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to improve ease of operation of installations
comprising a plurality of emergency switch
keys (12, 12, 22, 22". For this purpose,
the installation can be switched on again by
means of a common switch-on key (33). A
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pulse processing device integrated into the
respective emergency off device (11, 21)
is required for putting the emergency-off
device for a predetermined period of time
after the switch-on pulse of the switch-on key
(33)into an activation mode in which it can
be switched on when no switch-off signal is
available. The invention makes it possible to
take the reaction times of the individual devices
or actuators required for the cascading of
emergency-off devices (11, 12) for switching
on into consideration for a common switch-on
operation.
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(57) Zusammenfassung: Anlagen  mit
mehreren Not-Aus-Tastern (12, 12, 22,
2! 25! 22" sollen komfortabler bedient werden
6 konnen. Dazu ist vorgesehen, dass die Anlage

——— _?[__ f“ tiber einen gemeinsamen Ein-Taster (33)

wieder eingeschaltet werden kann. Fine
/ / in das jeweilige Not-Aus-Gerdt (11, 21)

26

/7 integrierte Impulsverarbeitungseinrichtung
wird dazu bendtigt, um das Not-Aus-Gerit
25 in einen Aktivierungszustand, in dem es
bei  Nichtanliegen des  Ausschaltsignals
einschaltbar
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ist, fiir eine vorgegebene Zeitdauer ab dem Einschaltimpuls des Ein-Tasters (33) zu versetzen. Damit konnen die bei der Kaskadierung
von Not-Aus-Geriten (11, 21) zum Einschalten zu beriicksichtigenden Reaktionszeiten der einzelnen Gerite bzw. Aktoren fiir ein
gemeinsames Einschalten beriicksichtigt werden.
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Beschreibung

Schutzgeradt zur Eignung fir Kaskadenschaltungen und entspre-
chendes Verfahren zum sicherheitsbedingten Schalten

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schutzgerdt zum si-
cherheitsbedingten Schalten einer elektrischen Einheit mit
einem ersten Eingang zur Aufnahme eines Ausschaltsignals, ei-
nem zweiten Eingang zur Aufnahme eines Einschaltsignals in
Form eines Einschaltimpulses und einem Ausgang zum Ansteuern
der elektrischen Einheit. Dariliber hinaus betrifft die vorlie-
gende Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum sicherheits-
bedingten Schalten einer elektrischen Einheit.

Bei sicherheitsrelevanten Anlagen und Einrichtungen kann ein
Not-Aus-Taster zum Schalten der Anlage bzw. Einrichtung vor-
gesehen sein. Das Abschalten erfolgt durch ein Sicherheits-
bzw. Schutzgerat. In FIG 1 ist ein derartiges System als
Blockschaltdiagramm dargestellt. Das Schutzgerdt 1, das auch
als Not-Aus-Gerat bezeichnet werden kann, besitzt einen mehr-
kanaligen Eingang, iiber den es ein Not-Aus-Signal von einem
Not-Aus-Taster 2 erhdlt. Dariiber hinaus besitzt das Schutzge-
radt 1 einen zweiten Eingang, tiber den ein Einschaltsignal von
einem Ein-Taster 3 aufgenommen werden kann. Dieser Eintaster
3 ist als Normally-Open-Taster ausgestaltet. Das Schutzgerit
1 steuert einen Aktor 4, z.B. einen Schiitz an. Der Aktor 4
schaltet seinerseits einen Lastkontakt 5 und gleichzeitig ei-
nen Uberwachungskontakt 6. Im nicht aktiven Zustand des Ak-
tors 4 ist der Lastkontakt 5 offen und der Uberwachungskon-
takt 6 geschlossen.

Nach der europédischen Sicherheitsnorm EN 954 darf fir Katego-
rie 4 nach einem Not-Aus an einem Sicherheitsgeridt kein auto-
matische Wiederanlauf nach Beseitigung der Not-Aus-Ursache
erfolgen. Dies bedeutet, dass nach dem Driicken eines Not-Aus-—
Tasters dieser zum Wiedereinschalten zundchst wieder verrie-
gelt werden muss. Dabei lauft das Gerat noch nicht an. Erst
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2
wenn ein Ein-Taster bet&dtigt wird, wird der Ausgang/ werden
die Ausgédnge freigegeben und das Gerat lauft an. Zusitzlich
muss fir die Kategorie 4 dieser Sicherheitsnorm EN 954 eine
Uberwachung der Aktoren gegeben sein, d.h. in den Ein-Taster-
Kreis miissen Uberwachungskontakte 6 des Not-Aus-Gerits 1 bzw.
des angeschlossenen Aktors 4 eingebracht sein. Dadurch koénnen
Fehler des Aktors 4 erkannt werden. Ist ndmlich beispielswei-
se der Lastkontakt 5 eines Schiitzes auf Grund einer Uberlas-
tung verschweift, so ist der Uberwachungskontakt 6 offen,
auch wenn der Schiitz nicht aktiviert ist. Dies bedeutet, dass
der Ein-Taster-Kreis unterbrochen ist und ein Wiedereinschal-
ten verhindert wird.

Fiir die Kategorie 4 der Sicherheitsnorm EN 954 ist ferner
vorgeschrieben, dass die Auswertung des Ein-Taster-Kreises
flankensensitiv sein muss. Speziell ist die fallende oder
beide Flanken eines Einschaltimpulses zu erfassen. Dadurch
kann beispielsweise ein ungewolltes Wiederanlaufen eines e—
lektrischen Gerats durch einen Querschluss an den Ein- oder
Ausgangen des Not-Aus-Gerats 1 verhindert werden.

Bei einer groReren Anlagen, beispielsweise einem Férderband,
kénnen mehrere Not-Aus-Taster vorgesehen sein. In diesem Fall
werden die dazugehtrigen Schutzgerdte kaskadenartig verschal-
tet, wie dies in FIG 2 dargestellt ist. Der wesentliche Auf-
bau jeder Schaltungsgruppe entspricht dem von FIG 1. Der U-
bersicht halber sind in FIG 2 nur zwei Stufen einer Kaskade
mit jeweils einem Schutz- bzw. Not-Aus-Gerit bzw. einem Not-
Aus-Taster dargestellt. Das erste Not-Aus-Gerat 11 ist mit
einem zweikanaligen Not-Aus-Taster 12, 12’ verbunden. Dieses
wiederum steuert entsprechend der Kategorie 4 der Sicher-
heitsnorm EN 954 ebenfalls zwei Aktoren bzw. Kontaktverviel-
facher 14 und 14’ an. Die Aktoren 14 und 14’ betidtigen Uber-
wachungskontakte 16 und 16’, die in Reihe geschaltet sind und
mit einem Ein-Taster 13 einen Ein-Taster-Kreis z.B. von einer
externen Versorgungsspannungsquelle (24 V) zu dem Not-Aus-
Gerat 11 bilden.
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Mit Hilfe der Aktoren 14 und 14’ werden ferner jeweils zwei
Lastdoppelkontakte 15 und 15’ betitigt. Diese bilden zusammen
mit einem zweikanaligen Not-Aus-Taster 22, 22’ einen Not-Aus-
Kreis, an dem zweiten Not-Aus-Gerat 21. Diese steuert eben-
falls zwei Aktoren bzw. Kontaktvervielfacher 24 und 24’ an,
welche ihrerseits Uberwachungskontakte 26 und 26’ sowie Last-
doppelkontakte 25 und 25’ betdtigen. Die Uberwachungskontakte
26 und 26’ bilden mit einem Ein-Taster 23 den Ein-Taster-
Kreis des Not-Aus-Gerdts 21. Die Kaskadierung kann an -den
Lastdoppelkontakten 25 und 25’ entsprechend beliebig fortge-
setzt werden.

Die Funktionsweise dieser Kaskédenschaltung lasst sich wie
folgt beschreiben. Wird an dem ersten Not-Aus-Gerit 11 der
Not-Aus-Taster 12, 12’ betdtigt, so werden die Aktoren 14,
14’ des Not-Aus-Gerdts 11 abgesteuert. Damit werden auch die
Lastkontakte 15, 15’ dieser Aktoren 14, 14’, die in den Not-
Aus-Kreis des Not-Aus-Gerdts 21 eingebaut sind, ge&ffnet.
Dies fiithrt, wie bereits im Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerits
11 zu einer Unterbrechung im Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerits
21. Damit werden auch die Aktoren 24 und 24’ des Not-Aus-
Gerats 21 abgeschaltet. Folglich werden samtliche Lastkreise
der Kaskade ausgeschaltet.

Wird nur der Not—Aus-Taster 22, 22’ betatigt, so werden nur
die Aktoren 24, 24’ vom Not-Aus-Gerat 21 abgesteuert. Damit
werden auch die Lastiiberwachungskontakte 26, 26’ sowie die
Lastdoppelkontakte 25, 25’ abgesteuert. Folglich werden samt-
liche folgenden Lastkreise der Kaskade ausgeschaltet. Die Ak-
toren 14, 14’ des Not-Aus-Geridts 11 bleiben aktiv.

Zum Wiedereinschalten der Lastkreise wird der Not-Aus-Taster
12, 127 des Not-Aus-Geradts 11 wieder verriegelt, d.h. der
Not-Aus-Kreis ist in einem geschlossenen Zustand. zZu diesem
Zeitpunkt sind die Lastkreise jedoch noch nicht geschlossen.
Hierzu miissen zus&tzlich die Ein-Taster 13 und 23 betatigt
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4
werden. Wird zuerst der Ein-Taster 23 an dem Not-Aus-Gerit 21
betdtigt, so schaltet das Not-Aus-Geriat 21 seine Aktoren 24,
24’ nicht ein, da die Aktoren 14, 14’ des Not-Aus-Gerits 11
den Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerits 21 noch unterbrechen.
zZum Wiedereinschalten der Lastkreise muss also zunichst der
Ein-Taster 13 des Not-Aus-Geriats 11 betdtigt werden. Darauf-
hin werden die Aktoren 14, 14’ des Not-Aus-Gerits 11 ange-—
steuert und der Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerits 21 geschlos-
sen. Erst jetzt kann das Not-Aus-Gerdt 21 durch Betitigen
seines Ein-Tasters 23 gestartet werden. Dies bedeutet, dass
ftr die Betatigung der Ein-Taster eine vorgeschriebene Rei-
henfolge einzuhalten ist. Derart unkomfortable Bedienverfah-
ren von Anlagen sind jedoch fiir die Praxis ungeeignet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin,
ein Schutzgerdt bzw. Schutzsystem sowie ein entsprechendes
Verfahren zum sicherheitsbedingten Abschalten einer elektri-
schen Einheit vorzuschlagen, mit denen das Bedienen komplexe-
rer Anlagen komfortabler wird.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe geldst durch ein Schutzge~
rat zum sicherheitsbedingten Abschalten einer elektrischen
Einheit mit einem ersten Eingang zur Aufnahme eines Aus-
schaltsignals einem zweiten Eingang zur Aufnahme eines Ein-
schaltsignals in Form eines Einschaltimpulses und einen Aus-
gang zum Ansteuern der elektrischen Einheit, sowie einer
Impulsverarbeitungseinrichtung zum Versetzen des Schutzgerits
in einen Aktivierungszustand, in dem es bei Nichtanliegen des
Ausschaltsignals einschaltbar ist, fiir eine vorgegebene Zeit-
dauer ab der Aufnahme des Einschaltimpulses.

Ferner ist erfindungsgemif vorgesehen ein Verfahren zum si-
cherheitsbedingten Schalten einer elektrischen Einheit durch
Aufnehmen eins Ausschaltsignals, Ausschalten der elektrischen
Einheit, Aufnehmen eines Einschaltsignals in Form eines Ein-
schaltimpulses und Einschalten der elektrischen Einheit, wo-
bei das Einschalten der elektrischen Einheit nach dem Aufneh-
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5
men des Einschaltimpulses nur fiir eine vorgebbare Zeitdauer
méglich ist.

Vorzugsweise stammt das Einschaltsignal von einem Ein-Taster.
Damit erhalt das Schutzgerit einen einfachen Einschaltimpuls,
der in der Regel die BiniArform L-H-L aufweist.

Das Ausschaltsignal stammt {iblicherweise von einem verriegel-
baren Not-Aus-Taster. Das SchlieBen des Not-Aus-Tasters kann

damit nicht unbewusst erfolgen, was fiir die Sicherheitstech-

nik von hoéchster Bedeutung ist.

Die elektrische Einheit, die von dem Schutzgerit geschaltet
wird, kann ein Aktor und insbesondere ein Schiitz sein. Da-
durch kénnen auch Lastkreise mit h8heren Strdmen ohne Weite-
res geschaltet werden.

Die Ein- und Ausgénge des Schutzgerdts sollten mehrkanalig
sein. Dies ist fiir die Kategorie 4 der Schutznorm EN 954 vor-
geschrieben und erh6ht den Sicherheitsstandard.

Vorteilhafterweise sind durch die Impulsverarbeitungseinrich-
tung die fallende oder beide Flanken des Einschaltimpulses
zum Versetzen des Schutzgerdts in den Aktivierungszustand
auswertbar. Diese Flankensensitivitat ist ebenfalls durch die
genannte Sicherheitsnorm vorgeschrieben, damit durch einen
Querschluss kein unfreiwilliges Wiederanlaufen des Not-Aus-
Gerédts bzw. Schutzgerits erfolgt.

zur Realisierung des zeitlich begrenzten Aktivierungszustands
kann die Impulsverarbeitungseinrichtung ein Zeitglied aufwei-
sen, das nach dem Einschaltimpuls fiir eine vorbestimmte Zeit
einen Quittierungsbefehl zur Aufrechterhaltung des Aktivie-
rungszustands bereitstellt. Damit kann das Schutzgeriat wie
gewlinscht eine gewisse Zeit nach dem Einschaltimpuls ange-
schaltet werden. Erfindungsgemdf kénnen dadurch Reaktionszei-
ten der einzelnen Gerdte untereinander beriicksichtigt werden.
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6
Vorzugsweise wird hier fiir die Zeitdauer fiir den Aktivie-
rungszustand so eingestellt, dass sie der Aktivierungszeit

. mindestens einer elektrischen Einheit und/oder mindestens ei-

nes weiteren Schaltger&dts entspricht.

Besonders vorteilhaft ist die Verschaltung erfindungsgemiBer
Schutzgerédte zu einem kaskadenférmigen Schutzsystem. Dabei
wird der erste Eingang eines zweiten der mehreren Schutzgera-
te von dem Ausgang eines der mehreren Schutzgerate angesteu-
ert. Dies gilt sinngem#B auch fiir die weiteren Kaskadenstu-
fen. Die oben genannte Zeitdauer fiir den Aktivierungszustand
ist hierfilir so zu bemessen, dass sie gréBer ist als die Summe
der Reaktionszeiten sdmtlicher Schutzgersite. Dieses Schutz-
system kann dann mit einem gemeinsamen Ein-Taster angeschal-
tet werden, wenn die Einginge der mehreren Schutzgersite ent-
sprechend verschaltet sind. Somit koénnen die durch die
Schutzgerate geschalteten Einheiten bzw. Anlagen komfortabel
nach einer Not-Aus-Betdtigung wieder eingeschaltet werden.

Die vorliegende Erfindung ist anhand der beigefiigten Zeich-
nungen naher erlautert, in denen zeigen:

FIG 1 ein Blockschaltdiagramm einer Sicherheitskombinati-
on gemdB dem Stand der Technik; '

FIG 2 ~ein Blockschaltdiagramm mehrerer kaskadierter Si-
cherheitskombinationen entsprechend dem Stand der
Technik;

FIG 3 ein Blockschaltbild kaskadierter Sicherheitskombi-
nationen gemdf der vorliegenden Erfindung und

FIG 4 ein Blockschaltbild zur erfindungsgemifen Ein-
Taster-Impulsauswertung.

Die nachfolgend geschilderten Ausfiihrungsbeispiele stellen
bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung dar.

Der Einsatzzweck der folgenden Ausfithrungsform ist, wie er-
wdhnt, beispielsweise ein Fdrderband, an dem mehrere Not-Aus-
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7
Taster montiert sind. Das Einschalten des Fdrderbands nach
einer Not-Aus-Betdtigung soll jedoch nur durch eine befugte
Person durchgefiihrt werden. Hierzu befindet sich beispiels-
weise ein zentraler Ein-Taster an einer Steuerstelle, z.B.
einem Schaltschrank. In FIG 3 ist ein hierzu geeignetes Si-
cherheitssystem mit mehreren Not-Aus-Gerdten in Kaskaden-
schaltung mit einem gemeinsamen Ein-Taster als Blockschalt-
bild dargestellt. Der Aufbau gleicht im Wesentlichen dem von
FIG 2, so dass hinsichtlich der gleichen Elemente auf die Be-
schreibung von FIG 2 verwiesen wird. Unterschiedlich zu der
Ausfiuhrungsform von FIG 2 ist, dass in dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach FIG 3 lediglich ein einziger Ein-Taster 33 verwen-
det wird, der einen Ein-Impuls fiir samtliche Schutz- bzw.
Not-Aus-Gerédte liefert. Es liegen also sowohl die Uberwa-
chungskontakte 16 und 16’ als auch die Uberwachungskontakte
26 und 26’ in dem Ein-Taster-Kreis.

Werden die Not-Aus-Gerdte 11 und 21 in bekannter Art und Wei-
se ausgestaltet, so ist eine Systemrealisierung nach Katego-
rie 4 (Uberwachter Start/Wiederanlauf) nicht méglich. Der
Grund hierfiir liegt darin, dass der Ein-Taster-Impuls am un-
tergeordneten Geradt 21 vor der Freigabe (Entriegelung) des
Not-Aus-Kreises 15, 22 bzw. 15’, 22’ ankommt bzw. der Ein-
Taster-Kreis 26", 26, 16, 16’, 33 unterbrochen ist. Wird nim-
lich der Not-Aus-Taster 12, 12’ zum Einschalten des Systems
wieder verriegelt, d.h. geschlossen, und wird der gemeinsame
Ein-Taster 33 betatigt (L-H-L-Impuls), so schaltet zwar das
erste Not-Aus-Gerat 11 ein, das zweite Not-Aus-Gerit 21 kann
jedoch nicht einschalten. Dies liegt daran, dass zum Zeit-
punkt des Ein-Taster-Impulses der Not-Aus-Kreis vom zweiten
Not-Aus-Gerat 21 noch unterbrochen ist, da die Aktoren des
Not-Aus-Gerdts 11 erst nach einer gewissen Reaktionszeit auf
den Ein-Taster-Impuls reagieren.

Eine sehr einfache Lésung hierfiir ldge darin, dass man die
mehreren Not-Aus-Gerdte mit mehrfachem Driicken des gemeinsa-
men Ein-Tasters freigibt. Bei zwei Not-Aus-Geriten in Kaskade
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miisste man somit den Ein-Taster zweimal driicken, um das Sys-
tem wieder einzuschalten. Werden die Not-Aus-Aufbauten jedoch
komplexer, so kann auch mit kleinen Steuerungen gearbeitet
werden, die entsprechende Freigabeimpulse fiir die Not-Aus-
Gerate erzeugen. Dies ist jedoch insbesondere in der Sicher-
heitstechnik mit sehr hohen Kosten verbunden und teilweise
auch nicht zulissig.

Erfindungsgem&B ist nun vorgesehen, durch Modifikation der
gerdteinternen Auswertung des Ein-Taster-Impulses, mit einem
einzigen Freigabebefehl durch den Ein-Taster 33 beide Not-
Aus-Gerdte 11 und 21 gleichzeitig einzuschalten und dabei die
geforderten Sicherheitsbedingungen fiir die Not-Aus-Kreise
einzuhalten.

In FIG 4 ist ein Blockschaltbild zur erfindungsgemiBien Ein-
Taster-Auswertung dargestellt. Demnach wird ein Ein-Taster-
Signal einer Flankenauswertung 40 unterzogen. Dabei wird ent-
sprechend dem geforderten Sicherheitsstandard die fallende
oder Dbeide Flanken des Einschaltimpulses ausgewertet. Ein
entsprechendes binidres Signal 401 wird einer Impulsverarbei-
tungseinrichtung 41 zur Verfiigung gestellt. Diese verlangert
den Einschaltimpuls auf eine vorbestimmte Quittierungszeit,
indem ein Zeitglied gestartet wird. Daraus resultiert ein in-
terner Quittierungsbefehl 411 fiir die weitere Sicherheitslo-
gik, der fir eine bestimmte Zeit, z.B. 500 ms, bereitgestellt
wird. Diese Auswertung des Ein-Taster-Impulses wird kontinu-
ierlich vorgenommen, auch wenn gerade ein Not-Aus vorliegt.
Wird dann innerhalb dieser Quittierungszeit der Not-Aus-Kreis
geschlossen, so wird tiber die Sicherheitslogik der Ausgang
angesteuert und das zu schaltende Gerit wieder eingeschaltet.

Mit dieser erfindungsgemiBen Impulsverarbeitung ergibt sich
folgender Funktionsverlauf fiir die Schaltung von FIG 3: Beide
Not-Aus-Taster 12,12’ und 22, 22’ sind zum Wiedereinschalten
des Gerats bzw. der Anlage bereits wieder geschlossen. Der
Ein-Taster 33 wird betatigt, wodurch der aus FIG 4 bekannte
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L-H-L-Impuls 401 generiert wird. Das Not-Aus-Gerit 11 schal-
tet ein. Gleichzeitig wird auch im Not-Aus-Gerit 21 die Quit-
tierungszeit gestartet. Nachdem das Not-Aus-Gerit 11 nach ei-
ner gewissen Reaktionszeit beide Aktoren 14, 14’ geschlossen
hat, erkennt das Not-Aus-Gerit 21 einen geschlossenen Not-
Aus-Kreis 22, 22’, 15, 15’ und schaltet auf Grund des immer
noch anliegenden Quittierungsbefehls ebenfalls seine Aktoren
24, 24’ an. Schaltet das Not-Aus-Gerit 11 seine Aktoren 14,
14’ auf Grund eines Fehlers nicht ein, so schaltet auch das
Not-Aus-Gerat 21 seine Aktoren 24, 24’ nicht an, da dann der
Not-Aus-Kreis 22, 22’, 15, 15’ des zweiten Not-Aus-Gerits 21
offen ist. Der interne Quittierungsbefehl in den beiden Not-
Aus-Gerdten 11 und 21 wird dann nach Ablauf der Quittierungs-
zeit geldscht.

Die Quittierungszeit ist so zu wiahlen, dass bei einer ge-
winschten Kaskadierungstiefe der interne Quittierungsbefehl
noch nach den einzelnen Reaktions- bzw. Aktivierungszeiten
der Aktoren und Not-Aus-Gerdte steht. Dies ist insbesondere
bei elektrischen Not-Aus-Geriten leicht zu realisieren, da
deren Reaktionszeiten gering sind und somit die Quittierungs-
zeit klein ausfallen kann. Falls andererseits die Quittie-
rungszeit in den Not-Aus-Gerdten vorgegeben ist, kann je nach
den Reaktionszeiten der einzelnen Geriate nur eine gewisse
Kaskadierungstiefe erreicht werden. Zu hohe Kaskadierungstie-
fen sind jedoch zu vermeiden, da die Reaktionszeit beim Ab-
schalten tber den Not-Aus-Taster auf Grund der Kaskadierung
fir beachtliche Verzdgerung sorgt.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass alle Uberwa-
chungskontakte 16, 16’, 26, 26’ in Reihe geschaltet sind.
Liegt in dem untergeordneten.Not-Aus-Gerit 21 oder dessen Ak-
tor 24, 24’ ein Fehler vor, so l&sst sich auch das ibergeord-
nete Not-Aus-Gerdt 11 nicht wieder einschalten.
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Patentanspriiche

1. Schutzgerit (11, 21) zum sicherheitsbedingten Abschalten

einer elektrischen Einheit mit

- einem ersten Eingang zur Aufnahme eines Ausschaltsignals

- einem zZweiten Eingang zur Aufnahme eines Einschaltsignals
in Form eines Einschaltimpulses (401) und

- einen Ausgang zum Ansteuern der elektrischen Einheit (14,
147, 24, 247),

gekennzeilichnet, durch

eine Impulsverarbeitungseinrichtung (41) zum Versetzen des

Schutzgerats (11, 21) in einen Aktivierungszustand, in dem es

bei Nichtanliegen des Ausschaltsignals einschaltbar ist, fur

eine vorgegebene Zeitdauer ab Aufnahme des Einschaltimpulses.

2. Schutzger&dt nach Anspruch 1, wobei das Einschaltsignal von
einem Ein-Taster (33) stammt.

3. Schutzgerit nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Ausschalt-
signal von einem verriegelbaren Not-Aus-Taster (12, 127, 22,
227) stammt.

4. Schutzgerdat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die elektrische Einheit (14, 14’, 24, 247) ein Aktor und ins-
besondere ein Schiitz ist.

5. Schutzgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Ein- und Ausginge mehrkanalig sind.

6. Schutzgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
durch die Impulsverarbeitungseinrichtung (41) die fallende
oder beide Flanken des Einschaltimpulses (401) zum Versetzen
des Schutzgerats in den Aktivierungszustand auswertbar sind.

7. Schutzgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Impulsverarbeitungseinrichtung (41) ein Zeitglied auf-
weist, das nach dem Einschaltimpuls (401) fiir eine vorbe-
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stimmte Zeit einen Quittierungsbefehl zur Aufrechterhaltung
des Aktivierungszustands bereitstellt.

8. Schutzgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil
die vorgegebene Zeitdauer fiir den Aktivierungszustand mindes-
tens der Aktivierungszeit der elektrischen Einheit (14, 147,
24, 24’)und/oder eines weiteren Schutzgerits entspricht.

9. Schutzsystem mit mehreren kaskadenartig verschalteten
Schutzgerdten (11, 21) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, wobei der erste Eingang eines zweiten der mehreren
Schutzgerdte (21) von dem Ausgang eines ersten der mehreren
Schutzgerdte (11) angesteuert ist.

10. Schutzsystem nach Anspruch 9, wobei die Einginge der meh-
reren Schutzgerdte (11, 21) mit einem gemeinsamen Ein-Taster
-(33) verschaltet sind.

- 11. Verfahren zum sicherheitsbedingten Schalten einer elekt-

rischen Einheit (14, 14’, 24, 24’) durch

- Aufnehmen eines Ausschaltsignals,

- Ausschalten der elektrischen Einheit (14, 147, 24, 24'),

- Aufnehmen eines Einschaltsignals in Form eines Einschalt-
impulses (401) und

- Einschalten der elektrischen Einheit (14, 147, 24, 24")

dadurch gekennzeichnet, das s

- das Einschalten der elektrischen Einheit (14, 147, 24,
24") nach dem Aufnehmen des Einschaltimpulses (401) fiir
eine vorgebbare Zeitdauer méglich ist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Einschaltsignal von
einem Ein-Taster (33) stammt.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, wobei das Ausschalt-
signal von einem verriegelbaren Not-Aus-Taster (12, 127, 22,
227) stammt.
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14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei die
elektrische Einheit (14, 14’, .24, 24’) ein Aktor und insbe-

sondere ein Schiitz ist.

. 15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, wobei die

Ein- und Ausschaltsignale mehrkanalig aufgenommen werden.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, wobei die
fallende oder beide Flanken des Einschaltimpulses (401) aus-
gewertet werden, um die vorgebbare Zeitdauer, in der das Ein-
schalten der elektrischen Einheit (14, 147, 24, 24’) mdglich
ist, zu starten.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, wobei die
vorgebbare Zeitdauer zu Einschalten der elektrischen Einheit
(14, 14', 24, 24’) mindestens der Aktivierungszeit der elekt-
rischen Einheit (14, 14’, 24, 247) und/éder eines weiteren

Schutzgerdts entspricht.

18. Verfahren zum sicherheitsbedingten Schalten mehrerer kas-
kadenartig verschalteter Schutzgerate (11, 21), wobei mit
Hilfe eines ersten der mehreren Schutzgerate (11) ein zweites
der mehreren Schutzgerdte (21) entsprechend dem Verfahren
nach einem der Anspriiche 11 bis 17 geschaltet wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei das Einschaltsignal al-
len der mehreren Schutzgerdte (11, 21) gleichzeitig zur Ver-
figung gestellt wird.
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