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Vyndlez sa tyka spdsobu odstraiiovania
zvySkovych napéti vo zvarkoch pdsobenim
ultrazvuku, kde na celd sistavu podloZka
— oba zvarané diely — pridavny kov —
tavny kipel sa v priebehu procesu zvédrania
p6sobi ultrazvukom.

Predmetom vyndlezu je, Ze sa ultrazvu-
kom pOsobi v impulznom reZime, volenom
s impulzami v opakovanej frekvencii 10 aZ
1000 Hz, s dobou trvania impulzu 1 aZ 100

us.
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Vynalez sa tyka spdsobu odstrafiovania
zvySkovych napéti vo zvarkoch, kde na celi
ststavu sa v priebehu procesu zvarania po-
sobi ultrazvukom v impulznom reZime.

Vo zvaranych Castiach dochadza vplyvom
tepelného zdsahu ku vntitornému nerovno-
vaZnemu stavu Struktiry materidlu, ktory
spbsobuje ich vlastné vndtorné tahové na-
pdtie. Toto napétie spOsobuje zniZenie -
nosnosti zvarku, alebo jeho deStrukciu, bez
toho, aby vonkajSie tahové zataZenie do-
siahlo uvaZovanej, resp. dovoclenej vypodto-
vej hodnoty.

V sufasnosti sa zvySkové napdtia odstra-
Hujd najéastejSie tepelnym spracovanim. To
je vSak neekonomické, ako z hiadiska ener-
getického, tak aj z hladiska objemovych
strat materidlu tvorbou oxidov. Casto nie je
moZné rozmernejsie zvarky Zihat pre nedos-
tupnost velkorozmernych peci.

Pri doteraz zndmom spdsobe zvédrania s
aplikiciou ultrazvuku s kontinudlnym re-
Zimom v rozsahu frekvencii od 17 do 213
kHz sa dosahuje zniZenie zvy3kovych na-
pédti vo zvare, ¢im sa odstrani néasledna o-
perdcia po zvdrani — tepelné spracovanie,
ale jeho nevyhodou je, Ze je potrebné expe-
rimentdlne stanovit najvhodnejdiu frekven-
ciu, z aspektu Géinnosti na zniZenie napéti
vo zvarku. Je to frekvencia, ktord vyvola v
sti¢iastke rezonan¢éné kmitanie. Vibrécie so
stdlou frekvenciou je preto vyhodnejie na-
hradit efektivnejS$imi frekvenciami, a to ta-
kymi, ktoré st schopné rezonovat v réznych
pasmach kryStalickej mrieZzky spracovéava-
ného materiglu.

Nedostatky doteraz zndmeho spdsobu od-
strafiovania zvy3kovych napéti v procese
zvédrania s aplikaciou ultrazvuku s konti-
nuilnym reZimom v rozsahu frekvencii od
17 do 213 kHz sa odstréania spdsobom podia
vynalezu, ktorého podstatou je, Ze na celd
stistavu, menovite na podloZku, oba zvéra-
né diely, pridavny kov, & tavny kipel sa
v priebehu procesu zvarania podsobl ultra-
zvukom v impulznom reZime, volenom s im-
pulzami v opakovanej frekvencii 10 aZz 1000
Hz s dobou trvania impulzu 1 aZ 100 us.

Ovplyvnenim procesu zvarania ultrazvu-
kom podla vynédlezu dochddza k vyraznému
poklesu zvySkovych napdti v smere osi x a
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y. Tahové napétia prechddzajd do tlakovych
napdti, o je z hladiska namahania zvaro-
vého spoja a jeho 1Zitkovych vlastnosti
priaznivy jav.

Priklad

Spb6sobom podla vynélezu bola zvdrana
feriticko-perlitickd tvarna liatina o chemic-
kom zloZeni, zistenom chemickou analyzou
v hmot. % nasledovne: uhlik C = 3,58 %,
kremik Si = 2,68 %, mangdn Mn = 0,50
perc., sira S = 0,029 %, fosfor P = 0,05 %,
magnézium Mg = 0,18 %, chrom Cr = 0,09
perc., nikel Ni = 0,05 %, molybdén Mo =
= 0,13 %.

Mechanické hodnoty daného materidlu
boli: mechanickd pevnost Rm = 531,9 MPa,
taznost As = 9,75 %, zuZenie Z = 13,95 %,
pevnost podla Brinella HB = 1886, vrubovi
haZevnatost KCU2 = 6,33 Jem~2 Pridavnym
materidlom bola elektrdoda na béze niklu
Ni = 92 %, obalend urfend pre zvdranie
liatin oznadovanda E-S 722.

Experimentélny materidl bol zvérany bez
predohrevu. Zvar bol naneseny v troch vrst-
vach. Ultrazvukové energia sa dodédvala im-
pulznym generdtorom ultrazvukovych vin
s frekvenciou 17 kHz o opakovanej frekven-
cii 130 Hz, so Spi¢kovym vykonom v impul-
ze 150 W a Sirke impulzu 44 us.

Pre stanovenie povrchovych zvySkovych
napéti bola zvolend de$trukdnd metdda. Na
odmasteny zvar sa nalepili elektrické odpo-
rové tenzometre a zaizolovali sa proti vih-
kosti okolia a mechanickému poSkodeniu.
Zmerali sa podiatotné hodnoty deformaécii
tenzometrov, elektroiskrovou metdédou sa u-
volnili merané 'miesta a zmerali sa kone&né
hodnoty deformdécie tenzometrov. Zo ziste-
nych hodndt sa vypolitali napétia. Vplyv
ultrazvuku s impulznym reZimom na 2zvé-
ranie, odskiSany na vdtSom podte vzoriek
sa prejavil priaznivo v tom zmysle, Ze ta-
hové napétia prechadzali do tlakovych na-
péti, ¢o je z hladiska namdhania zvarového
spoja a jeho uZitkovych vlastnosti vyhod-
nejsie.

Vysledky merani niekolkych odskiSanych
vzoriek su uvedené v nasledujicej tabulke:

Cislo vzorky R, (MPa) Ry, (MPa) Elektroda Frekvencia Frekvencia
kmitov (kHz} opakovania

kmitov (Hz)

10 409,5 231,1 E-S 722 @ @

11 419,0 243,6 E-&8 722 @ @

12 4194 245,1 E-S 722 @ @

20 —282,5 —352,3 E-S 722 17 130

21 —255,8 —334,3 E-S 722 17 130

22 —276,4 —348,2 E-S8 722 17 130

Kde R, je zvySkové napédtie v smere osi x a R, je zvyS8kové napétie v smere osi y.
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PREDMET VYNALEZU

SpOsob odstrafiovania zvyskovych napéti
vo zvarkoch p6sobenim ultrazvuku, kde na
celii stistavu podloZka, coba zvdrané diely,
pridavny kov, tavny kipel! sa v priebehu
procesu zvarania pdsobi ultrazvukom, vy-

znacujlci sa tym, Ze sa ultrazvukom posobi
v impulznom reZime, volenom s impulzami
v opakovanej frekvencii 10 aZ 1000 Hz, s do-
bou trvania impulzu 1 aZ 100 us.
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