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@ Dispositif d'arrét de la commande des soupapes pour un moteur & plusieurs cylindres.

Ce mécanisme, qui est contenu dans un mécanisme 5a de -

commande des soupapes 34 d'un moteur, comporte un culbu-
teur d'entrainement 18 commandé par un arbre & cames 4 et
un culbuteur entrainé 19 actionnant la soupape, ces culbuteurs
étant supportés avec possibilité de rotation sur le méme axe
de maniére & pouvoir avoir un déplacement relatif, un organe
d‘accouplement 29 monté mobile sur l'un des culbuteurs de
maniére 3 coopérer avec [‘autre culbuteur pour les bloquer I'un
par rapport a l'autre, des moyens 31 repoussant l'organe 29
pour quil coopére avec lautre culbuteur, et un piston de
distribution 30 apte & repousser 'organe 29 a I'encontre des
moyens 31 pour désaccoupler les culbuteurs.
Application notamment aux moteurs & combustion interne.
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La présente invention concerne un dispositif
d'arrét dela commande des soupapes, permettant d'arréter
au choix 1l'actionnement de 1la soupape d'admission et
de la soupape d'échappement d'un cylindre quelconque ou
de plusieurs cylindres spécifiques d'un moteur & combus-
tion interne & plusieurs cylindres pendant des conditions
de fonctionnement sous faible charge, afin de réaliser
une économie de carburant.

Il est en général admis que, dans un moteur
4 combustion interne & plusieurs pistons, si 1l'on arréte
l'opération d'ouverture et de fermeture des soupapes d'ad-
mission et d!échappement dans un cylindre spécifique fai-
sant partie d'une série de cylindres de maniére a
supprimer pour l'essentiel le travail effectué par ce
cylindre spécifique, la consommation de carburant du mo-
teur peut é&tre réduite pendant un fonctionnement de ce
dernier sous faible charge. Cependant aucun dispositif
entiérement satisfaisant, permettant de réaliser cette
fonction d'arrét du fonctionnement des soupapes, n'a été
proposé pour tous les mécanismes de soupapes et en parti-
culier pour des mécanismes de commande positive ou forcée
des soupapes.

Il a été proposé plusieurs systémes, dans
lesquels un piston et un cylindre hydrauliques sont inter-
posés dans le mécanisme de levée des soupapes et, sous
1'effet de la détente du fluide hydraulique, la course
d'actionnement de la soupape, fournie par le piston et
le cylindre, est interrompue, comme par exemple dans les
brevets US. n° 1.985.447 et 4.050.435. Dans un autre sys-
teme (brevet US. n° 4.387.680), le dispositif mécanique
de levée de la soupape comporte des composants & dépla-
cement alternatif, qui peuvent &tre verrouillés les uns
aux autres de maniére & réaliser la commande normale de
la soupape, le verrouillage étant réalisé a l'aide d'un
dispositif hydraulique. )
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2
Conformément a la présente invention il est
dans un mécanisme de commande des soupapes d'un
a combustion interne & plusieurs cylindres, un

me d'arrét de la commande des soupapes comportant

un culbuteur d'entrainement agencé de maniére a &tre en-

trainé

par un arbre & cames, un culbuteur entrainé agencé

de maniére & actionner une soupape, ledit culbuteur d'en-

trainement et ledit culbuteur entrainé étant montés de

fagon & pouvoir pivoter sur le méme axe de SO r t e

que leur déplacement angulaire relatif est possible, un

organe

d'accouplement monté de fagon déplagable sur un

premier desdits culbuteurs de maniére & coopérer avec le se-~

cond culbuteur afin d'emp&cher 1ledit déplacement axial

relatif,

des moyens sollicitant ledit organe d'accouple-

ment Ppour gu'il coopére avec ledit second culbuteur,

et un organe de distribution monté sur ledit second cul-

buteur

et pouvant é&tre actionné de manieére a repousser

ledit organe d'accouplement vers ledit premier culbuteur

sous 1!

effet d'une pression hydraulique, afin de suppri-

mer la coopération entre lesdits culbuteurs.

D'autres caractéristiques et avantages -de

la présente invention ressortiront de 1la description don-

née ci-

lesquel

aprés prise en référence aux dessins annexés, sur
s

~ la figure 1 est une vue en coupe vertica-

le de la partie d'un moteur & combustion interne cons -

tituant

a la pr

me de c

le mécanisme de commande des soupapes, conforme
ésente invention ;

- la figure 2 est une vue en plan du mécanis-

ommande des soupapes représenté sur la figure 1 ;

- la flgure 3 est une vue en perspective

&clate du mécanlsme de commande positive ou forcée des

soupape
bapes,

s, muni du dispositif d'arrétdelacommande des sou-
conforme a l'invention ;

- la figure 4 est une vue en coupe a plus
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3
grande échelle d'une partie du mécanisme d'arrét delacom-
mande des soupapes conforme & la présente invention et
représenté sur les figures 1 & 3 ;

-~ la figure 5 est une vue de -bout en coupe
4 plus grande échelle de l'arbre portant les culbuteurs
et du mécanisme de distribution de 1l'actionnement du mé-
canisme d'arrétd& la commande des soupapes des figures 1-
4 ;

- la figure 6 est une vue schématique illus-
trant la relation entre le piston de distribution et la
goupille de synchronisation du mécanisme d'arrét de la
commande des soupapes des figures 1-5 ;

- la figure 7 est une vue en coupe & plus
grande échelle d'une partie de l'extrémité de la goupille
de synchronisation et du trou cylindrique coopérant du
mécanisme ;

- la figure 8 est une vue en perspective écla-
tée du mécanisme de commande positive ou forcée des soupa-
pes de la figure 3, mais sans le dispositif d'arrét de
commande des soupapes ;

- les figures 9 et 10 sont des graphiques
illustrant les variations de la pression dans le cylindre,
au cours d'une'séquehce d'arrét de la commande des soupa-
pes d'admission et d'échappement ; et

- la figure 11 est une vue schématique d'une
variante de réalisation du systéme hydraulique de la pré-
sente invention. )

En se référant maintenant aux figures 1 et
2, on y voit représenté un moteur & combustion interne
E du type a plusieurs cylindres, comportant une culasse
1 dans laquelle chaque cylindre est muni d'une soupape
d'admission ou d'aspiration 3a servant & l'admission de
1'air et du carburant en direction de la chambre de com-
bustion principale 2, et d'une_sodbape d'échappement 3b

servant & évacuer le gaz de cette chambre. La culasse
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peut é&tre également munie d'une soupape d'admission 3c
servant a admettre 1l'air et 1le carburant en‘ direction
d'une chambre de combustion auxiliaire (non représentée)
pour des moteurs du type contenant une telle chambre.
Chacune de ces soupapes 3a, 3b et 3c est actionnée ou
commandée de manidre & &tre ouverte et fermée a 1l'aide
de mécanismes appropriés.

On va décrire la présente invention en liai-
son avec des mécanisme's de commande positive ou forcée
des soupapes, mais on -notera que bon nombre des aspects
de la présente invention peuvent &tre également appliqués
au mécanisme plus classique de soupapes utilisant des
ressorts pour solliciter les soupapes dans la position
fermée. Bien que chacune des soupapes 3a, 3b et .3¢c soit
ouverte et fermée & force conformément au mouvement de
rotation 4d'un arbre & cames 4, le fonctionnement ou la
commande de certaines des Soupapes 3a, 3b et 3c des cylin-
dres est arrété pendant un fonctionnement du moteur sous
faible charge. Si les quatre cylindres sont numérotés
par exemple du premier au quatriéme successivement d'une
extrémité a l'autre, chacune des soupapes 3a, 3b et '3c
des premier et quatriéme cylindres est actionnée a force
par les mécanismes 5a, 5b et 5c¢ de commande forcée ou
positive des soupapes, qui correspondent & ces soupapes
respectives pendant les conditions de fonctionnement sous
charge élevée, mais la commande et le fonctionnement de
ces soupapes est arrété par la mise en ceuvre des mécanis-
mes 6a, 6b et 6¢c d'arrét de la commande des soupapes pen-
dant un fonctionnement sous faible charge. D'autre part
les différentes soupapes 3a, 3b et 3c des second-et troi~
siéme cylindres sont toujours actionnées respectivement
par les mécanismes 7a; 7b et 7c de commande forcée positi-
ve des soupapes, qui correspondent auxdifes soupapes,
indépendamment de la valeur de la charge.

Les mécanismes 5a, 5b et 5c de commande forcée
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des soupapes et les mécanismes 6a, 6b et 6¢c d'arrét de
la commande des soupapes, qui correspondent aux soupapes
3a, 3b et 3c des premier et quatre cylindres, sont d'une
constitution identique. De fag¢on similaire, les mécanismes
7a, 7b et 7c¢ réalisant normalement une commande forcée
des soupapes et correspondant aux soupapes 3a, 3b et 3c
des second et troisiéme cylindres possédent é&galement
une constitution identique. C'est pourquoi la description
détaillée donnée ci-aprés se référera au mécanisme 5a
de la commande forcée des soupapes, au mécanisme 6a d'ar-
rét de fonctionnement des soupapes, au mécanisme 7a de
commande normalement forcée des soupapes et aux parties
associées & ces mécanismes, tandis gque la description
détaillée concernant 1les autres mécanismes 5b et 5c de
commande forcée des soupapes, les mécanismes 6b et 6¢
d'arrét de fonctionnement des soupapes et les mécanismes
7o et 7c¢ de commande normalement forcée des soupapes sera
omise.

La soupape d'admission 3a du premier cylin-
dre est montée de fagon mobile dans un manchon-guide 8
qui & son tour est monté fixe dans un trou percé vertica-
lement dans la culasse 1. La soupape 3a est munie d'un
filetage extérieur 9 sur -son extrémité supérieure. Un
organe de retenue 10 est vissé sur le filetage 9 et un
dispositif inférieur 11 de levée de soupape est également
vissé sur le filetage extérieur 9 de sorte que - son
mouvement descendant est limité par 1l'organe de retenue
10. Un dispositif supérieur de levée 12 est vissé sur
le filetage extérieur 9 dans une position écartée, vers
le haut, du dispositif inférieur de levée 11, et le dépla-
cement ascendant du dispositif supérieur de levée 12
est limité par un écrou de blocage 13 visséarle filetage
extérieur 9, sur le cdté supérieur du dispositif supérieur
de levée 12. Le mécanisme 5a de commande forcée des soupa-

pes comporte un composant intercalé entre le dispositif
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inférieur de levée 11 et le dispositif supérieur de levée
12, ce qui a pour effet que l'opération de basculement
du mécanisme 5a de commande forcée des soupapes provoque
un déplacement forcé de va-et-vient vertical, c'est-a-
dire un fonctionnement d'ouverture et de fermeture forcée
de la soupape d'admission 3a. '

Un ressort hélicoidal 14 entourant la soupape
d'admission 3a est interposé entre la surface supérieure
de la culasse 1 et l'organe de retenue 10, ce qui a pour
effet que la soupape d'admission 3a est sollicitée par
la force du ressort 14 suivant sa direction de fermeture.
Cependant la force du ressort 14 est trés faible et suf-
fit uniquement & maintenir 1la soupape dans l1l'état fer-
mé, et ne géne pas l'opération d'ouverture et de fermetu-
re de la soupape d'admission 3a.

En se référant & la figure 3, on voit que
le mécanisme 5a de commande positive ou forcée de la sou-
bape comporte un arbre & cames 4 disposé dans une partie
centrale de la culasse 1 et solidaire d'un seul tenant
d'une came 15 de fermeture de la soupape et d'une came
16 d'ouverture de 1la soupape, un premier culbuteur 17
en contact avec la came 15 de fermeture de 1la soupape,
un second culbuteur 18 servant de culbuteur d'entraine-
ment et qui est en contact avec la came 16 d'ouverture
de la soupape et est verrouillé au premier culbuteur 17,
un troisidme culbuteur 19 constituant un culbuteur entrai-
né pouvant étre raccordé au second culbuteur 18 et pouvant
en &tre déconnecté et qui est raccordé a la soupape d'ad-
mission 3a, et un arbfe 20 de support des culbuteurs,
qui est paralléle a 1l'arbre a cames4 de mahiére a suppor-
ter avec possibilité de pivotement, les culbuteurs 17,
18 et 19. )

L'arbre & cames 4 est monté ;otatif sur une

"partie supérieure de la culasse 1 et est entrainé en rota-

tion en synchronisme avec la rotation du vilebrequin du
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moteur, dans un rapport de rotation égal a 1/2. L'arbre
20 portant les culbuteurs est disposé au-dessus et d'un
c6té de l'arbre a cames 4 et est fixé a la partie supé-
rieure de la culasse 1. Le premier culbuteur 17 comporte,

réalisé d'un seul tenant avec lui, un organe 21 de glis-
sement de came permettant d'établir un contact glissant
avec la came 15 de fermeture de la soupape. Le second
culbuteur 18 comporte, réalisé d'un seul tenant avec 1lui,

un organe 22 de glissement de came, permettant d'établir
un contact glissant avec la came 16 d'ouverture de Ia
soupape. Les organes 21 et 22 de glissement de came sont
disposés sur des cdtés opposés d'une ligne en trait mix-
te 23 reliant les axes de l'arbre & cames4 et de l'arbre
20 portant les culbuteurs. En d'autres termes, l'organe
21 de glissement de came du premier culbuteur 17 est
en contact avec la came 4 de fermeture de la soupape sur
le c6té de la soupape d'admission par rapport & la ligne
en trait mixte 23, tandis que l'organe 22 de glissement
de came du second culbuteur 18 est en contact avec la
came 16 d'ouverture de la soupape, située sur le coté
opposé & celui de la soupape d'admission 3a, par rapport
a la ligne en trait 'mixte 23. En outre le culbuteur

17 est muni d'un siége formant butée 24 dirigé vers le
haut, au niveau de sa partie supérieure sur le cdté de
la soupape d'admission, et le second culbuteur 18 com-
porte, formé d'un seul tenant avec lui-méme, une partie
formant support 25 s'étendant au-dessus du sieége formant
butée 24. Une vis formant poussoir 26, qui est en butée

contre le siége formant butée 24, est vissée axialement
dans 1l'élément de support 25, et un écroﬁ de blocage 27

est vissé sur la vis formant poussoir 26 afin d'empécher
que cette derniére ne soit desserrée par inadvertence.

Par conséquent les premier et second culbuteurs 17 et

18 sont verrouillés 1l'un & l'autre au moyen de la vis

formant poussoir 26. En d'autres termes lorsque le premier
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culbuteur 17 est entrainé en rotation en sens inverse
des aiguilles d'une montre sur la figuré 1 par la came
15 de fermeture de la soupape, ceci provoque une rotation
analogue en sens inverse des aiguilles d‘'une montre du
second culbuteur 18, et lorsque le second culbuteur 18
est entrainé dans le sens des aiguilles d'une méntre sur
la figure 1 par la came 16 d'ouverture de la soupape,
le premier culbuteur 17 est également entralné en rotation
dans le sens des algullles d'une montre.

Le troisiéme culbuteur 19 comporte, formé
d'un seul tenant sur lui-méme, un bras de contact 28,
qui contacte le dispositif inférieur de levée 11 et le
dispositif supérieure de levée 12 de maniére a limiter
le déplacement de la soupape d'admission 3a dans les deux
directions de son déplacement. Par >conséquent lorsque
le second culbuteur 18 et le troisiéme culbuteur 19 sont
reliés 1l'un & 1l'autre, le mouvement de rotation du premier
culbuteur 17 dans le sens de fermeture de la soupape est
transmis par 1'intérmédiaire du second culbuteur 18 au
troisiéme culbuteur 19 et il en résulte que le bras de
contact 28 est entrainé en rotation vers le haut, de ma-
niére & repousser vers le haut le dispositif supérieur
de levée 12 et de fermer par conséqguent la soupape d'ad-
mission 3a. Lorsque le second culbuteur 18 est entrainé
en rotation dans le sens de l'ouverture de la soupape,
le troisiéme culbuteur 19 est entrainé simultanément en
rotation de maniére & repousser le dispositif inférieur
de levée 11 vers le bas sous l'effet dqu bras de contact
28 et d'ouvrir ainsi la soupape d'admission 3a.

Le mécanisme 6a d'arrét du fonctionnement
ou de la commandé servant a réaliser l'opération de rac-
cordement et de dégagement entre le second culbuteur 18
et le troisiéme culbuteur 19 est interposé entre le second
et le troisiéme culbuteurs 18 et 19. Lorsque l'on action-

ne le mécanisme 6a d'arrét de la commande des soupapes,
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la liaison entre 1le second et le troisiéme culbuteurs
18 et 19 est supprimée. Dans cet état déclenché, les ac-
tionnements des premier et second culbuteurs 17 et 18
ne sont pas transmis au troisiéme culbuteur 19 et la sou-
pape d'admission 3a reste fermée sous l'action de la for-
ce du ressort 14.

En se référant & la figure 4 prise en combi-
naison avec la figure 3, on voit que  le mécanisme 6a d'ar-
rét de commande des soupapes comporte une goupille de
synchronisation 29 déplacabk le long d'un axe paralleéle
4 l'axe de l'arbre 20 de support des culbuteurs, entre
une premiére position ou les second et troisiéme culbu-
teurs 18 et 19 sont raccordés l'un & l'autre, une seconde
position ol la liaison entre les culbuteurs 18 et 19 est
supprimée, un piston de distribution 30 servant a repous-
ser la goupille de synchronisation 29 dans la position
de désenclenchement sous l'action d'une pression hydrau-
lique, un ressort 31 servant & solliciter la goupille
de synchronisation 29 dans sa position d'enclenchement,
et une plaque de déclenchement 32 servant a limiter l'ac-
tionnement du piston de distribution 30.

Le troisiéme culbuteur 19 comporte un trou
de guidage 33 s'ouvrant vers le cdté du second culbuteur
18 et s'étendant parallélement a l'axe de l'arbre 20 por-
tant les culbuteurs. Le trou de guidage 33 comporte un
orifice d'aération 34 sur son autre cdté. La goupilie
de synchronisation 29 comﬁorte un trou traversant 35 au
niveau de sa partie inférieure et est réalisée avec une
forme de pot. L'extrémité ouverte de la goupille de syn-
chronisation 29 est dirigée vers 1l'orifice d'aération
34 du troisieéme culliteur et est montée avec possibilité
de glissement dans lé trou de guidage 33. Un ressort 31
est interposé entre la partie inférieure du trou de guida-
ge 33 et la goupille de synchronisation 29. Par consé-

quent la goupille de synchronisation 29 est sollicitée
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par la force du ressort 31 dans une direction telle qu'el-
le fait saillie hors du trou de guidage 33, c'est-a-dire
en direction du second culbuteur 18.

Le second.culbuteur 18 comporte un trou cy-
lindrique 36 correspondant au trou de guidage 33 et s'éten-
dant parallélement & l'axe du bras 20 portant les culbu-
teurs. Le trou cylindrique 36 est fermé au niveau de 1l'ex-
trémité située & l'opposé du troisiéme culbuteur 19, par
un bouchon 37. Le trou cylindrique 36 est constitué par
une partie 38 permettant le coulissement de la goupille
et possédant un diamétre égal & celui du trou de guidége
33 et ménagée sur le cdté du troisiéme culbuteur 19, une
partie 39 servant au glissement des pistons et possédant
un diamétre inférieur & celui de la partie 38 de glisse-
ment de la goupille, et qui est adjacente a cette partie
38, et une chambre 40 de mise en pression d'huile, pos-
sédant un diamétre supérieur a celui de la partie 39 ser-
vant au glissement du piston et qui est adjacente & cette
partie 39. Un épaulement 41 de limitation, qui est tourné
vers le co6té du troisiéme culbuteur 19, est formé entre
la partie 38 de glissement de la goupille et la partie
39 de glissement du piston. La goupille de synchronisa-
tion 29 peut coulisser dans la partie 38 de glissement
de cette goupille et vienten butée contre 1'épaulement
de limitation 41, qui sert a limiter le déplacement de
la goupille de synchronisation 29 en direction du second
culbuteur 18. Dans le cas d'une telle limitation de dépla-
cement, les second et troisiéme culbuteurs 18 et 19 sont
raccordés l'un & l'autre par l'intermédiaire_de la goupil-
le de synchronisation 29. '

Le piston de distribution 30 est constitué
par un organe cylindrique en forme de pot. 42 et par un
organe cylindrique 43, qui sont montés de fagon & pouvoir
glisser 1l'un par rapport a l'autre. L'organe cylindrique
en forme de trou 42 comporte une extrémité ouverte tburnée
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vers le cdté du troisiéme culbuteur 19 et est monté avec
possibilité de glissement dans la partie 39 de glissement
du piston, du trou 36. L'organe cylindrique 43 comporte
une collerette de refoulement 44 ménagée 3 1'une de ses ex-

trémités et montée de facon & pouvoir coulisser dans la
partie 39 de glissement du piston, et insérée de fagon
a4 pouvoir glisser dans l'organe cyiindrique en forme de
pot 42. Un ressort 45 est interposé entre la partie infé;
rieure de 1l'organe cylindrique en forme de pot 42 et une

partie de 1l'extrémité intérieure de l'organe cylindrique

43, et cet organe cylindrique 43 est sollicité par la

force du ressort 45 en direction du troisiéme culbuteur

19. En outre l'‘organe cylindrique 43. est muni d’'un trou
traversant 46 au niveau de l'une de ses extrémités et
par conséquent la partie intérieure du piston de distri-
bution 30 communigue par 1l'intermédiaire du trou traver-
sant 46, du trou traversant 35, de la goupille de syn-
chronisation 29, et de l'orifice d'aération 34 ménagée
a la partie inférieure du trou de guidage'33, avec l'ex-
térieur de l'ensemble. Par conséquent un déplacement axial
relatif entre l'organe cylindrique 43 et l'organe cylin—
drique en forme de pot 42 peut &tre effectué librement
sans aucune résistance due & un accroissement ou a une
réduction quelconque de la pression de l'air dans le pis-
ton de distribution 30. N _
Les longueurs de l'organe cylindrique en forme
de pot 42 et de l'organe cylindrique 43 sont réglées de
telle sorte que lorsque la partie inférieure de 1l'organe
cylindrique en forme de pot 42 ‘est en butée contre le
bouchon 37 et que la collerette de refoulement 44 de l'or-
gane cylindrique 43 est en butée contre la goupille de
synchronisation 29 qui est en butée contre 1'épaulement
de limitation 41, une gorge d'insertion 47 servant a 1l'en-
gagement de la plaque de déclenchement 32 est formée en-
tre la collerette de refoulement 44 et l'extrémité de
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1'organe cylindrique en forme de pot 42. En outre 1l'or-
gane cylindrique en forme de pot 42 comporte une gorge
d'insertion 48 située sur son pourtour extérieur et ser-
vant & l'insertion de la plaque de déclenchement 32.
La position de la gorge d'insertion 48 est réglée de telle
sorte que, lorsqu'une pression hydraulique est appliguée
a la chambre de pression d'huile 40 et que le piston de
distribution 30 repousse la goupille de synchronisation
29 en direction du troisiéme culbuteur 19 et dans ce der-
nier afin de supprimer la liaison entre les second et
troisieme culbuteurs 18 et 19, la plaque de distribution
32 peut s'engager dans la gorge d'insertion 48.

Le second culbuteur 18 comporte une gorge
49 dans laquelle 1la plaqﬁe de déclenchement 32 est montée
avec possibilité de pivdtement et de glissement. La plaque
de déclenchement 32 est insérée dans la gorge 49 et est
soutenue avec possibilité de rotation sur le second cul-
buteur 18 au moyen d'un tourillon 50 paralléle & 1l'axe
de l'arbre 20 portant les culbuteurs. Le tourillon 50
comporte des bagues de retenue 51 et 52 en forme de E
engagées sur ses deux extrémités.

En se référant & 1l1la figure 5, on voit que
la plaque de déclenchement -32 comporte une partie en for-
me de bras 53 s'étendant depuis l'emplacement du touril-
lon 50 en direction du c6té du piston 30, et un é&lément
de butée 54, qui s'étend depuis la zone du tourillon 50
en direction de l'arbre 20 portant le culbuteur. La partie
fbrmant bras 53 peutVVenir engrener dans les gorges d'in-
sertion 47 et 48 et 1'élément de butée 54 est en butée
contre une surface formant came 55 forméé'par une gorge
latérale usinée dans la circonférence extérieure de l'ar-
bre 20 de support des culbuteurs. Un ressort sensiblement
en U 56 est porté, avec possibilité de rotation, par les
deux extrémités du tourillon 50, et une partie intermé-

diaire du ressort 56 est en butée contre une surface
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supérieure de la partie formant bras 53, tandis que les
deux extrémités du ressort 56 sont en butée contre une
surface latérale du second culbuteur 18, du cété de l'ar-
bre 20 portant les culbuteurs. C'est pourquoi la plaque
de déclenchement 32 est sollicitée par la force du ressort
56 dans une direction telle que la partie formant bras
53 est repoussé du cdté du piston de distribution 30,
c'est-a-dire que la partie formant bras 53 tourne dans
le sens des aiguilles d'une montre autour du tourillon
50 sur la figure 5. En outre la surface formant came 55
et 1'élément de butée 54 sont conformées de telle manié-
re que, lorsque le second culbuteur 18 est entrainé en
rotation dans le sens de l'ouverture de la soupape, c'est-
a-dire que ce second culbuteur 18 et le tourillon 50 sont
entrainés en rotation en sens inverse des aiguilles d'une
montre autour de 1l1l'arbre 20 portant les culbuteurs sur
la figure 5, la plaque de déclenchement 32 est entrainée
en rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une mon-
tre autour du tourillon 50 & l'encontre de la force de
sollicitation du ressort 56, de maniére & dégager la par-
tie formant bras 53 de la gorge d'insertion 47 ou 48'du
piston de distribution 30.

Dans le mécanisme 6a d'arrét de la commande
des soupapes, du type décrit plus haut, lorsqu'aucune
pression hydraulique n'est appliquée ‘& la chambre de pres-
sion d'huile 40, la goupille de synchronisaticn 29 est
positionnée & 1'intérieur de la partie 38 de glissement
de cette goupille, que comporte le trou cylindriqqe 36;
sous l'effet de la force du ressort 31, de maniére & rac-
corder les second et troisiéme culbuteurs 18 et 19. Par
conséquent le troisiéme culbuteur 19 est basculé d'un
seul tenant avec le second culbuteur 18, de -maniére a
ouvrir et fermer la soupape d'admission 3a par 1l'intermé-
diaire du bras de contact 28.

Lorsqu'une pression hydraulique est appli-~
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quée & la chambre de pression d'huile 40, l'organe cylin-
drique en forme de pot 42 du piston de distribution 30
est repoussé vers le troisiéme culbuteur 19, mais si 1la
soupape d'admission 3a est fermée, l'organe cylindrique
en forme de trou 42 est blogqué par la partie formant bras
de limitation 53 de la plaque de distribution 32 qui est
engagée dans la gorge d'insertion 47. Cependant, pendant
une opération d'ouverture de la soupape d'admission 3a,
étant donné que la partie formant bras de limitation 153
de la plaque de déclenchement 32 est dégagée de 1la gorge
d'insertion 47, 1l'organe cylindrique en forme de pot 42
peut fonctionner et venir en butée contre la collerette
de refoulement 44 de l'organe cylindrique 43 de maniére
4 repousser la goupille de synchronisation 29 vers le
troisiéme culbuteur 19. Lorsque l'opération d'ouverture
de la soupape d'admission 3a se termine, la résistance
au glissement entre la goupille de synchronisation 29
et la partie 38 de glissement de la goupille devient nulle
et par conséquent la goupille de synchronisation 29 est
dégagée de la partie 38 de glissement de la goupille,
que comporte le trou cylindrique 36, et est repoussée
dans le trou de guidage 33. Par conséquent la 1liaison
entre le second et le troisiéme culbuteur 18 et 19 est
supprimée et le troisiéme culbuteur 19 maintient la soupa-

pe d'admission 3a & l'état fermé indépendamment du fonc-

' tionnement de basculement ou d'oscillation du second cul-

buteur 18.

' En se référant & la figure 6, on voit que
le diameétre de 1la goupille de synchronisation 29 est fixé
de telle maniére que, lorsque les - second” et troisiéme
culbuteurs 18 et 19 sont dans 1l'état désaccouplé, le pis-
ton de distribution 30 est toujours en contact de glisse-
ment avec la goupille de synchronisation 29, indépendam-
ment du mouvement de basculement du second culbuteur 18.
En d'autres termes le diamétre de la goupille de synchro-
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nisation 29 est réglé de telle sorte que, lorsque le se-
cond culbuteur 18 bascule autour de l'arbre 20 portant
les culbuteurs servant de pivot, sur un angle X et
méme si le piston de distribution 30, exécute un- déplace-
ment angulaire depuis une premiére position ou a la fois
l'axe du piston de distribution 30 et la goupille de syn-
chronisation 29 sont en coincidence réciproque comme cela
est représenté par une ligne en trait plein sur la figure
6 jusque dans une seconde position telle que représentée
par une ligne formée de tirets, le piston de distribution
30 est en contact coulissant avec la goupille de synchro-
nisation 29 dans une zone telle que représentée par les
traits obliqgues. En outre le diamétre du piston de distri-
bution 30 peut &tre réglé de la méme maniére que cela
a été indiqué ci-dessus afin d'étre suffisamment important
pour maintenir 1le chevauchement pendant le basculement
du culbuteur 18.

Lorsque le second et le troisiéme culbuteurs
18 et 19 doivent &tre a nouveau raccordés l'un a l'autre,
la pression hydrauligue dans la chambre de pression d'huile
40 est détendue de maniére & permettre & la goupiile
de synchronisation 29 d'étre repoussée en—direction du
second culbuteur 18 par la force du ressort 31. Lorsque
le second culbuteur 18 est positionné de maniére & fermer
la soupape d'admission 3a, la plague de déclenchement
32 est engagée dans la gorge d'insertion 48 et par consé-
quent le fonctionnement du piston de distribution 30 est
limité de maniére & empécher le déplacement de la goupille
de synchronisation 29. Lorsque le second culbuteur 18
est entrainé en rotation de maniére & réaliser -une opé-
ration d'ouverture de la soupape, la plaque de déclenche-
ment 32 est dégagée de la gorge d'insertion 48 et par
conséquent ia goupille de synchronisation 29 repousse
le piston de distribution 30 de maniére qu'il vienne en

contact coulissant avec la partie 38 de glissement de
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la goupille, que comporte le trou cylindrique 31. Par
conséquent les second et troisiéme culbuteurs 18 et 19
sont raccordés & nouveau l'un & l'autre et le troisieéme
culbuteur 19 est pivoté en association avec le second
culbuteur 18 de maniére & ouvrir la soupape d'admission
3a.

Afin de réaliser une opération douce d'ajus-
tement par glissement de la goupille de synchronisation
29 & la partie 38 de glissement de la goupille, méme si
l'axe de la goupille de synchronisation 29 est légérement
décalé par rapport & l'axe du trou cylindrique 36 pendant
l'opération de liaison renouvelée entre les second et
troisiéme culbuteurs 18 et 19, un bord 36a de 1l'ouver-
ture du trou- cylindrique 36 et un bord circonférentiel
29a de la partie d'extrémité de .la goupille de synchro-
nisation 29 sont munis d'une faible courbure, comme repré-
senté sur la figure 7. En d'autres termes, lorsque les
second et troisiéme culbuteurs 18 et 19 sont dans leur
état dégagé 1l'un de 1l'autre, le troisiéme culbuteur 19
peut é&tre pivoté sur un angle faible correspondant au
mouvement vertical de va-et-vient de la partie d'extrémi-
té du bras de contact 28 entre le disposit_if supérieur
de levée 12 et le dispositif inférieur de levée 11, et
lors de 1l'opération de raccordement ultériew des second
et troisiéme culbuteurs 18 et 19, il est possible que
l'axe de la goupille de synchronisation 29 soit légérement
décalé de l'axe du piston de distribution 30. C'est pour-
quoi, comme dans le cas mentionné plus haut, le rayon
de courbure Rl du bord circonférentiel 29a de la partie
d'extrémité de la goupille de synchronisétion 29 -et 1le
rayon de courbure R2 du bord 36a de l1l'ouverture du trou
cylindrique 36 sont réglés de telle sorte que l'opération
d'adaptation et de glissement de la goupille de synchro-
nisation 29sur la partie 38 de glissement de la goupille

puisse se dérouler de facon automatique en douceur.
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Ci-apreés on va décrire le systéme d'alimenta-
tion en pression hydraulique prévu pour le mécanisme 6a
d'arrét de la commande des soupapes, en référence a la
figure 3.

Une source de pression d'huile 57 inclut une
pompe hydraulique 58 et un accumulateur 59. Un piston
61 situé dans le cylindre 60 de la pompe hydraulique 58
est entrainé selon un mouvement alternatif par une tige
d'entrainement 62, de maniére a soutirer de 1'huile hy-
draulique de la soupape d'admission 63 et de 1l'envoyer
4 une soupape d'échappement 64. La tige d'entrainement
62 est entrainée par une came de commande 65 formée d'un
seul tenant sur l'arbre & cames 4. Le piston 61 est solli-
cité par un ressort 66 de maniére & &tre toujours en butée
contre la tige d'entrainement 62. L'accumulateur 59 est
raccordé de maniére a former un passage 67 de distribution
de 1'huile, qui part de la soupape d'échappement 64, et
le passage 67 de distribution del'huile est raccordé a une
électrovalve de sélection 68.

L'électrovalve de sélection 68 peut &tre réglée
au choix entre un_premier mode de sélection, selon lequel
le passage 67 de distribution de 1l'huile est raccordé & un
passage de circulation d'huile 69, et un second mode- de
sélection, selon lequel le passage de distribution d'huile
67 est raccordé a un passage ouvert de circulation d'huile
70. Le premier mode de sélection est obtenu au moyen de
1'excitation d'un solénoide 71 et le second mode de sélec-
tion est obtenu au moyen de la désexcitation du solénoide
71. T '

Le passage de circulation d'huile 69- est rac-
cordé a un passage de circulation d'huile 72 ménagé dans
1'arbre 20 portant les culbuteurs, et ce coaxialement
A ce dernier. Un trou de communication 73 est ménagé a
travers une paroi latérale de l'arbre 20 portant les cul-

buteurs, en un emplacement correspondant 4 la chambre



10

15

20

25

30

35

2556774

18
de pression d'huile 40 du second culbuteur 18, et commu-
nique par 1l'intermédiaire d'un passage de circulation
d'huile 74 formé dans le second culbuteur 18, avec la
chambre de pfessipn d'huile 40. Par conséquent, lorsque

- le solénoide 71 est excité de maniére & actionner l1l'élec-

trovalve de sélection 68 pour la placer dans le premier
mode de sélection, l'huile hydraulique entrainée par la
pompe hydraulique 58 est envoyée a la chambre de pression
d'huile 40. D'autre part lorsque le solénoide 71 est dé-
sexcité de maniére a provoquer l'actionnement de 1l'élec-
trovalve de sélection 68 pour l'amener dans le second
mode de sélection, la pression hydraulique présente dans
la chambre de pression d'huile 40 est supprimée.

En se référant maintenant & la figure 8, on
voit que le mécanisme 7a de commande continue positive
ou forcée de la soupape comporte un premier culbuteur
75 pivotant en étant en contact avec la came 15 de ferme-
ture de la soupape, et un second culbuteur 76 pivotant
en étant en contact avec la came 16 d'ouverture de 1la
soupape. Le second culbuteur 76 est verrouillé avec le
premier culbuteur 75 de -la méme maniére que cela a été.
décrit précédemmeﬁt,,au moyen d'une vis formant poussoir
26, contactant la butée 24. Le Sedond culbuteur 76 com-
porte, formé d'un seul tenant sur lui-méme, un bras de
contact 78 contactant la soupape d'admission 3a. C'est-
a-dire qué, étant donné qgue le bras de contact 78 du méca-
nisme 7a de commande continue forcée de la soupape, est
réalisé d'un seul tenant avec le culbuteur 76, le bras
de contact 78 est tenu d'effectuer & tous moments un mou-
vement de va-et-vient vertical conformément au mouvement
de pivotement des premier et second culbuteurs 75 et 76,
et c'est pourquoi la soupape d'admission 3a est toujours
ouverte et fermée indépendamment de la valeur de la charge
de fonctionnemept du moteur pendant la rotation de 1l'arbre

a cames 4, c'est-a-dire pendant le fonctionnement du mo-
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teur. Sur la figure 8, les parties correspondantes du
mécanisme 5a de commande forcée de la soupape, qui sont
les mémes que celles mentionnées précédemment, sont iepé—
rées par les mémes chiffres de référence.

En cours de fonctionnement, lorsque le moteur
a combustion interne E fonctionne sous charge élevée,
aucune pression hydraulique n'est appliquée a la chambre
de pression d'huile 40 des mécanismes 6a a 6¢ d'arrét
de lacommande des soupapes et par conséquent les éecond
et troisiéme culbuteurs 18 et 19 des mécanismes 5a a 5c
de commande forcée des soupapes sont raccordés 1l'un a
1'autre par l'intermédiaire de la goupille de synchronisa-
tion 29. Par conséquent, dans les premier et quatriéme
cylindres, le troisiéme culbuteur 19 est entrainé en ro-
tation par le premier culbuteur 17 pivotant en étant en
contact avec la came 15 de fermeture de la soupape et
par le second culbuteur 18 pivotant en étant en contact avec
la came 16 d'ouverture de la soupape, tout en étant ver-
rouillé au premier culbuteur 17, ce qui provoque 1'ouver-
ture et la fermeture forcées de chacune des soupapes.3a
a 3c. D'autre part dens les second et troisiéme cylindres,
chacune des soupapes 3a a 3c est ouverte et fermée de
facon forcée par le premier culbuteur 75 pivotant en étant
en contact avec la came 15 de fermeture de la soupape,
et par le second culbuteur 76 pivotant en étant en contact
avec la came 16 d'ouverture de la soupape, tout en étant
verrouillé au premier culbuteur 75. De cette maniére
chacune des soupapes 3a & 3c est entrainée de facon forcée
de manieére & suivre le profil de la came 15 de fermeture
de la soupape et de la came 16 d'ouverture de la-soupape,
ces cames étant agencees de maniére & avoir ﬁne forme
ideale, ce qui améliore le rendement de l'aspiration et
de 1l'échappement. En outre la force du ressort 14 est
choisie de maniére & avoir une valeur faible seulement

suffisante pour maintenir la soupape fermée lorsqu'elle
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n'est pas actionnée, ce qui a pour effet que la force
du ressort ne géne pas de fagon substantielle le fonction-
nement des soupapes 3a & 3c. En d'autres termes la force
positive du ressort 14 est faible pendant le fonctionne-
ment d'ouverture de la soupape, ce qui a pour effet que
la charge de commande ou de fonctionnement de la soupape
peut &tre réduite et gue par conséquent la consommation-
de carburant peut &tre également réduite.

Lorsque le moteur a combustion interne E fonc-
tionne sous une faible charge, l1l'électrovalve de sélection
68 est excitée de maniére & appliguer une pression hydrau-
lique depuis les passages de circulation d‘huile 69 et
72 par l'intermédiaire de l'orifice de communication 73
et du passage de circulation d'huile 74 aux chambres de
pression d'huile 40 des mécanismes 6a & 6c d'arrét de
commande des soupapes. Par conséquent chacun des pistons
de distribution 30 est repoussé vers chacun des troisieée-
mes culbuteurs 19, et chacune des goupilles de syhchroni—
sation 29 est insérée dans le trou de guidage 33 a l'en-
contre de la force du ressort 31. Alors, lorsque le second
culbuteur 18 est positionné de maniére a fermer la soupape
d'admission, 1la piaque ‘de déclenchement 32 est engagée
dans la gorge d'insertion 47 et par conséquent le déplace-
ment du piston de distribution 30 est limité. D'autre
part, lorsque le second culbuteur 18 est actionné de ma-
niére a ouvrir 1la soupape d'admission, la plaque de dé-
clenchement 32 est dégagée de la gorge d'insertion 47
de maniére & permettre le déplacement du piston de distri-
bution 30. Cependant, alors que les second et troisiéme
culbuteurs 18 et 19 se déplacent, la goupille de synchro-
nisation 29 ne péut pas étre dégagée de la partie 38 de
glissement de la goupille sous l'action des forces trans-
mises par le culbuteur 18 au culbuteur 19 par 1l'inter-
médiaire de la goupille, mais lq.gorge 47 est fermée par

suite du déplacement de i'organe en forme de pot 42 et
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ensuite, lorsque les culbuteurs 18 et 19 viennent au repos,
la goupille 29 est introduite en douceur dans le trou
de guidage 33 sans é&tre génée par le trou cylindrique
36.

La connexion entre les second et troisiéme
culbuteurs 18 et 19 est supprimée par suite du refoulement
de la goupille de synchronisation 29 en retour & 1l'inté-
rieur du trou de guidage 33, et le troisiéme culbuteur
19 reste dans son état de fermeture de la soupape, sous
l'action du ressort 14 indépendamment du fonctionnement
du second culbuteur 18. °

Comme cela a été décrit précédemment en réfé-
rence a4 la figure 6, les diamétres de la goupille de syn-
chronisation 29 et du piston de distribution 30 .sont suf-
fisamment importants pour que le piston de distribution
30 soit toujours en contact coulissant avec la goupille
de synchronisation 29 indépendamment du mouvement de pivo-
tement du second culbuteur 18, ce qui empéche tout risque
que la goupille de synchronisation 29 soit avancée plus
encore en direction du second culbuteur 18. En outre,
étant donné que la gorge d'insertion 48 de l'organe cf-
lindrigque en forme de pot 42 du piston de distribution
30 est disposée au voisinage de la plaque de déclenche-
ment 32, cette derniére vient s'engager dans la gorge
d'insertion 48 1lors de l'opération de fermeture de la
soupape, déclenchée par le second culbuteur 18.

Comme cela a été décrit plus haut, le fonc-
tionnement ou la commande de chacune des soupapes 3a &
3¢ des premier et quatriéme cyliﬁdrésest arrété pendant
le fonctionnement du moteur & combustion interneE sous
une charge faible, et chacune des soupapes 3a a 3¢ des
second et troisiéme cylindres est actionnéea tout moment
de fagon forcée par les mécanismes 7a & 7c de commande
continue forcée des soupapes. Par conséquent la consom-

mation de carburant pendant le fonctionnement sous faible
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charge peut &tre fortement réduite.

Lorsque le fonctionnement du moteur & combus-
tion interne E retourne d'un fonctionnement sous faible
charge & un fonctionnement sous charge élevée, le solé-
noide 71 de 1l'électrovalve de sélection 68 est desexcité
de maniére & détendre la pression hydraulique présente
dans chacune des chambres de pression d'huile 40 du pre-
mier et quatriéme cylindres. En réponse a cela, la goupil-
le de synchronisation 29 située dans chacun des mécanis-
mes 6a & 6d d'arrét de la commande des soupapes est refou-
lé par la force du ressort 31 en direction du piston de
distribution 30, et la goupille 29 est introduite avec
possibilité de glissement dans la partie 38 de glissement
de la goupille, que présente le trou cylindrique 36. Ce-
pendant, lorsque le second culbuteur 18 est dans la posi-
tion de fermeture de la soupape, la plaque de déclenche-
ment 32 est éngagée dans la gorge d'insertion 48 et par
conséquent un déplacement du piston 30 et de la goupille
de synchronisation 29 est emp&ché. Lorsque le second cul-

buteur 18 provoque l'opération d'ouverture de la soupape,

"la plagque de déclenchement 32 est dégagée de la gorge

d'insertion 48 et par conséquent les déplacements du pis-
ton de distribution 30 et de la goupille de synchronisa-
tion 29 sont autorisés. Par conséquent, de la méme manié-
re que dans le cas de la suppression du raccordement entre
les second et troisiéme culbuteurs 18 et 19, la goupille
de symchronisation 29 est introduite en douceur dans 1la
partiéu38 de glissement de ia goupille, que comporte le
trou cylindrique 36, lorsque les second et troisiéme cul-
buteurs 18 et 19 sont au repos.

En outre, étant donné gque le rayon de cour-
bure Rl du bord circonférentiel 29a de la partie d'extré-
mité de la goupille de synchronisation 29 et 1le rayon
de courbure R2 du bord 36a de 1'ouverture du trou cylin-
drique 36 sont réglés de maniére a permettre une venue
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automatique et en douceur de la goupille de synchroni-
sation 29 dans la partie 38 de glissement de la goupille,
cette goupille de synchronisation 29 peut &tre introduite
en douceur dans cette partie 38 de glissement, gque com-
porte le trou cylindrique 36, méme si l'axe de la goupille
de synchronisation 29 est légérement décalé par rapport
4 1l'axe du trou cylindrique 36.

A la fois les second et troisiéme culbuteurs
18 et 19 sont raccordés l'un & l'autre & nouveau par suite
de l'opération d'ajustement de la goupille de synchronisa-
tion 29 dans la partie 38 de glissement de goupille, et
dans les premier et quatriéme cylindres, l'opération d'ou-
verture et de fermeture de chacune des soupapes 3a a 3¢
est limitée parrles mécanismes 5a & 5c¢ de commande forcée
des soupapes. A ce stade, dans les second et troisiéme
cylindres, 1l'opération d'ouverture et de fermeture de
chacune des soupapes 3a & 3c se poursuit sous l'action
des mécanismes 7a & 7c de commande continue forcée des
soupapes. Par cbnséquent chacune des soupapes 3a & 3c
de l'ensemble des cylindres est actionnée & force de ma-
niére & établir un fonctionnement du moteur & combustion
interne E dans le cas d'une charge élevée.

Ci-aprés on va considérer, en référence a
la figure 9, la séquence de fonctionnement des mécanismes
6a et 6b d'arrét de la commande des soupapes, correspon-
dant respectivement & la soupape d'admission 3a et a la
soupape d'échappement 3b, c'est-a-dire la séquence de
fonctionnement et de non-fonctionnement de la soupape
d'admission 3a et de 1a~soupape'd‘échappement 3b. Dans
le cas ou la commande ou le fonctionnement de la soupape
d'échappement 3b est arrétée avant celui de la soupape d'admis-
sion 3a, il se produit un phénoméne de retour de flamme
en direction du systéme d'admission, comme cela est illus-
tré sur la figure 9. Les lignes (a), (b) et (c) de la

figure 9 montrent respectivement la levée de la soupape
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d'admission 3a, la levée de la soupape d'échappement 3b
et la pression dans le cylindre. Les lettres de référen-
ce i et P désignent respectivement le cadencement de
l'avance a l'allumage et la pression dans le cylindre. Comme
cela ressort de la figure 9, lorsque l'on arréte tout
d'abord le fonctionnement de 1la soupape d'échappement
3b, c'est-a-dire lorsque cette soupape est fermée en pre-
mier, la soupape d'admission 3a est ouverte et par consé-
quent le phénoméne de retour de flamme en direction du
systéme d'aspiration se produit dans la zone représentée
par des hachures. Un tel phénoméne se produit de facon
similaire lorsque la soupape d'admission 3a et la soupape
d'échappement 3b sont arrétées, et que l'on actionne en-
suite la soupape d'admission 3a plus t6t que la soupape
d'échappement 3b. Un tel phénoméne de retour de flamme
en direction du systéme d'admission provoque, de facon
nuisible,' le blocage du carburateur, l'apparition de bruits
et le calage du moteur, etc.

Cependant, lorsque 1le fonctionnement ou 1la
commande de la soupape d'admission 3a est arrété avant
celui de la soupape d'échappement 3b ou bien lorsque 1le
fonctionnement de la soupape d'échappement 3b est déclen-
ché pis t6t que ou en méme temps que celui de la soupape
d'admission 3a, le résultat est représenté sur la figure
10, lignes (a), (b) et (c). En effet, lorsque la soupape
d'échappement 3b est ouverte comme cela est indiqué sur
la ligne (b) et que la soupape d'admission 3a est fermée
comme indiqﬁé sur la ligne (a), le phénoméne de retour
de flamme ne se produit pas indépendamment de la pression
accrue présente dans le cylindre, comme représenté par
des hachures obliques au-dessous de la ligne (c¢).

C'est pourquoi la forme de réalisation suivante
est destinée & empécher le phénoméne de retour de flamme
grdce & un arrét de la soupape 7 d'admission 3a avant
la soupape d'échappement 3b, puis grice au démarrage de
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la soupape d'admission 3a en méme temps que la soupape
d'échappement 3b.

En se référant & la figure 11, qui montre
une seconde forme de réalisation de la présente invention,
on voit qu'un mécanisme 79a d'arrét de commande de la
soupape d'admission 3a est raccordé par 1l'intermédiaire
de deux soupapes anti-retour 80 et 81 a un mécanisme 79b
d'arrét de la commande de la soupape d'échappement 3b.
Des chambres de préssion d'huile 82 prévuespour les deux
mécanismes 79a et 79b d'arrét de la commande des soupa-
pes sont subdivisées par des pistons de distribution 85
de maniére & former des chambres aval 83 et des chambres
amont 84. Les pistonsde distribution 85 sont déplacables
dans une premiére position (opérationnelle)dans laquelle
ces pistons 85 sont déplacés par des ressorts 86, sans
aucune pression hydraulique dans les chambres aval 83,
et une seconde position (arrét de commande desfenction-
nement) dans laquelle les pistons 85 repoussent les gou-
pilles de synchronisation 88 dans les trous de guidage
89 a l'encontre de la force des ressorts 86 et 87, lors
de l'application d'une pression hydraulique aux chambres
aval 83. Dans le second culbuteur 18 situé du coété de
la soupape d'admission 3a (c6té gauche de la figure 11)
se trouvent ménagés des passages de circulation d'huile
90 et 91 communiguant avec la chambre amont 84 lorsque
le piston de distribution 85 se trouve dans la premiére
position (opérationnelle), et qui sont fermés par le pis-
ton de distribution 85 lorsque ce dernier se trouve dans
la seconde position (d'arrét de cbmﬁande de fonctionnement),
un passage de circulation d'huile 92 fermé par le piston
de distribution 85 lorsque ce piston se trouve dans la
premiére position (opérationnelle), et qui communique
avec la chambre aval 83 lorsque le piston de distribution
85 se trouve dans la seconde position (d'arrét de comman-
de de fonctionnement), et un passage de circulation d'hui-
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le 93 communiquant en permanence avec la chambre aval
83. En outre dans le second culbuteur 18, du c6té de 1la
soupape d'échappement 3b (cdté droit de 1la figure 11)
se - trouvent ménagés un passage de circulation d'huile
94 communiquant en permanence avec la chambre aval 83,
et un passage de circulation d'huile 95 communiquant avec
la chambre amont 84 1lorsque le 'piston de distribution
85 se trouve dans la premiére position (opérationnelle),
et qui est fermé lorsque ce piston se trouve dans la se-
conde position (d'arrét de commande de fonctionnement).

Un passage de circulation d'huile 96 servant
a4 appliquer la pression hydraulique depuis 1l'électrovalve
de sélection (voir figure 3) est raccordé au passage de
circulation d'huile 93. Les passages de circulation d4'hui-
le 92 et 94 sont faccordés par l'intermédiaire d'un passa-
ge a circulation d'huile 97, et une soupape anti-retour
80 permettant 1'établissement d'une communication avec

l'huile hydraulique uniquement depuis le cété du passage

" de circulation d'huile 92 vers le c6té du passage de cir-

culation d'huile 94, est prévue dans le passage de circu-
lation d'huile 97. Un passage de circulation d'huile 98
dérivé du passage & circulation d'huile 97 dans une po-
sition située entre la soupape anti-retour 80 et le passa-
ge de circulation d'huile 94 sur le éaté de la soupape
d'échappement 3b est raccordé au passage de circulation
d'huile 86 situé sur le cdté de la soupape d'admission
3a. Une soupape anti-retour 80 permettant l'établissemeht
d'une communication de 1'huile hydraulique uniguement
depuis le passage de circulation d'huile 94 vers 1le passa-
ge de circulation d'huile 90, est prévue dans le passage
de circulation d'huile 98. Le passage de circulation d'hui-
le 91 situé du cbté de la soupape d'admission 3a et
le passage de circulation d'huile 95 situé du cote
de la soupape d'échappement 3b débouchent dans un réser-

voir.d'huile (non représenté).
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En cours de fonctionnement, lorsque le fonc-
tionnement de la soupape d'admission 3a et de la soupape
d'échappement 3b doit étre arrété, une pression hydrauli-
que est appliquée depuis le passage de circulation d‘'huile
96 par 1l'intermédiaire du passage de circulation d'huile
93 a4 la chambre aval 83 de la chambre de pression d'huile
82, située dans le mécanisme 79 d'arrét de commande des
soupapes. Le piston de distribution 85 du mécanisme 79a
d'arrét de commanderchlasoupape- est actionné de maniére
4 repousser la goupille de synchronisation 88 dans 1le
trou de guidage 89 et a débrancher la connexion entre
les second et troisiéme culbuteurs 18 et 19, ce qui arréte
le fonctionnement de la soupape d'admission 3a. Gréce
4 un tel déplacement du piston de distribution 85 venant
dans la position d'arrét de fonctionnement, le passage
de circulation d'huile 92 est mis en communication avec
la chambre aval 83 de maniére & délivrer une pression
hydraulique par 1l'intermédiaire de la soupape anti-retour
80 a la chambre aval 83 du mécanisme 79b d'arrét de com-
mande de la soupape. Il en résulte que le piston de dis-
tribution 85 situé dans le mécanisme 79b est actionné
de maniére a repousser Jaoupille de synchroniéation 88
dans le trou de guidage 89, ce qui provogque l'arrét du
fonctionement ou Vde la commande de la soupape d'échappe-
ment 3b. De cette maniére, pour arréter la commande de
la soupape, c'est seulement aprés que le fonctionnement
de la soupape d'admission 3a a été arrété que le fonc-
tionnement de la soupape d'échappement 3b est arréte.

Ensuite, lorsque 1l'on doit faire redémarrer
le fonctionnement des soupapes, on détend la pression
hydraulique délivrée a partir du passage de circulation
d'huile 96. Il en résulte que le piston de distribution
85 du mécanisme 79a d'arrét de la commande des soupapes
est rétracté sous l'action de la force des ressorts 86
et 87 et que les second et troisiéme culbuteurs 18 et
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19 sont raccordés 1i'un & l'autre au moyen de la goupille
de synchronisation. D'autre part, en méme temps que la
mise du passage de circulation d'huile 90 en communica-
tion avec la chambre amont 84, la pression hydraulique
régnant dans la chambre aval 83 du mécanisme 79b d'amrét
de la commande des soupapes est détendue par l'intermé-
diaire de la soupape anti-retour 81l. Par conséquent 1les
deux pistons de distribution 85 des mécanismes 7%a et
79b d'arrét de la commande des soupapes sont simultanément
rétractés, de maniére & raccorder les second et troisieme
culbuteurs 18 et 19.

Bien que la déscription précé&ente concerne
un moteur & combustion interne & plusieurs cylindres d4'un
type tel que les soupapes sont ouvertes et fermées & force
par les premier- et second culbuteurs 17 et 18 agencés
de maniére & contacter la came 15 de fermeture de soupa-
pe et la came 16 d'ouverture de soupape respectivement,
la présente invention est également applicable au moteur

"3 combustion interne du type & plusieurs cylindres, qui

contient une seule came disposée en rapportawec chaque
soupape et dans lequel les culbuteurs basculent confor-

mément au mouvement de rotation de cette came.
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REVENDICATIONS
1. Mécanisme (6a, 6b, 6c ; 79a, 79b) d'arrét

de la commande des soupapes, prévu dans un mécanisme de

commande des soupapes de moteurs & combustion interne
a4 plusieurs cylindres, caractérisé en ce qu'il comporte
un culbuteur d'entrainement (18) agencé de maniére & &tre en-—
trainé par un arbre & cames (4), un culbuteur entraiﬁé(lQ)
agencé de maniére & actionner une soupape, ledit culbuteur
d'entrainement (18) et ledit culbuteur entrainé (19) étant
portés avec possibilité de rotation sur le méme axe de
maniére & pouvoir avoir un déplacement angulaire relatif
1'un par rapport & l'autre, un organe d'accouplement (29)
monté de fag¢on déplagable sur un premier desdits culbuteurs
(18, 19) de maniére a coopérer avec le second culbuteur
afin d'empécher ledit déplacement axial relatif, des moyens
(31) sollicitant 1ledit organe d'accouplement (29) dans
le sens d'une coopérationdudit organe d'accouplement’avec
ledit second culbuteur, et un organe de distribution (30)
monté sur ledit second culbuteur et pouvant &tre actionné
de maniére a repousser ledit organe d'accouplement en
direction dudit premier culbuteur sous l'effet d'une pres-
sion hydraulique de maniére & supprimer la coopération
entre lesdits culbuteurs (18, 19).

2. M&canisme Selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que ledit organe d'accouplement (29) comprend
une goupille de synchronisation montée avec possibilité
de glissement dans ledit cﬁlbuteur entrainé (19) et pou-
vant coopérer avec ledit culbuteur d'entrainement (18),
et en ce que ledit organe de distribution (30) est un piston
monté avec possibilité de glissement dans ledit culbuteur
d'entrainement.

3.Mécanisre selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que ledit culbuteur d'entrainement (18) com-
porte une plagque de déclenchement (32) servant & limiter

le déplacement dudit piston de distribution (30) en fonc-
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tion de la position angulaire dudit culbuteur d'entrai-
nement.

4.Mécanisme selon 1l'une des revendications
2 ou 3, caractérisé en ce que les diameétres dudit piston
de distribution (30) et de ladite goupille de synchroni-
sation (29) sont tels qu'ils maintiennent ledit piston
et ladite goupille en butée l'un contre l'autre, indépen-
damment dudit déplacement angulaire relatif entre ledit
culbuteur d'entrainement (18) et ledit culbuteur entrainé
(19).

5. Mécanisme selon 1'une quelconque des reven-
dications 2 & 4, caractérisé en ce qu'un culbuteur sup-
plémentaire (17) est monté avec possibilité de rotation
sur le méme axe que ledit culbuteur d'entrainement (18)
et ledit culbuteur entrainé (19), et coopire avec une autre

came (15) située sur ledit arbre a cames (4), et en ce que ce

culbuteur supplémentaire (17) et ledit culbuteur d'entrai-
nement (18) sont interconnectés de fagon réglable de ma-

‘niére & pivoter ensemble, une telle came et un tel culbu-

teur provoquant 1'ouverture d'une soupape tandis qu'une
telle autre came et un tel autre culbuteur provogquent
la fermeture de la soupape.

6. Mécanisme selon 1'une quelconque des reven-
dications 2 & 5, caractérisé en ce que ladite goupille
de synchronisation (29) est montée de maniére a glisser
sSur un axe paralléle & l'axe de rotation desdits culbu-
teurs (17, 18, 19) et distants de cet axe.

7Mécanisme selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que ledit piston de distribution (30) est
monté de maniére a pouvoir glisser sur le méme axe que
ladite goupille de synchronisation (3) 1lorsque 1lesdits
culbuteurs font un angle entre eux afin de mettre en
prise ledit piston de distribution et ladite goupille
de synchronisation. '

8. MEcanisme selon l'une quelconque des reven-
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dications 2 a 7, caractérisé en ce que ledit piston de
distribution (30) comporte deux organes (42, 43) pouvant
coulisser axialement et gqui sont écartés par un dispo-
sitif en forme de rvessort (45),et en ce que ladite pression
hydraulique agit sur seulement 1'un desdits organes, ltau-
tre comportant la partie dudit piston de distribution
(30) qui contacte ladite goupille de synchronisation (29).

9. Mdcanisme selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que lesdits deux organes (42, 43) définissent
une gorge (47) entre certaines de leurs parties dans leur
position réciproque axiale, laquelle gorge est fermée
lorsque lesdits organes sont dans leur position axiale
rapprochée, et en cegu’'il est prévu une olaque de déclenche-
ment (32) montée sur ledit culbuteur d'entrainement (18)
et pouvant &tre amenée dans une position dans laquelle
elle s'engage dans ladite gorge (47) située entre lesdits
deux organes (42, 43) afin d'empdcher la libération réci-
proque desdits culbuteurs (18, 19).

10. Mécanisme selon la revendication 9, carac-
térisé en ce qu'il est prévu des moyens pouvant coo-
pérer avec ladite plaque de déclenchement (32) pendént
la rotation dudit culbuteur d'entralnement (18) afin de
déplacer ladite plaque de maniére & la dégager de ladite
gorge (47). .

11. Mécanisme selon l'une des revendications
9 ou 10, caractérisé en ce que l'un (42) desdits organes
(42, 43) comporte une gorge circonférentielle (48) et en
que ladite plaque de déclenchement (32) peut s'engager
dans ladite gorge circonférentielle de maniére & empé&cher
de facon sélective le déplacement dudit organe (42).

' 12.Mécanisme selon l'une guelconque des reven-
dications 1 & 11, caractérisé en ce que des premier et
second mécanismes (79 ; 790 ) d'arrét de la
commande - des soupapes sont prévus pour réaliser la com-

mande séparée des soupapes d'admission et d'échappement

ce
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(3a, 3b) d'un cylindre donné, et en-ce qu'ils comportent des
moyens (68) servant a commander 1l'ordre d'alimentafion
et de suppression de la pression hydraulique appliguée
auxdits ofganes de distribution (30) des mécanismes res-
pectifs, de maniére a toujours provoquer l1l'arrét de 1la
soupape d'admission avant celui de la souvsve d'échappement.

13. Mécanisme selon la revendication 12, carac-
térisé en ce que lesdits moyens de commande (68) incluent
des moyens servant & provoquer le redémarrage du fonction-~
nement desdites soupapes d'admission et d'échappement,
pour que ce redémarrage s'effectue sensiblement Simulta-
nément. -
14. Mécanisme selon 1l'une des revendications
12 ou 13, caracférigé en ce qu'il comporte des passages

(92, 97 ; 90, 98) raccordant lesdits organes de distribu-

tion (30) desdits premier et second mécanismes (79a, 79b)

d'arrét de la commande des soupapes, et des soupapes anti-

retour (80, 81) situées dans lesdits passages, ces pas-

" sages étant agencés de maniére & permettre une circulation

du fluide hydraﬁlique sous pression en direction du second
organe de distribution uniquement aprés qu'est intervenu
un déplacement complet dudit premier organe de distribu-
tion dans la position d'arrét de la commande des soupapes
d'admission.
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