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Un gruppo forcella ;nteriore per motociclo comprende sostanzialmente

bracci paralleli a fpfcéila (15),.¢ssendo ogni braccio collegato con una

tiranteria articolata_(léj. La tifanteria articolata comprende un ele-

ménto télescopico (19) concentrico o adiacente a ciascun.braccio della

forcella (15)_e assialmente mobile sostanzialmente nel piano‘dei brac-

cia forcella e una articolazione di sospensione (17) avente una prim#

estremité'ﬁer sostenere un fusello di fuota (24), una seconda estremi-.

td (22), e che & con un perno collegata tra le due estremita (22,24)

con l'elemento telescopico (19). Onde poter mantenere le variazioni di

- avancorsa al minimo, dei mezzi di trattenuta collegano con un perno la

éeconda estremitd (22) dell'articolazione di sospensione (17) con il
braccio (is)le perméttono il moviménto di traslazibne deila seconda
estremiti (22) durante il movimento assiale dell'e¢lemento telescopico
‘(19) in risposta al mo;imento‘di detta prima estremitd (24). Con uné
semplice prova si.possonp determinare dimensioni adegﬁate per mantenere
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Ia &ariazione di avancorsa sostanzialmente costante per qualuﬁque va-—
riazione di sterzo. |

I mezzi di‘trattenuta possono essere sotto forma di una articolazione
(18) collégata con un perno tra la secomda estremitid (22) e il braccio’
(15), o per'esemﬁio di un cursore o ruliino moventesillungo una guida
o rotaia sistemata tra la seconda estremita (22) e il braccio (15).

' ﬁESCRIZIONE

Questa invengione si riferisce a un gruppo forcella anteriore per mo#l-
tociclof

Perfezionamenti nella potenza di motori per motocicli e nella mordenza
dei pneumatici perg§i stesSd. hanno attirato l'attenzione negli ultimi
anni sulle mancanze relative al disegno delle forcelle anteriori tradi-
Qionali, che soﬁo i mezzi pill comunemente usati per'sostenererla ruota
anteriore del veicolo e sterzarla, comandarla e bilahciafla.

In particolare 1ltaumento di prestazibni proveniente da questi perfezio-

namenti ha evidenziato quei fattori che tendono a causare una instabili-

td di sterzo del tipo definito "flutter" o "weave", cioé oscillazione

instabile. Questa forma di instabilitd & caratterizzata da una oscilla-

zione‘da un lato alltaltro delle forcelle e della ruota anteriore che
pud, nelle peéggiori circostanze, portare a un danho di struttura o a una

perdita del controllo. Si crede che i fattori piill impértanti capaci di

produrre questa oscillazione siano a) cambiamenti nella geometria di

sterzo del veicolo derivanti da spostamento della sospensione e b) fles-

" sibilitd di torsione nel gruppo forcella,

In una schiacciante'maggioranza dei motocicli attualmente prodotti si
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usa la forma "telescopica" di forcella anteriore, -

Questa comprende due bracci péralleli ciascuno formato come un paio di
elementi tubolari concentrici avente mezzi di sospénsione elastici che
agiscono tra gli elementi tubolafi. Un fusello di ruota & rigidamente
collegato con'le‘estremita inferiori dei due bracci e si estende tra
esse. Affinché vi sia abbastanza spazio tra gli elementi tubolari‘di

i

ciascun braceio per permettere il relativo movimento telescopico, vi

. deve essere anche un certo grado di movimento laterale relativo, e per—-

tanto la rlgldezza laterale viene attenuata, Inoltre, poiché g11 ele-
menti tubolarl di 01ascun brac01o ‘telescopico sono llberl di ruotare
uno relativo'all'altro, non & possiﬁile sfruttafe le proprietd di tor-
sione dei caﬁponenti sihgoli della'forcella.

Guindi, la figide;za di torsione del gruppo & mediocrelneli'inéieme.

Un ulteriore-difetto & 1l'attrito sviluppato dalle fdrcelle'telescopi—
che che 1mped;sce spesso un fun21onamento scorrevole sulle 1rregolar1ta-
della strada‘ questa cond1z1one e nota come "stlctlon" e dlventa piu
ev1dente quando 1e forcelle si 1ncllnano allontanand051‘dalla vertlcale.
Tuttavié,un.difefto molto pifl serio accade con'le vériazioni nella geo-

metria di sterzo prqdotte, per esempio da‘irregolarité della strada.

Le variazioni nella geometria dello sterzo vengono meglio illustrate

rlferend051 al camblamento d'angolo dell'asse della testa di sterzo.

L'angolo éell'asse della testa di sterzo & stablllto sul peso normale

~del velcolo quando staticamente carlco, che sarebbe in genere un terzo

.

di spostamento della sospensione su entrambe le ruote, Tuttavia, & evi—
dente che sotto condizioni concrete di percorso l'angolo effettivo dells
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testa di sterzo pub‘#ariare dato che ogni ruota pﬁé spostarsi indipehy
‘dentemente da-piena_estensioné a piena compressione.

Quindi, in caso di forte fren@tura, lo spostamento di peso comprimera
pienamente la sospensione anteriore mentfe permettera alla sospensione
 posteriore“ di. estendersi ﬁienamente, dando cosi origine a un'inclina-
zione'piﬁ ripida della festa. In modo analogo, una forte accelerata
causeré la piena estensione della sospensione anteriore e la piena com-
pressione della sospenéione‘posteriore, dan@o cosi origine a una incli--
nazione pilt lieve della testa, Irregolaritad della stradﬁ possono pro-
durre uné situazioﬁé_simile. |
Quindi, quando ii ;éicolé passa sopra una cunetta, prima la sospensio-
ne anferiore e poi la sospensione posteriore séranno comﬁresse, causan-—
do cosi cémbiamenti nell'angolo effettivo della testa.

Questo cambiamento nelltangeolo della:testa pud causare di per sé problemi
nelle cératferistighe di.sterzata del veicolo, ma la maggiore conseguen-—
za @ sﬁll'éffetto dell’angolo_di incidenza della ruota anteriore che ¢
_normalmenteldefinito "avéncorsa".

L'avahcorsa'é meglio descritta come il valore che la ruota anteriore
ﬁtrgécina" di;tré ﬁll'aége della testa di sterzo.

In pratica, 1'avancorsa & generalmente specificata come la distanza tra’
1arporziOn¢ di contatto:déi pneumatiéqre 1'asse della testa di sterzo a
livello di suolo;‘Siccomell'avancorsa e di maggioré importanza nella de-

terminazione delle caratteristiche di sterzo del veicolo, e in particola-

13

re delle forze autoallineanti o stabilizzanti che contribuiscono alla sta-
bilitd del veicolo, qﬁalunque cambiamento di questo valore pud avere un
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serio effetto sulla stabilitd. Inoltre si ritiene ﬁhe_si generino effet-
ti-dinamici in quanto questi cambiamenti nella géometria esercitano una
azione reciproca con altre forze prodotte dalrtransito della macchina ~
principalmente precésSione giroscopica, massa pendolare e forze di rea-
zione del pneumatico‘— a causare le predette oscillazioni di sterzo,
Inoltre, si ritiene che lé manéanza di rigidezza di torsione nelle for-
celle telescob;che possaaaumentare questa tendénza, poiché permette al-
le ruote di 6ltrepassare una‘linea che dovrebbero teﬁere se la forcella
avesse una maggiore rigidezza laterale (rigidezza laterale se misuréta
oome la resistenza opposta dal gruppo forcella alla deformazione latera-

!

le della ruota anteriore nel punto pil basso sul cerchio di ruota, es-

“sendo il gruppo mantenuto fisso alla sua estremitd superiore).

Dalla descrizione del Brevetto GB No, 744 538 & noto un gruppo forcella
anteriore per motociclo che comprende sostanzialmente bracci paralleli

a forcella, essendo ciascun braccio collegato con upa tiranteria articola-

_ta comprendente un elemento telescopico alloggiante mezzi elastici di so-

spensione e che & concentrico o adiacente a ciascun braccio della forcella

e assialmente mobile sostanzialmente nel piano dei bracci della forcella;

unfarticolazione di sospensione avente una prima estremitd per sostenere
un fusello di-ruota, una seconda estremita, e che & collegata tramite un
perno tra le due estremitid con l'elemento telescopico.

La seconda estremitd dell'articolazione di sospensione € legata a una

-estensione del braccio della forcella,. Onde permettere all'articolazio-

ne di sospensione di muoversi, l'elemento telescopico deve poter ruotare

rispetto al braccio della forcella e pertanto si richiede un montaggio
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speciale, Di conseguenza. 1'elemento tglescopico non ha ipfluenza-Sulia
corsa della sospensione generata dal movimento della rudfa.

Tuttavia, il principale inconveniente di tale costruzione ¢ che 1l'avan-
corsa varia notevolmente poiché il movimento della ;uota‘per fornire
sospensione - come rilevato al fusello deila fuota - pubfessere soltan-
to un arco il cui raggio & determinato délla lun=ghezza delltarticolazio-
ne di sospensione, Siccome guesta & limitata da fattéri come la distanza
libera da terfa, e il peso e flessibilité.dell'articolazione e 1l'esten~
‘sione sulla quéle & imperniafa, 1l'arco risultante sard sempre di raggio
relativamente piccolo. Taie piccolo raggio di. azione introdurri varia-
zioni di avancorsa é restringera necessariamente la corsa totale di so-
spensione disponibile.

Uno scopo della presente invenzione & quello di fornire un gruppo forcel-
la anteriore per motociclo nel_quale le variazioni di avancorsa sono mi-
nimizzate, e preferibilmente nel quale la rigidezza laterale & migliorata.
" la caratteristica della presente invenzione & quella di érevedere mezzi
di trattenuta colleganti per mezzo di perno la seconda estremita delltar-
ticolazione di sospensione con il braccio e permettenti un movimento di
traslazibﬁe della_seconda estremita durante il movimento assiale dellte-
1emento telescopico iﬁ risposta al movimento di detta prima estremitd.

Da semplice prova si possono trarre dimeﬁsioni adeguafe delle suddette
parti cdmponenti per qualunque tipo di motoqiclo, ragione per la quale una
variazione di avancorsa & sostanzialmenté eliminata. Inoltre, 1l'elemento tele
scopico pud ora ESSere'montatd senza pérno migliorando cosi la rigidezza

1éterale.




Come sard spiegato in seguitos & péssibile conferire una maggiqré figi—
deiza flessionale a tale gruppo forcella anteriore.™ |
L'invenzione verrd ora descritta con riferiﬁento a reaiizzazioni esem—
plifiéate nei disegni allegati, in cui: |
Figura 1 illustra schematicamente 1évariazione di angolo di inclina-
zione e avancorsa esperimentata con noti gruppi foréella tele-
'scopica; *
figura‘2-illustfa'Schematicamente la corsa desiderata dello‘spostamenr.
to del fﬁsello di ruota per ottenere una variazione minima
dellfavdnéorsa;
figura 3 illustra_sbhémaficémente"la variazione dell'é%ancorsa.ﬁsan-
do una sospensione ad articolazione portante;
_figura 4.illuétfé‘in alzata parte di una prima realizzazione di un.
.gruppo forcella anteriore per mﬁtociclo égcondobl‘invenziohe;
figura 5 illustra schemaficamente la realizz#zione di figura 4 colloca- *
| ':té in un motociclo; .
figufa 6 illust?a in alzéta‘una seconda realizzazione di gruppo forpelia'
.fanteriére per motociclo secondo‘l'invenzipné collocata in un
motociclo;
, figura'? illustra schematiqamente la realizzﬁzioné di»figurar4, inéof—r
porante un grupﬁo pinza fremno 2 discqi e
-‘figuré 8 illustra schemaficamente un gruppo force11a antEriore per mo—
: tocicld in ﬁodd da e;emplificare dimensiohi adeguate;
- figure. 9 é 9# illustran; in alzata e in sézione parzia1é5 rispettiva—
men#e, mézzi‘d; tratfenuta‘altérnativi.
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- In figura 1, un@,motociclo- * .ha un gruppo forcella anteriore telesco-
pico 1 che pud ruotare in@orno a un asse della testa di . sterzo 2 in-~
clinato sulla linea orizzontale di riferimento 3 con un angolo di 60°.
1La linea orizzontale di riferimento 3 e normalmenté definita come ia‘
linea passante attraverso i punti di contatto del pneumatiéo 4, 5 di en-
trambe le ruote 6, 7.lIn una condizione statica i'asse 2 & inclinato di
300 rispetto;alla vertiéale, e 1'"avanc§rsa" ¢ la distanza t tra il
punto di contétto 4_e il punto 8 di intersezione delllasse esteso 2 con
la 1ipea ofizzon;aie di riferimento 3.

Quando la ruota anteriore 6 passa su una cunetta o-uné buca, il gruppo
forcella anterioré ;_é COompresso o Si espaﬁde,_risPettivamenté. Ltango-
io della testa di sterzo, e percid llangolo tra l'asse 2 ellé verticale
cambia con-lo spostamento della sospensione;

Figﬁra. 1 illustra l'estensione della variazione di avancorsa t-tnr,

- Considerando t = 0, i cambiamenti in percentuale sono: t'!' & 46% meno

: dl t; t" & 14% méno di t; t"' & 14% pih di t; t"" & 51% piﬁ di t,
-Figufa,2 illusfra,la corsa Ehe la ruota anteriore 6 di un tipico mo-
técicio deve seguire con movimento di sospensione per ottenere sostan—
;ialménte nessuna varuiazioné di avancorsa ngllé stesse condizidni. IL
-valore di compressione ed estensione dallé condiziong statica & indiéato _
. con lejfrgcce_9'e 10 rispettivamente.

Comé si pud vedere in questo esempio, che & basato sulla stessa geome—
tria'di éterﬁé-e diménSioni dtingombro come iﬁ Figura 1, 1! nideale" mo-
: iimeﬁto del fusello di‘ruota & un arco piatto 11 avente un ceﬁtrn 12 al-
éuanto sopré.e di fronte al veicolo. A causardella lunghezza di raggio 13
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necessaria per generare tale curva piatta 11 non éarebbe possibiie usa— i
re una sémplice forma di sospensione "ad articolazione portante, come
illustrato in Figura 3, in quanto i bracci risultanti ella strutturé
portante sarebbero troppo lunghi per essere rigidi e aggiungerebbero
una massa pendolare eccessiva al sistema di sterzo. Figura 3a illustra
1a tipica variazioné percentuale in avancorsa otteﬁut; realmente con la
sospensione ad articolazione portante di Figura 3, con qguale, simultaneo
movigento di ruota.

VIn Figura 2 una lineé media 14 passante ;tfravefso‘l'arco diﬁostfa che
la curva "ideale" & notevolmente pilt inclinata rispetto alla verticale
di quanto si possa adattare con un mero riposizionamento delle forcelle
telescopiche per ottenere questo effetto. Anche se questo accorgimento
potesse essere usato, le forcelle sarebbero troppo inclinate per essere
effic;ci come mezzo di sospensione, Come gia menzionato,'piﬁ le forcelle
'telesc0piche sono.inclinate rispetto alla verticale peggiori diventano le

~ loro qualitd di attrito - e pertanto piﬁ sfavorevolmente sono poste davan-
ti_agli urti dellaAstrada. Si dovrebbe indicare che la curva ”idealeﬁ

ﬁon ha bisogno di essere un arco circolare, ma pud essere irregolare o
‘ parabolica, o perfino una linea sostanzialmente retta. |
Figura 4 illustra una prima realizzazione Aell'invenzione in cui la va-
riazione di avancorsa & minima. Un gruppo forceila anteriofe per motoff
ciclé_comprendé un paio di brécgi paralleli a forcella, essendo mostra-
to solo un braccio 15.-11 braccio 15.sfa sogtapzialmente sullo stessd

piano dell'ésse di steérzo (vedi figura 5).

Alla base di ciascun braccio c'@ un meccanismo articolato 16 comprendente
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tre elementi,cioé un'articolazione di sospensione 17, un'articolézidhg
di trattenuta 18, e un elemento telescopico ;9.

In questa realizzazione l'elemento tubolare 16 & concentrico al bréccio
di forcella 15, ma altre éombinazioni sono possibili-in c;i 1lt'elemento

_ teleséopicomlﬁ & sist¢mato'adiacente al braccio 15 pﬁrché il moto tele-
scopico nel movimento dell'elemento 16‘sia sostanzialmente nel piano del
braccio di forcella 15, =

Un disﬁositivo tradizionale di sospensione (non illustrato) comprendente‘
una molla di compreséione e un ammortiz;atore per fornire ﬁn mezzo ela—
stico di sdspensibne € incorporato tra l'elemento telescopico 19 e il
braccio 15. Tuttaviz gombinazioni_alternétive soﬁo poésibili in cui il
diépositivo1di.sdspensione'é disposto diversamente o fornito da diversi
mezzi, per eSempio:dallé compressione di un gas o composfd di gomma..
‘Ii mezz§ di:gospensione noﬁ deve agire attraversorlteleménto telescépico
19,‘mé pStrebbe; a titolo di esempio, essere agcofato alla‘sua piu bassa
estrémiiiadiécepte alllestremitd avanzata dell'articolazione 18 del fu-
sello dirrﬁota, e angoréto alla sua estremitd superjiore pef mezzo di un
-aggetto o staffa all'esterno del braccio 15; |

-L'afticolaziope di sospeﬁsioné 17 & collegata ali'elemento feleScopico
19 pér meﬁzb di un supporfo & perno 20. Si pu6 vedere che l'articolazio—
ne dispsﬁénsione ha la forma di una-leva a squadrﬁ con una 1ineé{collé—
.gante'ie eétfemité 22, 24 éovrastanti.illcollegamento a.perno‘zo della
articolaziqne di‘sospeh;ione 17 con 1'é1emento telescopico 19, L*articoF
-lazione di trattenﬁta 18 cpllega ltarticolazione di sosPensiéne 17 al
refro de1>briccio ﬁi forcella 15.per mMezZzo di.supporti g ﬁerno 21; 22
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8 ogni estremita dell'arficolazione_di prattenuta 18 e un aggettb 0
staffa di reazione 23 deviante il supporto 21 dell'asse centrale del'.
braccio‘di forcella,

All'estremita avanzata di ogni a¥ticolazione di sospensione 17 & pre-
‘visto un congegno che serra per meftere rigidameﬁte in posizione e‘tef
‘nere il fusellé di ruota 24. Quindi, la ruota & tenuta rigidamente tra
i due bracci della forcella, essendo le dimensioni del fusellg di ruota
e il sistema di bloccaggio disegnati in modo da conferire una rigidezza
di torsione. Quindi, le articélazioni di sogpensione 12 sono costrette
a muoversi insieme con il movimento della ruota,imentre il mezzo di so-
spensione disposto $opra l'elemento telescopico o altrove resiste al
movimento. Per maggiore chiarezza il gruppo sospensione & stato omesso
nelle illustrazioni.

'Iﬁ azione, il movimento della ruota per fornife sospensiéne fa eseréitare

. aile articolazioni di sospensione 12 ﬁna forza ferso 1talto sug}i elementi
telescopici_19, mentrerarticolazioni di trattenuta 18 sono sotto un
corrispdndente carico di tensione.
ngndo gli elementi teleécopici 19 scorrono in qiascun braccio 15 la .
relaziéne angolare tra i tre elementi 17, 18 e fg Qambia in fal modo
da conferire un moto r#ppresentato dalla 1inéa 25 al fusello di ruota 24.
Le caratfgristiche di cjuesto moto sono determinate ci.a.ll& distanza a tra ii
fusello di'ruota 24 e il gupporto a perno 20,'1a diﬁtanZa b tra i supporti
ia perno 20 e 22, la lunghezza ¢ dell'articolazione di trattenuta 18, la
"deviazioné"-é de1r§upporto a perno 21 deli'assé longitudinale al centro

_ ¢
del bracéioils, e 1o spostamento verticale e del supporto a perno 20 da
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una linea tracciata tra il supporto a perno 22 e il fusello di ruota 24.
" I1 moto del fusello di ruota 25 in questa realizzazione pud essere so—
stanzialmente diritto sulla maggior parte della sug corsa, o essere ar-—
cuato con il suo centro a un grande raggio R e stando dietro e al di
sotto della ruota apteriore.
E! quindi possibile selezionare sperimentalmente (vedi sotto con rife-
rimenéo a figura 8) una serie di dimensioni per i fre elementi mobili
_16, 17 e 18 "di ciascun braccio di forcella per produrre una linea 25
che si avvicihi alla 1ine#,media 14 senza avancorsa illustrata in figu-
ra 2. Inoltre, selezionando dimensioni alternative_é possibile produrre
un moto 25 per avvictinarsi alla linea media senza avancorsa per qualun-
que geometria particolare di motoc;clo senza riguardo alltangolo dell#
testa di sterzo, alla distanza tra il centro di appoggio del pneumati-
co e ;} punto d!incontro col terreno dell'asse del perno‘del fusello,
alla base della ruota, allo spostamento della spspensione, ecc,

"E' anche possibile.saleziqnando ﬂiferse dimensioni per l'elemento mobi-

le éopferire méti alternativi del fusello di ruota diversi dalla curvﬁ
senza-avancorsa 25, se-desiderati. Per esempio pud eéistere una'esigéné -
2, speciale di minimizzare le variazioni della base della ruota, in cui
ques£o.scopo'pu6 essere raggiunto selezionanao 1¢ dimensioni adeguate per
i cSmpongnti mobiii.pér cui il moto generato del fusello di ruota sa;é

' sostanzialmente verticale.
Nella realizzazione illustrata in figura 6 le articolazioni sono si~

, stemate in_médo che il* fusello di ruota 24 sia ubicato nella parte po-

steriore del braccio di forcella mentre l'articolazione di trattenuta 18

-12 -

et R AT PR R T £ B R TR P s LA LT e, M A LT LT 0O R T ML L




e pem—— A T AT~ S Wibereif. KD E L1 BRI AT T RN FITCIE v L g o N

collega 1'articolazione 17 e il braccio di forcella 15 con la pafté

anteriore., Qui la linea collegante le estremitd 22, 24 dell'articoia—
zione di sospenSione 17 a forma di leva a squadra sta sotto il collega-

mento a perno 20 delllarticolazione di sospensione 17'con 1'elemento

‘telescopico.19. La geometria di questa combinaziohe & tale che la cur-

va 25 cosi generata pud condividere sostanzialmente la stessa_corsé
dell'ideale curva 11 senza avancorsa illustrata in figura 2, ossia una
linea sostanzialmente diritta avvicinantesi alla linea media 26 illu-

strata in figura 6.

Il principio di azione di questa realizzazione & identico a quello di
figure 4 e 5 in cid” che il movimento del fusello di ruota 24 muove ltar-

ticolazione di sospensione 17 e quindi causa un moto scorrevole dell'e-

lemento telescopico 19. La geometria di questi componenti piﬁ'quella

- dell'tarticolazione di trattenuta 18 produce un moto dalle caratteristi-

che desiderate, questo essendo in relazione con le dimensioni degli ele~

menti mobili 16, 17 ¢ 18 e il lorolrapporto con il braccio di forcella 15,

Tn entrambe le realizzazioni sopradescritte il mezzo di sospensione non
deve necessariamente essere associato: direttamente all'elemento tele-
scopico 19, sebbene per comoditd questa soluzione possa essere preferita,

Poiché la corsa di carico dal braccio di forcella 15 al fusello di ruota

24 & distribuita a mezzo di due vie, ciod attraverso l'articolazione di

sospensione 17 a mezzo dell'articolazione di trattenuta 18 e dell'ele-

mento telescopico 19, la rigidezza di torsione di ciascun braccio di for-

cella & mantenuta, -Quindi la'rigiditifléssionale del gruppo intero &

‘migliorata a confronto di una forcella telescopica in cui ciascun braccio

-13)
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di forceila & incapace di convogliare carichi di torsione, Inoltré,
jpoiché le dimensioni del braccio di forcella 15 sono indipendenti dai—
le diﬁensioni degli altri componenti questi possono essere proporzio—
nati per conferire una grande rigidita. Cosi mentre & insolito per mon-*
tanti di forcelle telescopiche superare 40 mm di diametro i bracci di.
forcella 15 possono essere molto pilt grandi, avere p. es. 60 mm di dia-
metro, con un aumento cofrispondenté. di rigidita.

Inoltre, poiché la superficie portante fornita per Tt'elemento telesco-
pico 19 & interna al braccio di forcella 15, il suo profilo esterno non
ha‘bisogno'di essere circolare e pud essere costruito in w modo e con
_ﬁn profilo diségnati psr conferire la massima rigidita.

Un’éltra caratteristica favorevole & il vantaggio meccanico o azioné

di leva esercitata dall'articolazione di sospensione 17 sull'elemento

' telescoﬁicé 19. Sistemando (conformemente agli altri sqoﬁi‘del gruppo)
il pﬁnto perno 20 a qualche distanza dal fusello di ruota 24, si intro-
duce un elementoidi vantaggio meccanico che risulta in un differenziale
nel movimento tra éuei punti conrspoétamento di sospensione. Cosi nell'e-
,sempio illustrato'per 6gni‘10 cm di movimento il fuséllo 24 lungo la

. COrsa 25, 11 punto 20, e quindi l'elemento telesc0plco 19, si muove $o~
1o di 6 cm, Camblamentl nella geometrla degll elementi 17, 18 e 19 posso—
no accrescere o ridurre_questo effetto,

'Lé conéeguenze di questo differehziale sono doppie,'Primo il péso effetti;
#o 'senza molle! dell‘elemeﬁto telescopico 19 é ridotto in prdporzidne_f
dlretta al rapporto dl questo dlfferen21a1e,-e qulndl la risposta della
sospensione agll urti della strada é migliorata perche 1t'inerzia %otale

- 14 -
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?del gruppo & cosi ridotta.
 Secondo larférza verso i'alto esercitata dal-supﬁorto 20 sulltelemento
telescopico 19 & aumentata, ancora in proporzione diretta al differen-
ziale di movimento. #Questa forza verso l'alto aiuta a sormontare la
=resistenza al movimento iniziale, cioé la "stiction“ comunemente spe-—
rimentata negli elementi di forcella telescopica.

Un altro vantaggio del gruppo secondo l!invenzione ¢ illustrato sche-
maticamente in figura 7. Come éonseguenza dell'intercollegamento a per-
no delle parti principali del gruppo & possibile procurare una ulterio-
re caratteristica vantaggiosa,

-‘In figura 7, un freno é disco comprende un gruppo pinma freno a disco
27 che & moﬁtatb per mezzo di perno.sul fusello di ruota 24 e agisce su
un disco 28. Il gruppo pinza 27 & impedito di ruotare intorno al fusello
24 da uﬁ Braccio’di reazione 29, che & collegato a una estremifé al per-
no 30. L'altra estremitd del braccit_) di reazione 29 é ancorata cén perno

‘ Sul braccio di forcella 15 al supporto 31,

:-Quahdo_si_frena, il gruppo 27 & sottomesso a una forza tendente a girar-

- 1lo nellaldirgzione di rotazione della ruota (senso aﬁtiorario in figura 7

e questa fofza_si‘”ﬁrasmette 1qngb-ii'braccio di reaziohe_ZQ per agire
sul braccio di forcella 15. Lé forze frenanti sono combinate per esercita-
re una forza verso l'alto sui ﬁraéci 15; e percid una fﬁrza porriépondente
Qérso ilrbassq sull'grticqlazione di sospensione 17 e sull‘elemen$§ tele-
scopico 19, Con questi mezzi lé forzé frenanti tendono a resistere alla

N ‘ compreséiqne della sospensione- e cosircompensano lo spostameﬁto di peso
che Causﬁ.eafichi addiéionaii perlla‘soééenﬁione anteriore. Con sistema-

- 15 -
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zione adéguata dei punti perni & possibile in quésto modo impediée al;.'
‘1a sospensioﬁe di essere pienamente cdmpressa dalle sposfamento di pe-

so e lasciare lo spostamento normale della ruota inalterato per affron-
tare le irregolarita de11a strada.

VAltre combinazioni dello stesso meccanismo di principio.sond possibi-

1i senza uscire dal campo dell'invenzione, Inoltre con disposizioné del-:
la geometria del mgcqanismo di tiranteria élposéibile produrre‘questa .; 
oﬁposizione di fdrzg di frenaturé e di trasferimépto di pééo fissaﬁdﬁ'i
rigidamente la pinzé freno alltarticolazione di ébépeqsiope 17. Quin-

di, 1a pinza‘freno a disco & sottomessa a:una forzéitén@ente nella stes—
sa difeﬁione dello_§pq$tamento della ruota e peréi&jagente sulltartico-
1é£ione di SOSpéﬁsioh§'17 ﬁer ruotarla in un senso tale che possa oppor-
.:si-alla compréssione aélla'sospensione sotto lo spéstamento di-peso.i
.Ifseguenti:due esempi danno dimensioﬁi adeguate delle c#?atteristiche
de;igruppo anfgriofe per motocicio onde fornire una corsa sostanzialmeﬁé ,
te costanfe. Queste,dimensioni sono State accertaﬁe sperimentalmente per
.motocicli.di"ﬁrpduzione tipiéa. Dimensioni per altri motocicli possqnol

{ essére'#nche'accertate.da'semplice prova.

ESEMPIO ! - motociclo utilitario 400 cc.

iﬁciipazibne / Angolo di sterzo ) = 300
Av#ncqrsg | = | : | = i27 mm
Base di ruota .,- ' 3 = 1455 mm
‘Spostamento sogpénsione anteriore ”' = 241 mm
Parte posteriore : : | = 254 mm
uniémetro ruota anteriore' o L = 685.8 mn

- 16 -




Diametro ruota posteriore = 584 m

Articolazione sospensione 17: a = 260 mm
f == 426" mm
e = 105 mm-
. Articolazione di trattenuta 18: g‘ = 195 mm
d = 120 mm
Elemento'teleScopico.19:
ampiezza 20-20' . = 173 mm
Fusello della rﬁota 24: ampiezza 24-24' = 334 mm
Rapporfo azione leve | o= 1,93:1
Raggiog‘." | - o= 1168 mm
Aﬁgolq @fb) di linea media 26 prodﬁceg
‘te variazione_avancorsa nulla ' = 50.50°.
| ESEMPIb 2 - Motqciélo Sportivo/ da Turismo 1,000 cg.
| | Inclinazione / Angolo ai sterzo = 26°
Avancorsa . = 89 mm
ﬁase delle ruote ' : = 1500 mm
.Sposfamento 50§pensione anteriore | = 127 mm
'»Spéstamento éospénsione posteriore = 94 mm
Diametro ruota anteriore : o= 584 mm
Diametro ruofa ﬁosteriore = 584 mm
lArticolazioﬁe sdspensione 17 a = 120 mm
£f=  165mm
é = 35 mm
‘Artiéolazione.di trattenuta 18: e = 75 mm

_ ;177 ;
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Articolazione di trattenuta 18: a 22mm -

Elemento teiescbpico 19: ampiezza 20-20' = 55 mm

Fusello della ruota 24: ampiezza 24-24' = 153 mm
Rapporto azione leve = 2.78:1

. RaggioR L = 297.6 m
Angolo ()5') %i 1ineg media 26 producen-
te variazioﬁe avaﬁcorsa nulla = 42°

Saré efidenteléhe 1tarticolazione di trattenuta 18 pub essgre sostituita

éa quaiundhe‘altro mezzo di trattenuta pér constringefe il movimento del
punto 22 in una direziéne di traslazione come i11usfr@to in fig, 8.1 mez~
_zi‘di trattenuta possono essere per esempio sotto fofma-di meccanismo a
rulllno e gulda come 111ustrato in flgg 0 e Qa. Un rulllno 22' & céstretto
'a muoversi 1n . una gulda 31 portata da una staffa 23' fissata al brac01o is5.
‘Alpri mezzi di trattenuta saranno evidenti, p.es il rullino 22! pub es-
- éere‘Sbstituito’da_un'perno di articolazione SCorrevole.¥ungo ﬁna guida
rigidémente-fiésata‘ai:braccio 15. In alternativa, un gruppo cilin~
.dro—pistone péﬁrebbé-gssere_Qollegato_tra il pqnto 22 e un supporto_
fié;ato'al 5r#écio 15. L; car&tteristiéa essénziale di ogﬁi mezzd di
fratténuta édgguato é che il suo movimeﬁto di:traslazione e rptazione
forzi qualunque movimenfb del fusello di ruofa.24 a produrre un movi-
meﬁto assiale_corrigbondente soltantb-deil'elemento teleSCopico 10

é mezzo del collegaméntora perﬁo 20, essendo‘le diménsioﬁi téli che

1# varia%ione di.avancofsa sia sostanzialméntg eliminata;

RIVENDICAZIONI

1) Gruppo forcella anteriore per motociclo comprendente sostanzialmen-

'_'-18—




" te bracci paralleli a forcella (15), essendo ciascun braccio colle-

. gato con una tirantefia.artiéolata (16) comprendente un elemento

" telescopico (19) concentficoro_adiacente a ciascun braccio della |
forcella (15) e assialmente mobile sostanzialmentegnel piano ﬂéi

bracci a forcella; un'articolazione di sosﬁensione (17) avente una

prima estremita ﬁer,sostenere un fusello di ruota (24), una seconda
estremité-(zz); e che éﬂcollegata ﬁer mezzo di pérné tra le due e~
stremité (22, 24) con 1'elemento telescopico {19), caratterizzato
dal fatto che mezzi di trattenuta (18):c011egan9 pef mezzo di per-

no la seconda esfremit& (225 deil?articélazione'di sospensione (17) 

| cbn il bragcio (15)‘e permettono un’movimentd di trislazione della
1seconda.eétreﬁith (22) durante il movimento assiale deli'elemento
telescopico (19) in risposta . al movimento di detta primé estremita
(24). |

-25 drﬁppq”foféella anteriore per mqtociclo secondo la rivendicazio-'nz
ne 1, in éuiilh@zzi di trattenuta cqmprendono una articolazione
(i8)qollega?a:per mezzo di perno conlld ‘seconda estremiti (22) e conlil
- braccio tls); |
3) Gruppo fofcella anteriore per motociélo secondo la fivendiéaziéh
‘ne 1, in'éﬁi.i meﬁzi di trattenuta comprend§n§ uh elemento. scorre-—
vole o ruotante.(zgf)-mobile lungo gha.guida_o rotaia (31) siste-
mata tfﬁ 1a.seCQnda estrémité (22) e il braccio (15).

4) Gruppo fgrcélla anteriore-per motociclo secondq 1@ rivendicazio-
ne 2, caratterizzato dal fatto che detta prima estremitd (24) di
ciascuna arficolazione.di sospensione (17) e collécata in avanti ri-
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spetto ai bracci (15) e ciascuna articolazione di trattenuta (18) ¢

collocata indietro rispetto ai bracci (15).

5) Gruppo forcella anteriore per motociclo secondo la rivendicazione
2,caratterizzato dal fatto che detta prima estremiti (24) di ciay

scuna articolazione di sospensione (17) & sistemata posteriormente

ai bracci (15) e ciascuna articolazione di trattenuta (18) & siste-"

squadra,

e e AR - BT e 4 o D e I VT L (VTR ST L TR B ST

mata anteriorm-ente ai bracci (15).

'6) Gruppo forcella anteriore per motociclo secondo wna qualunque

dellé précedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che 1tar~
ticolazione di ‘sospensione ( 17) ha la forma di una leva a
7) Grﬁppo forcella anteriore per motociclo secondo le rivendica-

zioni 4 e 6, caratterizzato dal fatto che la linea che unisce la

- prima estremitd (24) e la seconda estremitd (22) dell'articilazio-

ﬁe di sospensione (17) & al di sopra .del collegamento a perno (20)
delltarticolazione di sospensione (17) con 1l'elemento telesco-

pico (19).

'8) Gruppo forcella anteriore per motociclo secondo le rivendicaio-

ni 4 e 6, caratterizzato dal fatto che la linea che unisce la prima

“estremitd (24) e la seconda estremita (22)fde11'articolazione di

sospensione (17) & al di sotto dei collegamenfo a berno (20)‘de11;ar—
ticolézione.di sospensione‘(17).con l’glemento telescopico (19).

9) Gfuppo forcella anteriore per motociclo secoqdo unaqqnaluﬁéue"
delle precedenti rivendicazioni, in cui una ruota antefiore‘(28) &
étretta tfa dette prime estremitd (24) delle articolazioni di so-

- 20 ~
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spensione (17), caratterizzato dal fatto che una pinza freno a di-
sco (27) & montata rotatoriamente sulla ruota anteriore (28) ed &
imperiiata per mezzo di un braccio di reazione (29) al braccio (15),
ragione per la quale l'applicazione del freno genera delle forze che
si oppongono al movimento della tiranteria articolata {16) per mini-
mizzare o eliminare gli effetti . dello spostamento di peso durante
la frenatura. |

10) Gruppo forcella anteriore per motociclo secondo la rivendica-
zione 7, caratterizzato dal fatto che la pinza freno a disco (27)

& rigidamente fissata all'articolazione di sospensione (17).

Milano, 1i }{ Iluglio 1983

Ave. GIOVANN] LEECH
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jiazione di avancorsa sostanzialmente costante per qualunque

¥

riazione di sfe
I mezzi di trattenuta posso
(18) colleéata con un perno t tremita (22) e il braccio
(15), o per esempj i 0 una guida

sistemata tra la seconda estremitd (22) e il braccio (15

DESCRIZiONE

Questa tnvenzione si riferisce a un gruppo forcella anteriore per mo-
tociclo,

Perfezionamenti nella potenza di motori per,motocicli ) nelia mordenza
dei pheumatici per gli. stessi1 hamno attirato l'attenzione negli ultimi
anni sulle mancanze relative al‘disegno'delle forcelle anteriori tradi-
zionali,‘ché sono i mezzi pi# comunemente usati per sostenere la ruota
anteriore del veicolo e sterzarla, comandarla e bilanciarla.

Iﬁ particolare 1'aumento di prestazioni pfoveniente da questi perfezio-
namenti ha evidenziato quei fattori qhe tendono a causare una instabili-
ta di sterzo del tipo definito "flutter" o "weave", cioé oscillazione
instabile.'Quésta forma di instabilitd & caratterizzata da una oscilla-
zione.da'un lato all'altro delle forcelle e della ruota anteriore che
puS,.nelle peggiori circostanze, portare a un danno di struttura o a una
perdita del controllo. Si crede che i fattari pilt importanti capaci di
produrre duesta oscillazione siano a) cambiamenti nella geometria di
sterzo del veicolo derivanti da spostamento della sospensione e b} fles-

sibilitd di torsione nel gruppo forcella,

In una schiacciante maggioranza dei motocicli attualmente prodotti si’
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usa la forma '"telescopica'" di forcella anteriore.

F

Questa coﬁprende due bracci paralleli ciascuno formato come un paio.di
elementi tubolari concentrici avente mezzi di sospensione elastici che
agiscono tra gli elemenfi_tubolari. Un fusello di ruota & rigidamente
collegato con le estremitd inferiori dei due bracci e si estende tra
esse, Affinché vi sia aﬁbastanza spazio tra gli elementi tubolari di
qiascun braccio per permettere il relativo movimento teleséopico, vi
deve esseré anche un certo grado di movimento laterale relativo, e per-
tanto la rigideiza laterale viene attenuata. Inoltre, poiché gli elef
menti tubolari di ciascun braccio telescopico sono liberi di ruotare
uno relativo all'altro, non & possibile sfruttare le proprietd di tor-
sione dei componenti singoli della forcellan

Quindi, la rigidezza di torsione del gruppolé mediocre nell‘inéieme.

Un ulteriore difetto & ltattrito sviluppato dalle forcelle telescopi-
che che impedisce spesso un funzionamento scorrevole sulle irregolarita

della strada: questa condizione & nota come "stiction" e diventa pil
; Y

evidente quando le forcelle s&i inclinano allontanandosi dalla verticale. p

den e sotto condizioni concrete di percorso 1l'angolo effettivo della

- 3 -
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Le varigzioni’di geometiis di sterzatura pogsono verificarsi
con forcelle telegcopiche quali illustrate nella figura 1,
la quale & basata su dimensioni che sono rappresentative per
la partica corrente. In questo disegno & illustrato che
l'asse delia teata di sterzatura (A) & inclinata rigpetto all'oriz-
zontale (B) del 60%. (B() normalmente & definita quale linea
passante attraverso i punti di contatto delle godfme di entrambe
le ruote.

L'angolo dell'asse della testa di sterzamento & stabilito secondo
il peso complessivo del veicolo —staticamente posizionato e viene
generalmente ad un terzo del lavoro di sospensionerin corrispon-
denza di entrame le ruote. Tuttavia & ovvio che in dondizioni
di strada praticabili l'angolc effettivo della testa di sterzatura
pud essere imposto in modo variato, dato che ogni ruota pﬁﬁ muoversi
indipendentsmente dalla piena estensione salla total e¢ compressione.

Gid & illustrato nel disegno.



Quindi, in caso di forte frenatura, lo spostamento di peso comprimerd

. pienamente la sospensione anteriore mentre permettera alla sospensione
posteriore .di estendersi pienamente, dando cosl origine a un'inclina-
zione piﬁ ripida délla testa. In modo analogo, una forte accelerata
causerda la piena estensione della sospensioné anteriore e la piena com-
pressioﬁe della sospensione posteriore, dando cosi origine a una incli-
nazione piﬁ 1ieye della testa, Irregolaritd della strada possono pro-

durre uwna situazione simile, q

Quindi, quando il yeicolo passa sopra una cunetta, prima la sospensio-

ne anteriore e poi la sospensione posteriore saranno compresse, causan-

do coéi cambiémenti nelltangolo effettivo délla testa.

Questo cambiamento nell’angdlo della testa pud causare di per sé problemi

H

nelle caratteristiche di sterzata del veicolo, ma la maggiore conseguen-
‘ }

za & sull'effetto dell'angolo di incidenza della ruota anteriore che &

normalmente definito "avancorsa', //

ncorsa ¢ meglio descritta come il valore che la ruota anteriore

ntrascina tro alltasse della testa di sterzo,

In pratica, l'avancorsa & generalmente specificata e la distanza tra

la porzione di contatto del pne sse della testa di sterzo a
livello di suolo, Siccome l'ava maggiore importanza nella de-

terminazione delle teristiche di sterzo del vedgolo, e in particola-

re delle f e autoallineanti o stabilizzanti che contribui no alla sta-

iTith del veicolo, qualunque cambiamento di questo valore pud avere

- 4 -
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Nella figura 1, la dimensione diavancorsa statica (Cl1) viene data
all'angélo di testa di sterzatura normalmente gravata di 60°. Dal-
i1t'illustrazione risulta chiafo che dato che l'angiolo é&i testa ef-
fettivo varia con il lavoro di sospensione, l'avancorsa viene o
aumentats o ridotté nella condizione digegnata. Dato che 1l'avan—
corsa & di nmaggiore importanza per determinare le caratterisgtiche
del veicolo ed i% pariticolate le forze di autoallineamento o di
gtabllizzazione che contribuiscono alla stabllitd del veicolo,

ogni cambio di tale configurazione'pub avere gerie conse-
guenge circa la stabilita. Inoltre si ritiene che si generino
affetti dinamici nella geometria reciproca con altre forze generatr
dal transito della macchina ~ principalmente pressione giroscopica,
magsa pendolare e forze di reazicne del pneumatico -a caugare le
predette oscillazioni dello sterzo.

Inoltre si ritiene che 1la mancanza di rigidegzza di torsione nelle
forcelle telescopiche possa aumentare tale tendenza; poiché consente
alle ruote di éltrepassare ﬁna linea che dovrebbero tenefe ge la
forcella avesse una naggiore rigidegza laterale - rigidezza misurata
quale resistenza alla duformazione del gruppofforcella laterale
della ruota anteriore #nel punto pili bagso sul cerchio di ruota,
eggendo 1l gruppo mantenuto fisso alla sua emtremitd superiore.

' Gli obiettivi principali dell'invenzione sono &) di fornire
una forcella anteriore che elimini o riduca i cambi in avancorsa
che possono generarsi nel lavoro di sospensione e b) che migliori
la rigiezza laterale dé&lla forcella anteriore rispetto alle forcelle
telescopiche tradizionali.

La figura 2 illustra il tracciato che Ia ruota frontale di
una tipica motocicletta deve geguire con un movimente di svspen—
zione per eseguire zero variazioni di avancorsa. Come si pud no-
tare in questo egempio — i quale @& bagato sulla #medesims geome-—
tria complessiva di sterzamento come da figura 1) - il flowamdato
idéalé del fuso di ruota & ad arco poco inclinato, il gui apice e di
poco al disopra e di fronte al veicolo. Data la lunghezza di raggio
occorrente per generare una curva cosl ridotta, non & attuabile l'uso
di una senplice forma di " svspensiovne articolata di avancorsa.

( Fig.3), dato che la struttura di bracci e di supporto .risultante
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sarebbe troppo lunga per essere rigida ed agwiungerebbs eccesgsivo

pesc di massa pendlare gl sistema di sturzatura.

Una linea principale pasgssante apeér l'arco dimostra come la curva
"ideale " & inclinata considerevolménte fuori della venticale e pud
eggera accomodata médiante ilzsemplice riassestamento dellaupogizione
delle forcelle telegcopiche in modi da conseguire tale effette. Anzhe
gse gquesto espediente dovesse essere usafo, lé forcelle risulterebbero
angolate ftroppo lontane per essere attive gquale mezzo di.sospeusione.
Come gid mengionato le qualitd frizionanti di forcelle +telescopiche
diventanoulteriormente | guando vengono inclinate via dalla
verticale — e guindi pili svantaggiodamente vemgomo posizionate rispetto
alla gcogse provate fal terrenoc. | '

Il dispositivo ora descritto e lgli esempli rappresentati servo:o ad
illusgtrare i prinecipi dell'invenzione, variagioni simili dello stésso
ﬁrincipio meccanico possdnb‘pure necesesariamente al tecnico del rao
essendd boésibili genza uscire délio écopo dell'invenzione.

Secondo la presente invenzione viene realizzata una forcella ante-—
riore di motocicletta comﬁendente una coppia di hracci di forcella. paralleli.
Sécundo l'egempio di realizgazione 1) rappresentato nella figura 4
i pursshematicamente nella figure 6, la parte inferiore di uno di aetti
braéci di forcella & rappresentata gostanzialmente al medesimo liveilo
dell'asse d; gteratura x. Con la base del gambo o braccio & ineernierato
un meccanismo comprendente tre slementi - due bracel rispettivameﬁte
D e G ed un organo telegcopico ZX. In dettc egempio E & concentrico
rispetto alla gamba di forcella A), tuttavia altri arrangiamenti in cui
i'elemento gtelescopico & disposto adiacente al gambo aono.possihili
dato che il morimento telésoopioo di E & soastanzialmente sesondo il piano
di gambo di forcella A). Disposta trd l'elemento telescopico B ed
un punto lontaho lungo il gémbo A) si trova una sospensione bomprendente
in modo tradizicnale una molla di compressidne ed un dispositivo di
ammortizzazione in wmodo da fornire yn megzzo di scapensione resiliente.
Tuttavia sono possibili arrangiamenti‘alternétivi ove il mezzo di so-

spenaione & disposto in modo diversd, per esempio nediante 1a compressione
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di gas o di una composizione di gomma. Il mezzo di sospensione non ri-
chiede agionamento da parte delll'orgauno telescopico B, ma potrebbe
ber eseuplo essere ancorato adiacente all'estremitad anter:iore di
incernieramento G con 1l'alberello di ruota H in corrispondenza
della rispettiva estremita inferiore, e di mezzi di incernieramen t o
0 squadra ancorata al braccio A) egternamente in corrispondenza di
qualche punto della sua estremitd superiors.

L'articolazivne D & collegata con l'elemento felsscopico E a
mezzo di un perno di supperto F, mentre l'articolazione D { finito
1l'inercnieramento realizionale ) unisce detto prgano di articola-
zione D ed il gapdo di forcella A con il tergo a mezze di perni
di supporto eon ygsnuna delle estre?ita rispettivamente C1 a 02
ed una staffa ( tertiinate la squadra di reazione ) disinnestando
il cuscinetto Cl dall'agsse centrale del gambo di forcella.

In corrispondénza dell'egtremita anferiore di ogni sospensione
G & previsto un sistema di derraggio allo scopo di disporre e tratte—
nere 1' alberellc di ruota (H ) -~ in tale modo la ruota viene rigi-
damente trattenuta da due gambi della forcella — le dimensioni del
perno della ruota ed il sistema di serraggio essendo previsti in.modo
da conferire la rigidezza torsionale. In tale nodo i gawmbi G sono
costretti a muoversi insieme , mentre il movim nto vieme ostacolato
dal mezzo di sospengione disposto sopra E od altrove. La sogpensione
& stata :omessa del disegno per chiarezza.

Durante il funzionamento il movimento della ruota per effettuare
la sospensione provoca agli snodi G di esercitare una forza verso
l'alto rispetto ai membri telescopici E,mentre gli snodi D sl trovano
sotto un carico corrispondente. Dato che E slitta in sgpi rapporto angolare
rispetto aitre elementi G , D, L, di caubia in tale modo da conferire un
movimento 'I' al perno di ruota.

Le caratteristiche di gquesto movimento vengono determinate dalle
dimensioni i-r, F—02 , ma bunghezza del pernc di reaszioue 02—01 ’
la sovrapposidone di €, dal centro delggumbo di forcella A).
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Il movimento di perno di ruota "I" in gquesto esempio di realizzazione
pud egsere sostianzialmente diritto durante la parte magkiore del ri-
spettivo lavoro, oppure pud essere arcuatto in rapporto al rispettive
decorso a largo raggio ('IR' ) e estendéndosi dietro ed al disotto
della ruota frontale.

In tale modo & posdibile di scegliere una gerie di dimensioni pez t.re
elementi di movimento di ogni brfaccio di forcella in modo da creare uma
linea I che si avvicina approgsimamente alla curva di zero illustrata
nellla figura 2. Inolgre scegliendo dimensioni alternative & possibile
produrre un movimento I per approssimare la curva ideale per qualsiasi
geometrlia particolare di motociclo, senza riguardo circa 1'fangolo
di testa di guidare, di trazione, la lase di ruota, il lavoro di sospen-
sione e ainili . Inoltre & posasibile, gcegliendo diverse dimensioni
per gli elementi di movimento, di conferire moviuenti di perno di ruota
oltre a quello della curva di trazione gzero I se richiesto. Per
esempio una speciale richiesta pud esistere per minimizzare le variazioni
della base di ruota, in cui questo oggetto puo essere attuato sceglieﬁdo
le dimengioni appropriate per i componenti in moto , mentre il 1ovimento
generato in corrispondenza del perno della ruota sara sostanzialmente ver—
ticale. .

Secondo l'esempio di realizgazione II) della figura 5, 1le articola-
zioni sono disposte in modo tale che il perne di rﬁoga H & disposto poste—
riormente al braccio di forcella, menire 1l'articbdlazione D, unisce l'arti-
colazione G ed il braccio di forcellu 4) frontalmente. La geometris
del meccanismo in questo esempio di realizzazione & tale che la curva I
cosl definita, pud dividere il uedesimo .loci guale curva ideale di
trazione zero illustrata nella figura 2, oppure pud . essere una linea so-
gtanzialmente sstretta approssimativamense alla linea principale in detta
illustrazione  (  1IM')..

Il prinecipio di funzionamento Jdi quesio esempio di realizzwzione &
identico a quello di I) in quanto:il movimento del perno di ruota MHM

muove l'articolazione G ed in tale modo induce un movimento scivolante



-12—

« . *

dell'organo telescopico E, la geometria di questi organi piu dell'arti-

colazione D producente un movimento I di caratteristiche desiderate -

cid essendo in rapporto alle dimensioni degli elementi in movimento ud

il rispettivo rapporto con i} braccio di forcella 4).

In entrambi gli esempi di realizzazionegnon SEEEEEEﬂEﬁETEHEEE%E%ﬁE;E§§ben—
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sione éiéq&“necessariamente agsociati all'organo telescoopco I, b;;;hé

la corNe;ienza potrd indocare clie guesto & un arrangiamento preferibile.
Dato che la pista di carico dal braccio di forcella A) allperno

di ruota H) venga convogliata tramite due piste -~ l'articolagione
pil bassa G iramite l'articolazione D e tramite l'organo telescopico E,
viene mantenuts la rigiditd torsionale di ogni gambo di forcella. In
tale modo la rigidezza flessurale del completo dispositivo risulta miglio-
rata rispetto ad una forcella telescopia in ¢ i ogni gambo di for-
cella & inabile a trasmettere carichi torsionali. Inoltre in seguito
al fatto che la leva di gamba A presentanc dimensioni indipendenti
dagli altri componenti, gquesti possono egsere proporzionate in modo da
conferire una grande rigidezza. In tale modo, m:ntre non & usuale
per guide di forcélle teleacopiche di eccedere 1 40 mmdi diametro
le leve di forecella A) possono wssere molto pill gmapdi - per esempio di
60 mm di diametro con un corrispondente auumento in rigidita.

Inoitre a causa della superficie prevista per il gruppo telescopico
E internamente al gambo di forcella A), il rispettivo profilo esterno
non gccorre essere circolare e pud esgere costruito in @n modo e rispetto
ad un profilo progetatto in modo da csonferire maggiore rigidita.

Un'altra realizzazione vantaggiosa dell'invenzione che risulta dal
disegno & il vantaggio meccanico od leveraggio esercitato dal raccordo
G risp:tto all'organo telescopico I. Hediapte la disposizione - rispetto
agli altri oggetti del meccanismo ~ del punto di a@poggio F da peesentare qualche
distanza dal pernoc di ruota H, un elemento di vantaggio meccanico viene in-
trodotto occsl da risultare in un movimento differenziale da quello ftra guel

punti di lavoro in sospengione. In tale modB®Tl'esempio illustrato

per ogni 10 cm di movimento di H alurgo la pista 1, il punto F - e cosl

l'elementu telescopico E si sposta di soli 6 cm. I cambi di geometria
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di G, D ed E possono generare o ridurre detto effetti. Le conseguenze
di detto differenziale gsono duplieci. In modo primario il peso unsprung
dell'eleuento telescopico viene ridotto in proporzione diretta al grado di
tale differenziale e cosl il respongo a® sobnalzi della strada della
sogpensione viene migliorato dal fatto che 1l'inersgzia genericé del sistema
risulta ridotta. Secondariamente la forze ascensionale esercitata
da P rispetto all'orgayo telescopico viene mudehtata - in diretta pro-
porzione am differenziale del movimento ed in tale modo appog:ria la resi-
gtenza al movimento inisiale.— '"stiction" comunsmente sperimentata in ele-
menti di forcelle telagcppiche.

Un ulteriore vantagi:io presentati dalldibdénzidne @ illustrato dnzbase
ad un diagramma della figura 7. 4Quale cOnseguenza'del cbllegamento a perni
dei vari elementi del dispositivo & possibile apportare un'ulteriore
realizzazione che porta benefici.

Con riferimento alla figurs 7T un freno a disco & rappresentatd schematica-
mente ed avente un gruppo a disco di freno (K—) monkato oscillabile sul
perno di ruota H ed agisce sul diseo I. Il gruppo calibrato J1i freno (K)
viene ridotto come rotazioye attorno al perno H mediante un braccio
torsivonale L, ilquale & collegato gireyolmente sul %psrnoe di forcella A
in corrispondenza del punto N.

Sotto frenatura il gruppo calibrato & soggetto ad una forza tendente
a farlo ruotare in diresione della rotazione della ruota (in senso anti-
orario secondo 1l'illustrazione ) e la forza viene trasmessa & forza corrispon-—
dentemente verso il baso alla leva G ed all'urgago telescopico E. Con
tali mezzi la forze frenanti tendono a resistere a compressione nei riguardi
della sospensione compensando cosl il trasferimento di peso che genera
carichi supplementari da essere lanciati neiconfronti delda gsospensionez
anteriore. Adeguando la geometrin del punti & cosl posiibile prevenire
acché la sbspensione venga completamente compressa da parte delltsasferimento
proveniente dul lavoro di ruota normale indipendent—emente dallinfluenza
delle irregolaritad della strada. Kltri arrangiamenti sullo stesso pfincipio
meccanico sono possgibili, sensza uscire wallo scopo dell'invenzione. Inoltro

mediante l'adattamento della geometria dell' incernieramento meccanico & pogsdbile
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produrre d etta opposizione alla Ffrenatura e:idel trasferimentodi forze di
peso mediante adattamento rigido del calibro di freno alla leva G.

In tale modo il calibro del disce di freno & soggetto ad una forza
tendente verso la medesima direzione del lavoro da parte della ruota
e cosl agendo nei riguardi del Dbracsio di sospesione inferiore in modo
da farloc ruotare in senso tale da contrastare la compressione di sospen-

sione sotto trasgferimento di peso.

QUANTO RIVENDICO:

l. Gruppo forcella anteriore per motocicli ®mprendente sostanzialmenie
bracei paralleli a forcella ed avente alla base di ognuno dei bracel un
mec.:anisme di incernieramento costituito da tre elementi & precisamente
un organo t&lescopico concentrico con od adiacente ad ogni braccio di
forcella ed operante sostanzialuente sul piano deil braceci di forcella.

Una articolazione di sospensione disposta in modo tale che in corri-
gpondenza di una estremitd & disposio un sistema per sgerrare o fissare

il perno de lla ruota ed in corrispondenza dell'altra estremita un
cuscinetto di perno per alloggiare la base dell'organo telescopico.

Una articolazione di restiringimento diuposta in modo tale da collefare
l'articolazione con l'estremitd pil lontana dalla morsa del perno

di ruota , al Lraccio di forcella tramite unasstaffa o mumensola a detto
hraccic di forcella.

2. Un gruppo di forcella antefmore per motocicletta secondo la rivendi-
cazione 1, in cui la ruota & montata di f£on$e o posterimente al bracci

di forcella, l'articolazione di restringimento ed i perni associati essendo
disposti i: modo tale da seguire detto posizionamento della ruota.

3. Un gruppo di forcella anteriore per motocicletta secordo le rivendi--
cazioni precedenti in cui la géometria del meccanismo articolato & scelto
in wodo da conferire certe caratteristiche di movimentc della ruota me-
diante un lavoro di scspensione.

4) Un gruppo di forcella anteriore per motocicli secondo la rivendicazioni
precedenti in cul la caratteristiche del movimento di ructa sono scelte cosl
rda minimizzure od eliminare ogni variazione di rapporto con ililavoro della

sogpensione.
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5) Una forcella frontale per motocicletta seconde la precedenti riven-

dicazioni 1 e 2, in cui la relativa costruzione pud convogliare cari-
grichi sostenzialmente perpendicolari rispetto all'asse delle braccia

di forcella e versv il dispositivo di serraggio del perno della

ruota dispusto alllestremitd del braccio di sospensgione.

6) Un gruppo di forcella frontale per motocicli seocondo le rivendica-
zioni precddenti, in cui il mezzd resiliente di sospensione & collegato
Bestonde un mezzo qualsiasi di sogpensione in modo tale da controllare
il movimento della ruota.

7) Un graeppo di forcella anteriore di motocicletta secondo le riven dica-—
zioni 1 e 2, in =ui un mezzo di sospensione resiliente & disposto

su od entro l'elemento telescopico in corrispondenza delltestremitd

inferiore ed ¢ntro o su i bracei della forcella in corrispondenza

della ridpettiva@ egtremita supetore , i mezzi resil.enti della sospen-—
gione essendo disposti tra detti- punti.

8) Un gruppo di forcella anteriore di motociclo secondo le precedenti
rivendicazioni, couprendente un freno a disvo montato a rotazione
libera attorno al gruppo:diraruota e collegato girevolumente
ad un braccio incernierato con il braccio di forcella, mentre l'appli-

sazlone del freno stesso genera furze opponentisi al movimento
di incernieramento di sospensione in modo tale da minimizzare od
eliminare gli effetti del peso in trasferta durante la frenatura.

9) Un gruppo di forcella frontale di motociclo secondo le rivendicazioni
da 1 a 7, in cai il calibro del disco frenantezé collocato rigidemante
sul braccio di sospensione supportante il perno della ruota, menire
tale digpogizione infage di applicazione del freno genera forsze che

3l oppongono al movimento dell'incernierament. della soapengione
in modo tale da minimizzare od eliminare gli effetti uel trasBerimento
del peso durunte la frenata.

10) Un gruppo di forcella frontale di motocicletta sostanzialmente gquale

degeritto in precedenza con rifeimeﬁto ad ed illugtrato nei disegni

accompagnanti.
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