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(57) Abstract: A circuit arrangement which is designed to output a voltage pulse on a bus line has a device which is designed to
determine whether a voltage on the bus line has reached a specified threshold value.

(57) Zusammenfassung: Fine Schaltungsanordnung, die dazu ausgebildet ist, einen Spannungspuls auf einer Busleitung
auszugeben, weist eine Finrichtung auf, die dazu ausgebildet ist, festzustellen, ob eine Spannung an der Busleitung einen
festgelegten Schwellenwert erreicht hat.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/040897 PCT/EP2013/068333

Beschreibung

Titel
Empfiangerschaltung und Verfahren zu ihrem Betrieb

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung gemaf Patentanspruch 1, ein
Insassenschutzsystem fir ein Kraftfahrzeug gemaf Patentanspruch 7 und ein
Verfahren zum Betreiben einer Empfangerschaltung gemafd Patentanspruch 9.

Stand der Technik

Es ist bekannt, zur Informationsiibertragung in rauer Umgebung, beispielsweise
zur Ubertragung von Sensordaten in einem Kraftfahrzeug, Stromschnittstellen zu
verwenden. Stromschnittstellen werden beispielsweise in Insassenschutzsyste-
men von Kraftfahrzeugen zur Ubertragung von mit peripheren Sensoren aufge-
zeichneten Messdaten an ein zentrales Steuergerat genutzt. Es ist ferner be-
kannt, solche Stromschnittstellen als Bus auszubilden, iber den mehrere Senso-
ren mit einem zentralen Empfanger verbunden sind. Zur Synchronisierung der
sendenden Sensoren ist es bekannt, durch das empfangende Steuergerat einen
Arbeitstakt in Form eines Spannungspulses vorzugeben. Jeder solcher Span-
nungspuls markiert den Beginn eines neuen Zeitschlitzes, der fir eine Daten-
Ubertragung durch einen Sensor genutzt werden kann.

Offenbarung der Erfindung

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine verbesserte Schal-
tungsanordnung bereitzustellen, die dazu ausgebildet ist, einen Spannungspuls
auf einer Busleitung auszugeben. Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsan-
ordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Eine weitere Aufgabe der
vorliegenden Erfindung besteht darin, ein verbessertes Insassenschutzsystem fur
ein Kraftfahrzeug bereitzustellen. Diese Aufgabe wird durch ein Insassenschutz-
system flir ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 7 geldst. Eine
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weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein verbessertes Ver-
fahren zum Betreiben einer Empfangerschaltung anzugeben. Diese Aufgabe wird
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9 geldst. Bevorzugte
Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Eine erfindungsgemalte Schaltungsanordnung ist dazu ausgebildet, einen Span-
nungspuls auf einer Busleitung auszugeben. Dabei weist die Schaltungsanord-
nung eine Einrichtung auf, die dazu ausgebildet ist, festzustellen, ob eine Span-
nung an der Busleitung einen festgelegten Schwellenwert erreicht hat. Vorteil-
hafterweise kann die Schaltungsanordnung dann einen Zeitpunkt ermitteln, zu
dem der von ihr ausgegebene Spannungspuls den festgelegten Schwellenwert
erreicht, der eine Triggerschwelle darstellt. Hierdurch kann die Schaltungsanord-
nung vorteilhafterweise den Zeitpunkt ermitteln, zu dem auch andere an der Bus-
leitung angeschlossene Teilnehmer den von der Schaltungsanordnung ausgege-
benen Spannungspuls detektieren. Dadurch kann die Schaltungsanordnung ihr
eigenes Verhalten vorteilhafterweise besser mit dem Verhalten der anderen an
der Busleitung angeschlossenen Teilnehmer synchronisieren. Hierbei kbnnen
herstellungs- und betriebsbedingte zeitliche Variationen, beispielsweise Variatio-
nen aufgrund von Temperatur-, Alterungs- und Konfigurationseinflissen, ausge-
glichen werden. Dies erlaubt es vorteilhafterweise, notwendige zeitliche Reser-
vepuffer zu verkirzen, was einen Betrieb der Busleitung mit hdherem Daten-

durchsatz ermdglicht.

In einer Ausfuhrungsform der Schaltungsanordnung umfasst die Einrichtung ei-
nen Komparator. Dabei ist ein erster Eingang des Komparators mit der Buslei-
tung verbunden. Vorteilhafterweise kann die Schaltungsanordnung dann mittels
des Komparators die an der Busleitung anliegende elektrische Spannung Uber-
wachen.

In einer Ausflhrungsform der Schaltungsanordnung ist der erste Eingang des
Komparators liber einen Spannungsteiler mit der Busleitung verbunden. Vorteil-
hafterweise reduziert sich dadurch die Grofie des durch den Komparator zu
tberwachenden Spannungsbereichs, wodurch es ermdglicht wird, den Kompara-
tor mit einer niedrigeren Versorgungsspannung zu betreiben. Hierdurch sinken
vorteilhafterweise die Leistungsaufnahme und die erzeugte Abwarme des Kom-

PCT/EP2013/068333
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parators. Auf3erdem kann die Schaltungsanordnung dann mit geringerer Kom-
plexitat und geringerem Flachenbedarf ausgebildet werden.

In einer Ausflihrungsform der Schaltungsanordnung ist ein zweiter Eingang des
Komparators mit einer Spannungsquelle verbunden. Vorteilhafterweise kann die
zweite Spannungsquelle dann eine Vergleichsspannung bereitstellen, die es dem
Komparator ermdéglicht, festzustellen, ob die an der Busleitung anliegende Span-
nung den festgelegten Schwellenwert erreicht hat.

In einer Ausflihrungsform der Schaltungsanordnung ist diese zum Empfangen
von Datensignalen tber die Busleitung ausgebildet. Vorteilhafterweise kann die
Schaltungsanordnung dann als Empfangerschaltung zum Empfangen von Uber
die Busleitung gesendeten Datensignalen dienen.

In einer Ausflihrungsform der Schaltungsanordnung ist diese ausgebildet, eine
festgelegte Zeitdauer nach einem Zeitpunkt, zu dem die Spannung an der Buslei-
tung den festgelegten Schwellenwert erreicht hat, mit einem Empfangen von Da-
tensignalen zu beginnen. Vorteilhafterweise ist der von der Schaltungsanordnung
ermittelte Zeitpunkt, zu dem die Spannung an der Busleitung den festgelegten
Schwellenwert erreicht hat, dann gleich dem Zeitpunkt, zu dem andere an der
Busleitung angeschlossene Teilnehmer den von der Schaltungsanordnung aus-
gegebenen Spannungspuls detektieren. Dies vermittelt der Schaltungsanordnung
eine sehr genaue Kenntnis eines weiteren Zeitpunkts, zu dem einer der an der

Busleitung angeordneten Teilnehmer mit einem Senden von Daten beginnt.

Ein erfindungsgemalies Insassenschutzsystem fiir ein Kraftfahrzeug umfasst ei-
nen Sensor, eine Busleitung und eine Schaltungsanordnung der oben beschrie-
benen Art. Vorteilhafterweise kann die Busleitung bei diesem Insassenschutzsys-
tem mit vergleichsweise hohem Datendurchsatz betrieben werden, was eine
Ubertragung einer groRen Zahl von Sensordaten ermdglicht. Dadurch stehen
dem Insassenschutzsystem mehr Informationen zur Erkennung potenziell gefahr-

licher Situationen zur Verfigung.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des Insassenschutzsystems ist die Buslei-
tung als Stromschnittstelle ausgebildet. Vorteilhafterweise erlaubt die Busleitung
dann eine robuste und gegen Storeinflisse unempfindliche Datenlibertragung.
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Ein erfindungsgemafies Verfahren zum Betreiben einer Empfangerschaltung um-
fasst Schritte zum Ausgeben eines Spannungspulses liber eine Busleitung und
zum Ermitteln eines Zeitpunkts, zu dem eine Spannung an der Busleitung einen
festgelegten Schwellenwert erreicht. Vorteilhafterweise kann die Empfanger-
schaltung dadurch auch den Zeitpunkt feststellen, zu dem ein oder mehrere an-
dere an der Busleitung angeschlossene Teilnehmer den von der Empfanger-
schaltung ausgegebenen Spannungspuls detektieren. Dies vermittelt der Emp-
fangerschaltung eine sehr genaue Kenntnis eines Zeitpunkts, zu dem ein anderer
an der Busleitung angeschlossener Teilnehmer mit einem Senden von Daten be-
ginnt.

In einer Weiterbildung des Verfahrens wird ein weiterer Schritt ausgefihrt zum
Beginnen eines Datenempfangs eine festgelegte Zeitdauer nach dem ermittelten
Zeitpunkt. Vorteilhafterweise wird der Beginn des Datenempfangs dann sehr ge-

nau mit einem Beginn eines Aussendens von Daten synchronisiert.

Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Figuren naher erldutert. Dabei
zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Signaldiagramm von an einer Busleitung anliegenden Signalen;
Fig. 2 ein Insassenschutzsystem gemal einer ersten Ausflihrungsform;

Fig. 3 ein Insassenschutzsystem gemalf einer zweiten Ausfiihrungsform; und
Fig. 4 ein Insassenschutzsystem gemal einer dritten Ausflihrungsform.

Figur 1 zeigt ein Signaldiagramm 100 zur Erlduterung eines zeitlichen Verhaltens
bei einer Datenkommunikation in einem synchronen Betrieb tiber einen Bus. Die
Datenkommunikation kann beispielsweise in einem Insassenschutzsystem eines
Kraftfahrzeugs stattfinden und zur Ubertragung von Sensordaten von einem pe-
ripheren Sensor an ein zentrales Steuergerat dienen. In diesem Fall sind an den
Bus neben dem Steuergerat ein oder mehrere Sensoren angeschlossen. Bei
dem Bus kann es sich beispielsweise um eine Stromschnittstelle handeln. In die-
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sem Fall weist der Bus eine Datenleitung und eine Masseleitung auf. Im Folgen-
den wird lediglich die Datenleitung betrachtet und als Busleitung bezeichnet.

Falls mehrere Sensoren gemeinsam an die Busleitung angeschlossen sind, so
muss deren Betrieb synchronisiert werden. Zu diesem Zweck gibt das als Emp-
fanger dienende zentrale Steuergerat einen Arbeitstakt in Form periodischer
Spannungspulse vor. Jeder solcher Spannungspuls wird durch die an der Buslei-
tung angeschlossenen Sensoren detektiert und markiert den Beginn eines neuen
Zeitschlitzes fur eine Datenlbertragung.

Auf einer horizontalen Achse des in Fig. 1 dargestellten Signaldiagramms 100 ist
eine Zeit 101 aufgetragen. Eine vertikale Achse zeigt eine Spannung 102. Dar-
gestellt ist ein zeitlicher Verlauf der an der Busleitung anliegenden Spannung
110. Anfangs liegt an der Busleitung eine Versorgungsspannung 103 an.

Zu einem Startzeitpunkt 120 gibt eine mit der Busleitung verbundene Empfan-
gerschaltung (beispielsweise ein zentrales Steuergerét eines Insassenschutzsys-
tems) einen Spannungspuls 111 (ber die Busleitung aus. Der Spannungspuls
111 markiert den Beginn eines neuen Zeitschlitzes. Der Spannungspuls 111
weist eine Pulsdauer 137 auf und dauert bis zu einem Endzeitpunkt 122. Nach
einer Periodenlange 138 folgt zu einem weiteren Startzeitpunkt 127 ein weiterer
Spannungspuls 111. Die Spannungspulse 111 kdnnen auch als Synchronisati-
onspulse bezeichnet werden.

Der durch die Empfangerschaltung ausgegebene Spannungspuls 111 Iasst die
an der Busleitung anliegende Spannung 110 bis auf eine Pulsamplitudenspan-
nung 105 ansteigen. Bereits zu einem Triggerzeitpunkt 121, der eine Anstiegszeit
130 nach dem Startzeitpunkt 120 legt, hat die an der Busleitung anliegende
Spannung 110 einen Schwellenwert 104 erreicht, der zwischen der Versor-
gungsspannung 103 und der Pulsamplitudenspannung 105 liegt. Sobald die an
der Busleitung anliegende Spannung 110 den Schwellenwert 104 erreicht, kann
ein an der Busleitung angeschlossener Sender (beispielsweise ein Sensor des
Insassenschutzsystems) den Spannungspuls 111 detektieren. Der
Triggerzeitpunkt 121, zu dem die an der Busleitung anliegende Spannung 110
den Schwellenwert 104 erreicht, kann durch unterschiedliche Einflisse um eine
Zeitvariation 131 variieren. Beispielsweise kdnnen fertigungsbedingte Chargen-
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unterschiede und unterschiedliche Betriebsbedingungen, beispielsweise Tempe-
raturunterschiede, Alterungseffekte und unterschiedliche Buskonfigurationen, die
Geschwindigkeit des Anstiegs der an der Busleitung anliegenden Spannung 110
beeinflussen.

Der an der Busleitung angeschlossene Sender detektiert den Spannungspuls

111 zu dem um die Zeitvariation 131 variablen Triggerzeitpunkt 121. Nach einer
im Sender festgelegten Senderverzdgerungszeit 132 beginnt der Sender mit dem
Aussenden eines Datenworts 140 (ber die Busleitung. Das Aussenden des Da-
tenworts 140 beginnt zu einem Sendestartzeitpunkt 124 und erstreckt sich lber
ein Sendezeitfenster 134 bis zu einem Sendeendzeitpunkt 125.

Der Empfanger muss in der Lage sein, das vom Sender gesendete Datenwort
140 vollstandig zu empfangen. Hierzu beginnt der Empfanger zu einem Emp-
fangsstartzeitpunkt 123 mit einem Datenempfang und setzt diesen wahrend ei-
nes Empfangszeitfensters 135 bis zu einem Empfangsendezeitpunkt 126 fort.
Der Empfangsstartzeitpunkt 123 muss vor dem Sendestartzeitpunkt 124 liegen.
Der Empfangsendezeitpunkt 126 muss nach dem Sendeendzeitpunkt 125 liegen.
Der Sendestartzeitpunkt 124 und entsprechend auch der Sendeendzeitpunkt 125
kénnen sich wegen der Variabilitdt des Triggerzeitpunktes 121 jedoch verschie-
ben.

Eine Mdoglichkeit, sicherzustellen, dass der Empfangsstartzeitpunkt 123 zeitlich
vor dem Sendestartzeitpunkt 124 liegt, besteht darin, den Empfangsstartzeit-
punkt 123 um eine vom Startzeitpunkt 120 aus bemessene Empfangerverzoge-
rungszeit 133 hinter den Startzeitpunkt 120 zu legen und die Empfangerverzdge-
rungszeit 133 dabei so zu bemessen, dass sich zwischen dem Empfangsstart-
zeitpunkt 123 und dem Sendestartzeitpunkt 124 ein zeitlicher Sicherheitsabstand
136 ergibt, der in jedem Fall grofder als die Zeitvariation 131 des
Triggerzeitpunkts 121 ist. Der hierzu erforderliche grof3e zeitliche Sicherheitsab-
stand 136 reduziert allerdings die nutzbare Lange des Empfangszeitfensters 135
und setzt damit der pro Zeiteinheit Gibertragbaren Datenmenge eine obere Gren-
ze. Ein Verkiirzen des zeitlichen Sicherheitsabstands 136 wiirde dagegen die
Robustheit der Datenlibertragung Uber die Busleitung reduzieren.
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Glnstiger ist daher, wenn der Empfanger den Triggerzeitpunkt 121, zu dem der
Sender den Spannungspuls 111 an der Busleitung detektiert, ebenfalls kennt. In
diesem Fall kann der Empfanger den Zeitpunkt, zu dem der Sender mit dem
Aussenden des Datenworts 140 beginnt, sehr genau bestimmen. Der Empfanger
kann dann zu eben diesem Zeitpunkt, oder sehr kurz vor diesem Zeitpunkt, mit
dem Empfangen von Daten beginnen. Da der Sender nach dem Ablauf der Sen-
derverzdgerungszeit 132 nach dem Triggerzeitpunkt 121 mit dem Aussenden
von Daten beginnt, kann der Empfanger nach dem Ablauf einer etwas kiirzeren
Zeit als der Senderverzdgerungszeit 132 nach dem Triggerzeitpunkt 121 mit dem
Empfangen von Daten beginnen.

Figuren 2, 3 und 4 zeigen Ausfiihrungsformen von Insassenschutzsystemen, bei
denen eine Empfangerschaltung ausgebildet ist, den Triggerzeitpunkt 121, zu
dem der von der Empfangerschaltung ausgegebene Spannungspuls 111 zu ei-
nem Anstieg der an der Busleitung anliegenden Spannung 110 bis Gber den
Schwellenwert 104 geflihrt hat, zu bestimmen. Die Bestimmung dieses Zeit-
punkts erfolgt jeweils durch Uberwachung der an der Busleitung anliegenden
Spannung 110. In Figuren 2, 3 und 4 sind gleiche und gleich wirkende Kompo-
nenten mit denselben Bezugszeichen versehen und werden lediglich einmal bei
ihrer ersten Erwahnung beschrieben.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Insassenschutzsystems 200
gemal einer ersten Ausflihrungsform. Das Insassenschutzsystem 200 kann bei-
spielsweise in einem Kraftfahrzeug eingebaut sein. Das Insassenschutzsystem
200 umfasst eine Empfangerschaltung 210, eine Busleitung 220 und einen Sen-
sor 230. Die Empfangerschaltung 210 dient zum Empfangen von durch den Sen-
sor 230 Uber die Busleitung 220 gesendete Messdaten. Die Empfangerschaltung
210 kann beispielsweise als Steuergerat ausgebildet sein. Die Busleitung 220
dient zur synchronen Datenlibertragung zwischen dem Sensor 230 und der Emp-
fangerschaltung 210. Die Busleitung 220 kann beispielsweise Teil einer Strom-
schnittstelle sein. In diesem Falle ware neben der Busleitung 220 noch eine
Massenleitung vorhanden, die in Fig. 2 nicht dargestellt ist. Neben dem Sensor
230 kann das Insassenschutzsystem 200 weitere Sensoren aufweisen, die eben-
falls mit der Busleitung 220 verbunden sind, um Daten an die Empfangerschal-
tung 210 zu Gbermitteln.

PCT/EP2013/068333
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Die Empfangerschaltung 210 umfasst eine Spannungsversorgung 240, die dazu
dient, die Versorgungsspannung 103 an die Busleitung 220 anzulegen. Aul3er-
dem umfasst die Empfangerschaltung 210 weitere Schaltungsteile 250, die zum
Empfangen und Auswerten von durch den Sensor 230 Uber die Busleitung 220
Ubertragenen Daten dienen.

Zum Bestimmen des Triggerzeitpunkts 121 weist die Empfangerschaltung 210
einen Komparator 260 auf. Der Komparator 260 weist einen ersten Eingang 261,
einen zweiten Eingang 262 und einen Ausgang 263 auf. Der erste Eingang 261
des Komparators 260 ist mit der Busleitung 220 verbunden. Uber den zweiten
Eingang 262 wird dem Komparator 260 eine Vergleichsspannung in Hohe des
Schwellenwerts 104 zugefiihrt. Der zweite Eingang 262 kann zu diesem Zweck

mit einer eigenen Spannungsquelle verbunden sein.

Der Ausgang 263 des Komparators 260 ist mit den weiteren Schaltungsteilen
250 verbunden. Sobald die an der Busleitung 220 anliegende Spannung 110 den
Schwellenwert 104 erreicht, also zum Triggerzeitpunkt 121, gibt der Komparator
260 Uber seinen Ausgang 263 ein entsprechendes Signal an die weiteren Schal-
tungsteile 250 aus. Hierdurch erfahren die weiteren Schaltungsteile 250 den
Triggerzeitpunkt 121 und kdnnen ausgehend vom Triggerzeitpunkt 121 einen
Startzeitpunkt fir den Empfang von Daten durch die Empfangerschaltung 210
berechnen.

Fig. 3 zeigt ein Insassenschutzsystem 1200 gemaf} einer zweiten Ausflihrungs-
form. Das Insassenschutzsystem 1200 weist eine Empfangerschaltung 1210 auf.
Im Unterschied zur Empfangerschaltung 210 des Insassenschutzsystems 200
weist die Empfangerschaltung 1210 des Insassenschutzsystem 1200 einen
Komparator 1260 mit einem ersten Eingang 1261, einem zweiten Eingang 1262
und einem Ausgang 1263 auf. Der erste Eingang 1261 des Komparators 1260 ist
wiederum mit der Busleitung 220 verbunden. Der zweiten Eingang 1262 des
Komparators 1260 ist mit einer Spannungsquelle 1270 verbunden, die zwischen
dem zweiten Eingang 1262 und der Spannungsversorgung 240 angeordnet ist.
Die Spannungsquelle 1270 ist dazu ausgebildet, eine Spannung zu generieren,
deren Hohe der Differenz zwischen dem Schwellenwert 104 und der Versor-
gungsspannung 103 entspricht. Da die Spannungsquelle 1270 gegen die Span-
nungsversorgung 240 geschaltet ist, entspricht die sich am zweiten Eingang
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1262 des Komparators 1260 einstellende effektive Spannung wiederum dem
Schwellenwert 104. Auf diese Weise kann auch der Komparator 1260 feststellen,
wenn die an der Busleitung 220 anliegende Spannung 110 den Schwellenwert
104 erreicht. In diesem Fall gibt der Komparator 1260 wiederum ein entspre-
chendes Signal iiber seinen Ausgang 1263 an die weiteren Schaltungsteile 250
aus.

Fig. 4 zeigt ein Insassenschutzsystem 2200 gemal} einer dritten Ausfihrungs-
form. Das Insassenschutzsystem 2200 weist eine Empfangerschaltung 2210 auf.
Anstelle des Komparators 260 weist die Empfangerschaltung 2210 einen Kompa-
rator 2260 mit einem ersten Eingang 2261, einem zweiten Eingang 2262 und ei-
nem Ausgang 2263 auf. Der erste Eingang 2261 des Komparators 2260 ist iber
einen Spannungsteiler 2270 mit der Busleitung 220 verbunden. Der Spannungs-
teiler 2270 umfasst einen ersten Widerstand 2271 und einen zweiten Widerstand
2272. Der erste Widerstand 2271 ist zwischen der Busleitung 220 und einem
Zwischenknoten 2274 angeordnet. Der zweite Widerstand 2272 ist zwischen
dem Zwischenknoten 2274 und einem Massekontakt 2273 angeordnet. Der erste
Eingang 2261 des Komparators 2260 ist mit dem Zwischenknoten 2274 verbun-
den. Der Ausgang 2263 des Komparators 2260 ist wiederum mit den weiteren
Schaltungsteilen 250 verbunden.

Die am ersten Eingang 2261 anliegende geteilte Spannung entspricht der an der
Busleitung 220 anliegenden Spannung 110 multipliziert mit dem Quotienten aus
dem Widerstand des zweiten Widerstands 2270 und der Summe der Widerstan-
de des ersten Widerstands 2271 und des zweiten Widerstands 2272. Uber den
zweiten Eingang 2262 wird dem Komparator 2260 eine Referenzspannung zuge-
fihrt, deren Hohe dem Schwellenwert 104 multipliziert mit dem Quotienten aus
der Grofde des zweiten Widerstands 2272 und der Summe der Widerstande des
ersten Widerstands 2271 und des zweiten Widerstands 2272 entspricht. Hier-
durch kann auch der Komparator 2260 feststellen, wenn die an der Busleitung
220 anliegende Spannung 110 den Schwellenwert 104 erreicht. Allerdings wei-
sen die an den Eingangen 2261, 2262 anliegenden Spannungen kleinere Werte
auf, wodurch der Komparator 2260 im Vergleich zu den Komparatoren 260, 1260
mit einer geringeren Versorgungsspannung betrieben werden kann. Hierdurch
reduzieren sich die Leistungsaufnahme des Komparators 2260 und die durch
den Komparator 2260 generierte Abwarme. Auch die zur Realisierung der Emp-
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fangerschaltung 2210 bendtigte Siliziumflache und die Komplexitat der Empfan-
gerschaltung 2210 reduzieren sich hierdurch vorteilhafterweise.

Die Versorgungsspannung 103 kann einige Volt betragen. Beispielsweise kann
die Versorgungsspannung 103 einen Wert von 6,7 V aufweisen. Die Pulsampli-
tudenspannung 105 kann beispielsweise einen Wert von etwa 9 V betragen. Die
Periodenlange 138 kann beispielsweise 500 us betragen. Die Pulsdauer 137
kann beispielsweise 40 ys betragen.
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Anspriiche

Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210)

die dazu ausgebildet ist, einen Spannungspuls (111) auf einer Busleitung
(220) auszugeben,

wobei die Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) eine Einrichtung (260,
1260, 2260) aufweist, die dazu ausgebildet ist, festzustellen, ob eine Span-
nung (110) an der Busleitung (220) einen festgelegten Schwellenwert (104)
erreicht hat.

Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) gemal} Anspruch 1,

wobei die Einrichtung einen Komparator (260, 1260, 2260) umfasst,
wobei ein erster Eingang (261, 1261, 2261) des Komparators (260, 1260,
2260) mit der Busleitung (220) verbunden ist.

Schaltungsanordnung (2210) gemaf} Anspruch 2,
wobei der erste Eingang (2261) des Komparators (2260) (iber einen Span-
nungsteiler (2270) mit der Busleitung (220) verbunden ist.

Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) gemal} einem der Anspriiche 2
oder 3,

wobei ein zweiter Eingang (262, 1262, 2262) des Komparators (260, 1260,
2260) mit einer Spannungsquelle verbunden ist.

Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) gemal} einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei die Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) zum Empfangen von Da-
tensignalen (140) lber die Busleitung (220) ausgebildet ist.

Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) gemal} einem der vorhergehenden
Anspriiche,
wobei die Schaltungsanordnung (210, 1210, 2210) ausgebildet ist, eine fest-
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gelegte Zeitdauer (132) nach einem Zeitpunkt (121), zu dem die Spannung
(110) an der Busleitung (220) den festgelegten Schwellenwert (104) erreicht

hat, mit einem Empfangen von Datensignalen zu beginnen.

Insassenschutzsystem (200, 1200, 2200) fir ein Kraftfahrzeug
mit einem Sensor (230), einer Busleitung (220) und einer Schaltungsanord-
nung (210, 1210, 2210) gemal’ einem der vorhergehenden Anspriiche.

Insassenschutzsystem (200, 1200, 2200) gemafd Anspruch 7,
wobei die Busleitung (220) als Stromschnittstelle ausgebildet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Empfangerschaltung (210, 1210, 2210)

mit den folgenden Schritten:

- Ausgeben eines Spannungspulses (111) Uber eine Busleitung (220);

- Ermitteln eines Zeitpunkts (121), zu dem eine Spannung (110) an der Bus-
leitung (220) einen festgelegten Schwellenwert (104) erreicht.

Verfahren gemal} Anspruch 9,

wobei der folgende weitere Schritt ausgefihrt wird:

- Beginnen eines Datenempfangs eine festgelegte Zeitdauer (132) nach dem
ermittelten Zeitpunkt (121).

PCT/EP2013/068333
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