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@ Resumen: . ; %
Sistema de identificacién, control, transporte y gestion de 3%
explosivos, para tener un continuo seguimiento del mate-

rial explosivo desde su salida de fabrica hasta su uso en
cantera, que comprende un centro base (1) de control con
un ordenador central (2) con unas bases de datos (3) en 5\ !
las que se almacenan los datos identificativos del material
explosivo; la dotacién en fabrica a todo el material explo-
sivo de una etiqueta inteligente TAG con un nimero codi-
ficado irrepetible: la dotacién a los vehiculos (6) de trans-
porte del material explosivo de un sistema (7) de posicio-
namiento GPS, un sistema (8) de comunicacién “on line”
con el ordenador central (2) y un contenedor (9) blindado
para el alojamiento del material explosivo con un sistema
(14) integrado de lectura de las etiquetas inteligentes TAG
integradas en el material explosivo y una serie de lectores 19 @/w

iz

e

(19) a distancia de unas etiquetas inteligentes TAG aso-
ciadas a unas perforaciones (17) en cantera y al material
explosivo que alojan las mismas.
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DESCRIPCION

Sistema de identificacién, control, transporte y
gestion de explosivos.
Objeto de la invencion

La siguiente invencidn, segin se expresa en el
enunciado de la presente memoria descriptiva, se re-
fiere a un sistema de identificacidn, control, transporte
y gestion de explosivos, siendo de utilidad para tener
un continuo seguimiento del material explosivo desde
su salida de fabrica hasta su uso en cantera, permi-
tiendo tener un continuo y puntual seguimiento del
material explosivo, teniendo asi como objetivo evitar
cualquier tipo de sustraccion o perdida de material ex-
plosivo.

Campo de aplicacion

En la presente memoria se describe un sistema de
identificacién, control, transporte y gestién de explo-
sivos, siendo de aplicacién para tener un continuo se-
guimiento del material explosivo desde su salida de
fabrica hasta su uso en cantera.

Antecedentes de la invencion

Convencionalmente, en todo el proceso de mani-
pulacién de material explosivo desde fabrica hasta la
cantera de uso esta regido por unas medidas de seguri-
dad basadas, basicamente, en la presencia de guardias
de seguridad encargandose de realizar una vigilancia
del material, pero sin que el material explosivo en si
disponga de medida alguna de control.

De esta forma, puede suceder que en un momen-
to dado se produzca una sustracciéon de material ex-
plosivo al ejercer, por parte de terceras personas, una
accién intimidatoria ante el personal encargado de
su manipulacién desde la fabrica a la cantera, de
forma que con posterioridad no hay posibilidad al-
guna de poder realizar un seguimiento del material
sustraido.

Asimismo, también puede suceder, desgraciada-
mente, que sea alguien del propio personal que inter-
viene en las diferentes operaciones de manipulacién
del material explosivo desde la fabrica a la cantera
el que pueda sustraer material explosivo no tenien-
do tampoco posibilidad de realizar un seguimiento del
mismo.

Asi, nos encontramos ante una desagradable situa-
cién, ya que, a pesar de las medidas de seguridad que
se quieran implantar, existe la posibilidad de que sea
sustraido material explosivo con intencion de realizar
atentados, lo cual, l6gicamente, representa un serio
inconveniente.

Descripcion de la invencion

En la presente memoria se describe un sistema de
identificacidn, control, transporte y gestioén de explo-
sivos, siendo de utilidad para tener un continuo segui-
miento del material explosivo desde su salida de fa-
brica hasta su uso en cantera, de forma que el sistema
comprende:

- un centro base de control con un ordena-
dor central con unas bases de datos en las
que se almacena:

- los datos identificativos del material
explosivo a transportar;

- unas rutas de destino, y;
- unos mapas cartograficos;

- dotar en fabrica a todo el material explo-
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sivo, de forma individual, de una etiqueta
inteligente TAG con un nimero codificado
irrepetible:

- dotar a los vehiculos de transporte del ma-
terial explosivo de:

- un sistema de posicionamiento GPS
con diferencial, y;

- un sistema de comunicacion “on line”
con el ordenador central;

- un equipo para el alojamiento del material
explosivo en su transporte definido por un
contenedor blindado paletizable que incor-
pora:

- un sistema de posicionamiento GPS
con diferencial,

- un sistema de comunicacién “on line”
GPRS con el ordenador central;

- un teclado anti-vandalico;

- una cerradura programable motoriza-
da de seguridad;

- un sistema integrado de lectura de las
etiquetas inteligentes TAG integradas
en el material explosivo que aloja;

- una radio baliza, y;
- un sensor sismico;

- practicar en la cantera una serie de perfora-
ciones de alojamiento de material explosi-
vo, asociando cada perforacion con un ele-
mento anclado al suelo dotado de una eti-
queta inteligente TAG, y;

- una serie de lectores a distancia de las eti-
quetas inteligentes TAG asociadas a las
perforaciones y al material explosivo que
alojan las mismas, estando dotados de:

- un sistema de posicionamiento GPS
con diferencial,

- un sistema de comunicacion “on line”
con el ordenador central;

- un teclado, y;
- una pantalla.

De esta forma, la constante comunicacion entre el
ordenador central y los vehiculos de transporte permi-
te conocer en tiempo real la exacta posicion, a través
de los mapas cartograficos, de los vehiculos de trans-
porte.

Por otra parte, el sistema de posicionamiento GPS
y el sistema de comunicacién “on line” del que estdn
dotados los vehiculos de transporte de los contenedo-
res que alojan el material explosivo mandan una sefial
de alarma al ordenador central si tienen paradas ma-
yores a unos tiempos predeterminados o si se produce
un cambio de ruta.

Ademds, para proceder a la apertura de los conte-
nedores de alojamiento y transporte del material ex-
plosivo, una vez llegados al lugar de destino, se com-
prueba desde el ordenador central su posicién GPS
por medio de un mapa cartografico de la cantera al-
macenado en una base de datos del ordenador central,
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y, al ser la correcta, se envia un c6digo de desbloqueo
de la cerradura.

Tras el desbloqueo provocado desde el ordenador
central del contenedor de alojamiento y transporte del
material explosivo, por medio de su teclado se intro-
duce una clave para su apertura.

El propio sistema integrado de lectura de las eti-
quetas inteligentes TAG del material explosivo, del
que esta dotado el contenedor, al ir extrayendo el ma-
terial explosivo para su uso, procede a un descuento
automatico del mismo y mediante su constante comu-
nicacion con el ordenador central se gestiona la infor-
macién enviada teniendo un continuo control de todo
el material explosivo que ha sido extraido del conte-
nedor, y, por lo tanto, del que queda en su interior.

Tras el cierre de un contenedor de alojamiento y
transporte de material explosivo no se puede proce-
der a su reapertura si desde el ordenador central no
se envia, nuevamente, el cédigo de desbloqueo de la
cerradura.

Los contenedores de alojamiento y transporte del
material explosivo estdn dotados de una radio baliza
permitiendo emitir una sefial en caso de sustraccion,
permitiendo el rastreo y localizacién ante una alarma,
un intento de sabotaje o cualquier otra accién.

Asimismo, los contenedores de alojamiento y
transporte del material explosivo estdn dotados de un
sensor sismico permitiendo analizar posibles golpes,
vibraciones o taladros que se le provoque al contene-
dor, enviando una sefial de alarma al activar automa-
ticamente la radio baliza para su localizacién y comu-
nicando por GPRS Ia posicién GPS.

Para la activacion de los lectores de las etiquetas
inteligentes TAG integradas en los correspondientes
elementos anclados al suelo asociados a las diferentes
perforaciones y al material explosivo respectivo que
alojan se debe de introducir un cédigo personal.

De esta forma, mediante la lectura de las etiquetas
inteligentes TAG de los elementos anclados al suelo
asociados a cada perforacién de alojamiento de ma-
terial explosivo para su uso en cantera por medio del
correspondiente lector a distancia se comunica al or-
denador central via GPRS al centro de control la con-
creta posicién GPS.

Asi, tras la lectura de la etiqueta inteligente TAG
correspondiente a un elemento anclado al suelo aso-
ciado a una perforaciéon de alojamiento de material
explosivo se procede a la lectura de todas las etiquetas
inteligentes TAG del material alojado en dicha perfo-
raciéon comunicdndolo al ordenador central que pro-
cedera a su gestion al ir descontdndolo del material
transportado.

Tras la lectura de todas las etiquetas inteligentes
TAG de los elementos anclados al suelo asociados
a cada perforacién, asi como de la lectura del mate-
rial explosivo alojado en estas y su comunicacidn, en
tiempo real, al ordenador central, esté gestionard la in-
formacién controlando que el material alojado en las
diferentes perforaciones se corresponde con el mate-
rial explosivo extraido de los contenedores de trans-
porte.

Asimismo, en una variante de ejecucion practica
del sistema en la que el material explosivo es utiliza-
do a granel, el sistema comprende:

- un centro base de control con un ordena-
dor central con unas bases de datos en las
que se almacena:
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- los kilos de explosivo a granel a trans-
portar;

- unas rutas de destino, y;
- unos mapas cartograficos;

- dotar a los vehiculos de transporte provis-
tos de una tolva de carga del explosivo a
granel, suspendida sobre células de carga
integradas en un sistema electrénico con-
trolando el peso de material explosivo a
granel, de:

- un sistema de posicionamiento GPS
con diferencial;

- un sistema de comunicacion “on fine”
con el ordenador central, y;

- un sistema de radio baliza;

- dotar a la tolva de carga del explosivo a
granel de:

- una puerta de carga accionable, tni-
camente, en fabrica, y;

- unos medios de descarga;

- practicar en la cantera una serie de perfora-
ciones de alojamiento del explosivo, aso-
ciando cada perforacién con un elemento
anclado al suelo dotado de una etiqueta in-
teligente TAG, y;

- una serie de lectores a distancia de las eti-
quetas inteligentes TAG asociadas a las
perforaciones de alojo del explosivo a gra-
nel, estando dotados de:

- un sistema de posicionamiento GPS
con diferencial;

- un sistema de comunicacién “on line”
con el ordenador central;

- un teclado, y;
- una pantalla.

Asi, mediante las células de carga integradas en
un sistema electrénico sobre las que queda suspendi-
da la tolva de carga de los vehiculos de transporte se
controla el peso de explosivo a granel contenido.

La puerta de carga de la tolva de transporte del
explosivo a granel s6lo se puede abrir en fabrica me-
diante un cédigo introducido por medio del corres-
pondiente teclado.

Los medios para la descarga del explosivo a granel
contenido en la tolva del correspondiente vehiculo de
transporte se definen por un sistema motorizado por
medio de una electrovalvula.

Asimismo, los medios para la descarga del ex-
plosivo a granel contenido en la tolva del correspon-
diente vehiculo de transporte se pueden definir por
un sistema motorizado por medio de una compuer-
ta.

En el momento de efectuar la descarga del explo-
sivo a granel en una perforacion de la cantera, un ope-
rario deberd leer la etiqueta inteligente TAG del ele-
mento anclado al suelo asociado a la correspondiente
perforacion e introducir su clave de seguridad perso-
nal para la activacién de los medios de descarga de
la tolva, accionandose los medios de descarga de la
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tolva, dnicamente, tras comprobar que el vehiculo se
encuentra en su proximidad.

La cantidad de explosivo a granel introducido en
cada una de las perforaciones quedard asociada a la
etiqueta inteligente TAG integrada en el elemento an-
clado en proximidad y asociado a ella, enviando dicha
informacidn al ordenador central para su gestion.

El ordenador central comprobard que el total de
la cantidad de explosivo a granel introducida en todas
las perforaciones deberd de coincidir con la cantidad
descargada de la tolva.

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar, y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas de la inven-
cidén, se acompaifia a la presente memoria descriptiva,
de un juego de planos, en cuyas figuras de forma ilus-
trativa y no limitativa, se representan los detalles mas
caracteristicos de la invencion.

Breve descripcion de los disefios

Figura 1. Muestra una vista esquematica del siste-
ma de control de un vehiculo de transporte de material
explosivo desde su salida de fabrica a su descarga en
la cantera.

Figura 2. Muestra una vista de un vehiculo de
transporte de los contenedores de alojamiento del ma-
terial explosivo, habiendo representado de forma es-
quematica tres contenedores en la caja de ubicacidn.

Figura 3. Muestra una vista en perspectiva de un
contenedor de alojamiento del material explosivo en
su transporte.

Figura 4. Muestra una vista de un lector portétil,
pudiendo observar el teclado y la pantalla.

Figura 5. Muestra una vista de un vehiculo de
transporte adaptado, en una ejecucion practica, para
el transporte de material explosivo a granel.
Descripcion de una realizacion preferente

A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo
con la numeracién adoptada podemos observar como
el sistema comprende un centro base 1 de control do-
tado de un ordenador central 2 con unas bases de da-
tos 3 permitiendo almacenar los datos identificativos
de todo el material explosivo que vaya a ser trans-
portado desde la fabrica 4 a la cantera 5 de utiliza-
cioén, para lo cual en la propia fabrica 4 en el material
explosivo (cartucho de explosivo, cordon detonante y
detonador) se integrard, de forma individualizada, una
etiqueta inteligente TAG de identificacién a distancia
con un nimero codificado irrepetible, quedando todo
el material explosivo a transportar marcado e identifi-
cado.

Légicamente, las etiquetas inteligentes TAG, con-
sistentes en un “chip” o circuito con memoria de datos
capaz de ser leido y escrito a distancia sin contacto,
via ondas de radio, puede ser sustituido por cualquier
medio equivalente, como puede ser un “microchip” o
dispositivo de respuesta pasivo o activo.

Asimismo, en las bases de datos 3 del ordenador
central 2 se almacenardn unas rutas de destino del
material explosivo y unos mapas cartograficos, dispo-
niendo en el centro base 1 de control, igualmente, de
otros elementos 30 como un teclado, una impresora,
etc..

El material explosivo, alojado en contenedores 9
blindados, serd transportado por unos vehiculos 6, cu-
yos vehiculos 6 de transporte estdn dotados de un sis-
tema 7 de posicionamiento GPS con diferencial y un
sistema 8 de comunicacién “on line” GPRS con el or-
denador central 2.
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De esta forma, entre los vehiculos de transporte 6
y el ordenador central 2 se tiene una constante comu-
nicacion permitiendo conocer en tiempo real la exacta
posicion, a través de los mapas cartograficos almace-
nados en las bases de datos 3 del ordenador central 2,
de los vehiculos de transporte 6 pudiendo determinar
que siguen la ruta asignada.

Asimismo, los vehiculos 6 de transporte estan do-
tados de un lector 24 de etiquetas inteligentes TAG
para el control de los contenedores 9 que transporta,
con su correspondiente contenido, asi como de un lec-
tor 25 del propio vehiculo 6 de transporte con objeto
de introducir los datos mas relevantes como la hora de
salida de fabrica, datos del conductor, la ruta a seguir,
etc., y una radio baliza 26.

Por otra parte, los contenedores 9 de alojamien-
to del material explosivo en su transporte estdn do-
tados de un sistema 10 de posicionamiento GPS con
diferencial, un sistema 11 de comunicacion “on line”
GPRS con el ordenador central 2, un teclado 13 anti-
vanddlico, una cerradura 12 programable motorizada
de seguridad, un sistema fijo integrado 14 de lectura
de etiquetas inteligentes TAG integradas en el mate-
rial explosivo que aloja, una radio baliza 15 que se
activard ante una alarma y un sensor sismico 16.

Asimismo, los contenedores 9 blindados disponen
de una etiqueta inteligente TAG 27 de identificacién y
de una fuente de alimentacién por baterias 28, y, asi-
mismo, pueden disponer de unas oquedades 29 para
su manipulacién y traslado por los populares “toros”.

El lector 24 del que estdan dotados los vehiculos de
transporte de los contenedores 9 permite realizar la
lectura de las etiquetas inteligentes TAG 27 de iden-
tificacién de los contenedores 9, conociendo en todo
momento los contenedores que transporta.

Légicamente, la comunicaciéon podrd realizarse
por cualquier medio convencional, como puede ser
GSM, GPRS, UMTS, TETRA, sistema de radioenla-
ce dedicado, etc..

Asi, la constante comunicacion entre el ordenador
central 2 y los vehiculos 6 de transporte permite co-
nocer en tiempo real la exacta posicidn, a través de los
mapas cartograficos, de los vehiculos 6 de transporte,
pudiendo determinar que siguen la ruta asignada.

Por otra parte, el sistema 7 de posicionamiento
GPS, u otro semejante, y el sistema de comunicacion
8 “on line” GPRS del que estdn dotados los vehicu-
los 6 de transporte de los contenedores 9 que alojan
el material explosivo mandan una sefial de alarma al
ordenador central 2 si tienen paradas mayores a unos
tiempos predeterminados o si se produce un cambio
de ruta.

De esta forma, se determinara un tiempo maximo
de parada de los vehiculos 6 de transporte del mate-
rial explosivo, tanto para el casco urbano como en el
trayecto interurbano, y, por supuesto, si se cambia la
ruta asignada.

Para proceder a la apertura de los contenedores
9 de alojamiento y transporte del material explosivo,
una vez llegados al lugar de destino, esto es, la cantera
5 se comprueba desde el ordenador central 2 su posi-
cién GPS por medio de un mapa cartografico de la
cantera almacenado en una base de datos 3 del orde-
nador central 2, y, al ser la correcta, se envia un cédigo
de desbloqueo de la cerradura 12 del correspondiente
contenedor 9.

Tras el desbloqueo de la cerradura de un conte-
nedor 9 de alojamiento y transporte del material ex-
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plosivo, provocado desde el ordenador central 2, por
medio de su teclado 13 se introduce una clave secre-
ta para su apertura, pudiendo disponer de un sensor
luminoso y/o actistico para sefializar que ya se puede
introducir el cédigo secreto.

El propio sistema 14 integrado de lectura de las
etiquetas inteligentes TAG del material explosivo, del
que esta dotado el contenedor 9, al ir extrayendo el
material explosivo para su uso, procede a un descuen-
to automadtico del mismo y mediante su constante co-
municacién con el ordenador central 2 se tiene un
continuo control de todo el material explosivo, cono-
ciendo en todo momento el material extraido y el que
queda en el contenedor 9.

Por otra parte, tras el cierre de un contenedor 9 de
alojamiento y transporte de material explosivo no se
puede proceder a su reapertura si desde el ordenador
central 2 no se envia, nuevamente, el cédigo de des-
bloqueo de la cerradura 12.

La radio baliza 15 de los contenedores 9 de alo-
jamiento y transporte del material explosivo permite
emitir una sefial en caso de sustraccion y el sistema
11 de comunicaciéon GPRS permitird conocer su si-
tuacién por medio del sistema 10 GPS con diferen-
cial.

Asimismo, el sensor sismico 16 del que estan do-
tados los contenedores 9 de alojamiento y transporte
del material explosivo permite analizar posibles gol-
pes, vibraciones o taladros que se le provoque y dando
una sefial de alarma, permitiendo conocer si el conte-
nedor esta siendo forzado.

Una vez que un vehiculo 6 ha llegado a la cantera
5 de destino, para la colocacién del material explosi-
vo a utilizar, se han practicado una serie de perfora-
ciones 17 de alojamiento del mismo, asociando cada
perforacion 17 con un elemento 18, tal como un cla-
vo, anclado al suelo dotado de una etiqueta inteligente
TAG.

Por otra parte, para el perfecto control del mate-
rial explosivo a utilizar se dispone de unos lectores 19
portatiles manuales, cuyos lectores 19 portdtiles de-
berdn de ser activados con antelacién a su uso en la
lectura de las etiquetas inteligentes TAG integradas en
los correspondientes elementos 18 anclados al suelo y
asociados a las diferentes perforaciones 17 y al mate-
rial explosivo respectivo que alojan el operario debe
de introducir un cédigo personal.

Ademds, mediante la lectura de las etiquetas inte-
ligentes TAG de los elementos 18 anclados en proxi-
midad a cada perforacién 17 de ubicacién del corres-
pondiente material explosivo a detonar, por medio del
correspondiente lector 19 a distancia, se comunica al
ordenador central 2 la concreta posicién GPS.

Asimismo, tras la lectura de la etiqueta inteligen-
te TAG correspondiente a un elemento 18 anclado al
suelo asociado a una perforacion 17 de alojamiento de
material explosivo se procede a la lectura de todos las
etiquetas inteligentes TAG del material alojado en di-
cha perforacién 17 comunicéndolo al ordenador cen-
tral 2 que procederd a su gestion al ir descontdndolo
del material transportado, permitiendo conocer la can-
tidad de material explosivo alojado en cada una de las
perforaciones 17.

Tras la lectura de todos las etiquetas inteligentes
TAG de los elementos 18 anclados al suelo asociados
a cada perforacién 17, asi como de la lectura del ma-
terial explosivo alojado en estas y su comunicacion,
en tiempo real, al ordenador central 2, esté gestiona-
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rd la informacién controlando que el material alojado
en las diferentes perforaciones 17 se corresponde con
el material explosivo extraido de los contenedores 9
de transporte, de forma que si la cantidad coincide se
ha actuado de forma correcta, pudiendo proceder a su
detonacion.

En definitiva, mediante el sistema propuesto se
trata de tener un control “on fine” del material explo-
sivo desde fabrica a la cantera de utilizacién, permi-
tiendo la exacta localizacién del material explosivo en
todo momento, evitdndose posibles pérdidas o subs-
tracciones de material explosivos.

Por otra parte, dado que el material explosivo pue-
de ser utilizado a granel su control se efectiia en base
al sistema general descrito con una serie de modifica-
ciones, y, asi, los vehiculos 6 de transporte estaran do-
tados de una tolva 31 de carga del explosivo a granel,
estando la tolva 31 de carga suspendida sobre unas cé-
lulas 32 de carga integradas en un sistema electrénico
controlando, en todo momento, el peso de material
explosivo a granel.

En este caso el control del material explosivo a
transportar se realiza al guardar en las bases de datos
3 del ordenador central 2 del centro base 1 de control
los kilos de explosivo a granel cargado en fabrica en
la tolva 31. Asimismo, tal como ya se ha indicado, en
las bases de datos 3 del ordenador central 2 se ten-
dran almacenadas unas rutas de destino y unos mapas
cartograficos.

Igualmente, los vehiculos 6 de transporte por tolva
dispondran de un sistema 7 de posicionamiento GPS
con diferencial, un sistema 8 de comunicacién “on fi-
ne” GPRS con el ordenador central 2 y un sistema de
radio baliza 26.

La tolva 31 de carga del explosivo a granel estara
dotada de una puerta 33 de carga accionable, Unica-
mente, en fabrica y unos medios de descarga.

De esta forma, la puerta 33 de carga de la tolva
31 estard controlada por un teclado 36, mediante el
cual, igualmente, se controlara la descarga del mate-
rial explosivo en la cantera. Asimismo, el vehiculo 6
de transporte de material explosivo a granel dispondra
de una etiqueta inteligente TAG 35 de identificacion.

Asi, mediante las células 32 de carga integradas en
un sistema electrénico sobre las que queda suspendi-
da la tolva 31 de carga del material explosivo a granel
de los vehiculos 6 de transporte se controla el peso
de explosivo a granel contenido, informando al centro
base 1 de control de los kilos de material explosivo
cargado en la tolva 31.

Con objeto de tener una total seguridad la puerta
33 de carga de la tolva 31 de transporte de explosivo
a granel sé6lo se puede abrir en fabrica mediante un
codigo introducido con el teclado 36.

Por otra parte, los medios 34 para la descarga del
explosivo a granel contenido en la tolva 31 del corres-
pondiente vehiculo 6 de transporte se pueden definir
por un sistema motorizado por medio de una electro-
valvula.

Asimismo, los medios 34 para la descarga del ex-
plosivo a granel contenido en la tolva 31 del corres-
pondiente vehiculo 6 de transporte se definen por un
sistema motorizado por medio de una compuerta.

Para la descarga del material explosivo a granel en
una perforacién 17 de la cantera 5, un operario debe-
ra leer, mediante el correspondiente lector 19 portatil
manual, la etiqueta inteligente TAG del elemento 18
anclado al suelo asociado a la correspondiente perfo-

5
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racién 17 e introducir su clave de seguridad personal
para la activacién de los medios 34 de descarga de la
tolva 31.

Por otra parte, el sistema comprobard que el ve-
hiculo 6 se encuentra en proximidad a la perforacién
17 asociada a la etiqueta inteligente TAG del elemen-
to 18 asociado a ella, y, s6lo cuando compruebe que,
efectivamente, el vehiculo 6 se encuentra en su proxi-
midad se podran activar los medios 34 de descarga.

La cantidad de explosivo a granel introducido en
cada una de las perforaciones 17 quedard asociada a
la etiqueta inteligente TAG integrada en el elemento
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18 anclado en proximidad y asociado a ella, envian-
do dicha informacién al ordenador central 2 para su
gestion.

Finalmente, el ordenador central 2 comprobard
que el total de la cantidad (kilos) de explosivo a gra-
nel introducida en todas las perforaciones 17 debera
de coincidir con la cantidad descargada de la tolva 31.

De esta forma, se tiene un total control del mate-
rial explosivo pudiendo comprobar, con total fiabili-
dad, que todo el material descargado en la cantera ha
sido explosionado.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de identificacién, control, transporte y
gestion de explosivos, siendo de utilidad para tener un
continuo seguimiento del material explosivo desde su
salida de fabrica hasta su uso en cantera, caracteriza-
do porque el sistema comprende:

- un centro base (1) de control con un orde-
nador central (2) con unas bases de datos
(3) en las que se almacena:

- los datos identificativos del material
explosivo a transportar;

- unas rutas de destino, y;
- unos mapas cartograficos;

- dotar en fabrica a todo el material explo-
sivo, de forma individual, de una etiqueta
inteligente TAG con un nimero codificado
irrepetible:

- dotar a los vehiculos (6) de transporte del
material explosivo de:

- un sistema (7) de posicionamiento
GPS con diferencial, y;

- un sistema (8) de comunicacién “on
line” con el ordenador central (2);

- un equipo para el alojamiento del mate-
rial explosivo en su transporte definido por
un contenedor (9) blindado paletizable que
incorpora:

- un sistema (10) de posicionamiento
GPS con diferencial;

- un sistema (11) de comunicacién “on
line” GPRS con el ordenador central

(2);
- un teclado (13) anti-vandalico;

- una cerradura (12) programable mo-
torizada de seguridad;

- un sistema (14) integrado de lectura
de las etiquetas inteligentes TAG in-
tegradas en el material explosivo que
aloja;

- una radio baliza (15), y;

- un sensor sismico (16);

- practicar en la cantera (5) una serie de per-
foraciones (17) de alojamiento de material
explosivo, asociando cada perforacién con
un elemento (18) anclado al suelo dotado
de una etiqueta inteligente TAG, y;

- una serie de lectores (19) a distancia de las
etiquetas inteligentes TAG asociadas a las
perforaciones (17) y al material explosivo
que alojan las mismas, estando dotados de:

- un sistema (20) de posicionamiento
GPS con diferencial,

- un sistema (21) de comunicacién “on
line” con el ordenador central;

- un teclado (22), y;
- una pantalla (23).
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2. Sistema de identificacidn, control, transporte y
gestion de explosivos, segtin reivindicacion 1%, carac-
terizado porque la constante comunicacién entre el
ordenador central (2) y los vehiculos (6) de transporte
permite conocer en tiempo real la exacta posicion, a
través de los mapas cartograficos, de los vehiculos (6)
de transporte.

3. Sistema de identificacién, control, transporte
y gestion de explosivos, segin reivindicaciones 1* y
2% caracterizado porque el sistema (7) de posicio-
namiento GPS y el sistema (8) de comunicacién “on
line” del que estan dotados los vehiculos (6) de trans-
porte de los contenedores (9) que alojan el material
explosivo mandan una sefial de alarma al ordenador
central (2) si tienen paradas mayores a unos tiempos
predeterminados o si se produce un cambio de ruta.

4. Sistema de identificacion, control, transporte y
gestion de explosivos, segtin reivindicacién 17, carac-
terizado porque para proceder a la apertura de los
contenedores (9) de alojamiento y transporte del ma-
terial explosivo, una vez llegados al lugar de destino,
se comprueba desde el ordenador central (2) su po-
sicién GPS por medio de un mapa cartografico de la
cantera (5) almacenado en una base de datos (3) del
ordenador central (2), y, al ser la correcta, se envia un
codigo de desbloqueo de la cerradura (12).

5. Sistema de identificacién, control, transporte y
gestion de explosivos, segin reivindicaciones 1* y 4%,
caracterizado porque tras el desbloqueo provocado
desde el ordenador central (2) del contenedor (9) de
alojamiento y transporte del material explosivo, por
medio de su teclado (13) se introduce una clave para
su apertura.

6. Sistema de identificacin, control, transporte y
gestion de explosivos, segun reivindicaciones 1%, 4* y
5%, caracterizado porque el propio sistema (14) inte-
grado de lectura de las etiquetas inteligentes TAG del
material explosivo, del que esta dotado el contenedor
(9), al ir extrayendo el material explosivo para su uso,
procede a un descuento automatico del mismo y me-
diante su constante comunicacién con el ordenador
central (2) se gestiona la informacién enviada tenien-
do un continuo control de todo el material explosivo.

7. Sistema de identificacién, control, transporte y
gestion de explosivos, seglin reivindicaciones 1%, 4* y
5% caracterizado porque tras el cierre de un contene-
dor (9) de alojamiento y transporte de material explo-
sivo no se puede proceder a su reapertura si desde el
ordenador central no se envia, nuevamente, el cédigo
de desbloqueo de la cerradura (12).

8. Sistema de identificacion, control, transporte y
gestion de explosivos, segun reivindicacién 1%, carac-
terizado porque la radio baliza (15) de los contenedo-
res (9) de alojamiento y transporte del material explo-
sivo permite emitir una sefial en caso de sustraccion.

9. Sistema de identificacion, control, transporte y
gestién de explosivos, segin reivindicacién 1, carac-
terizado porque el sensor sismico (16) del que estdn
dotados los contenedores (9) de alojamiento y trans-
porte del material explosivo permite analizar posibles
golpes, vibraciones o taladros que se le provoque, en-
viando una sefial de alarma.

10. Sistema de identificacién, control, transporte
y gestién de explosivos, segin reivindicacién 17, ca-
racterizado porque para la activaciéon de los lecto-
res (19) de las TAG integradas en los correspondien-
tes elementos (18) anclados al suelo asociados a las
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diferentes perforaciones (17) y al material explosivo
respectivo que alojan se debe de introducir un cédigo
personal.

11. Sistema de identificacién, control, transporte
y gestién de explosivos, segtn reivindicaciones 1% y
107, caracterizado porque mediante la lectura de las
etiquetas inteligentes TAG de los elementos (18) an-
clados al suelo asociados a cada perforacién (17) de
alojamiento de material explosivo para su uso en can-
tera por medio del correspondiente lector (19) a dis-
tancia se comunica al ordenador central (2) la concre-
ta posicién GPS.

12. Sistema de identificacién, control, transporte y
gestién de explosivos, segtn reivindicaciones 1%, 10
y 11%, caracterizado porque tras la lectura de la eti-
queta inteligente TAG correspondiente a un elemento
(18) anclado al suelo asociado a una perforacién (17)
de alojamiento de material explosivo se procede a la
lectura de todas las etiquetas inteligentes TAG del ma-
terial alojado en dicha perforacién comunicdndolo al
ordenador central (2) que procederd a su gestion al ir
descontdndolo del material transportado.

13. Sistema de identificacidn, control, transporte y
gestion de explosivos, segtin reivindicaciones 1%, 10%,
11* y 12 caracterizado porque tras la lectura de to-
das las TAG de los elementos (18) anclados al suelo
asociados a cada perforacién (17), asi como de la lec-
tura del material explosivo alojado en éstas y su co-
municacién, en tiempo real, al ordenador central (2),
esté gestionard la informacion controlando que el ma-
terial alojado en las diferentes perforaciones (17) se
corresponde con el material explosivo extraido de los
contenedores (9) de transporte.

14. Sistema de identificacion, control, transporte y
gestion de explosivos, segin reivindicacién 1° carac-
terizado porque el sistema comprende:

- un centro base (1) de control con un orde-
nador central (2) con unas bases de datos
(3) en las que se almacena:

- los kilos de explosivo a granel a trans-
portar;

- unas rutas de destino, y;
- unos mapas cartograficos;

- dotar a los vehiculos (6) de transporte pro-
vistos de una tolva (31) de carga del ex-
plosivo a granel, suspendida sobre célu-
las (32) de carga integradas en un sistema
electrénico controlando el peso de mate-
rial explosivo a granel, de:

- un sistema (7) de posicionamiento
GPS con diferencial,

- un sistema (8) de comunicacién “on
line” con el ordenador central (2), y;

- un sistema (26) de radio baliza;

- dotar a la tolva (31) de carga del explosivo
a granel de:

- una puerta (33) de carga accionable,
Unicamente, en fabrica, y;

- unos medios (34) de descarga;

- practicar en la cantera (5) una serie de per-
foraciones (17) de alojamiento del explo-
sivo, asociando cada perforacién (17) con
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un elemento (18) anclado al suelo dotado
de una etiqueta inteligente TAG, y;

- una serie de lectores (19) a distancia de las
etiquetas inteligentes TAG asociadas a las
perforaciones (17) de alojo del explosivo a
granel, estando dotados de:

- un sistema (20) de posicionamiento
GPS con diferencial,

- un sistema (21) de comunicacién “on
line” con el ordenador central (2);

- un teclado (22), y;
- una pantalla (23).

15. Sistema de identificacion, control, transporte
y gestion de explosivos, segin reivindicacion 14?, ca-
racterizado porque mediante las células (32) de car-
ga integradas en un sistema electronico sobre las que
queda suspendida la tolva (31) de carga de los vehicu-
los (6) de transporte se controla el peso de explosivo
a granel contenido.

16. Sistema de identificacién, control, transporte
y gestion de explosivos, segun reivindicacion 14%, ca-
racterizado porque la puerta (33) de carga de la tolva
(31) de transporte del explosivo a granel s6lo se puede
abrir en fabrica mediante un cédigo.

17. Sistema de identificacién, control, transporte
y gestién de explosivos, segin reivindicacién 14? ca-
racterizado porque los medios (34) para la descarga
del explosivo a granel contenido en la tolva (31) del
correspondiente vehiculo (6) de transporte se definen
por un sistema motorizado por medio de una electro-
vélvula.

18. Sistema de identificacion, control, transporte
y gestién de explosivos, segin reivindicacién 14%, ca-
racterizado porque los medios (34) para la descarga
del explosivo a granel contenido en la tolva (31) del
correspondiente vehiculo (6) de transporte se definen
por un sistema motorizado por medio de una com-
puerta.

19. Sistema de identificacion, control, transporte
y gestion de explosivos, segun reivindicaciones 14*
y 18?% caracterizado porque para la descarga del ex-
plosivo a granel en una perforacién (17) de la cante-
ra (5), un operario deberd leer la etiqueta inteligente
TAG del elemento (18) anclado al suelo asociado a la
correspondiente perforacion (17) e introducir su clave
de seguridad personal para la activacion de los me-
dios (34) de descarga de la tolva (31), acciondndose
los medios de descarga de la tolva, inicamente, tras
comprobar que el vehiculo se encuentra en su proxi-
midad.

20. Sistema de identificacién, control, transporte
y gestion de explosivos, segtin reivindicaciones 14% y
19%, caracterizado porque la cantidad de explosivo a
granel introducido en cada una de las perforaciones
(17) quedara asociada a la etiqueta inteligente TAG
integrada en el elemento (18) anclado en proximidad
y asociado a ella, enviando dicha informacién al or-
denador central (2) para su gestion.

21. Sistema de identificacidn, control, transporte y
gestion de explosivos, segiin reivindicaciones 14%, 19*
y 207, caracterizado porque el ordenador central (2)
comprobard que el total de la cantidad de explosivo
a granel introducida en todas las perforaciones (17)
deberd de coincidir con la cantidad descargada de la
tolva (31).
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