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(57) Abstract: When being sealed, insulating glass blanks (5) are held in a sealing station (2) gripped at the base by grippers (17) of
a gripper arrangement (16) and/or by suction heads (15) and rest at the top against a roller beam (7) fitted with rollers (8). As the
insulating glass blank (5) is sealed, only the nozzle (11) of a sealing assembly (10) moves along the outer edge of the insulating glass
blank (5), which is stationary during the sealing process. When the lower edge of an insulating glass blank (5) is sealed, grippers
(17) engaging the lower edge are released and move away downwards. Sealed insulating glass is removed from the sealing station
(2) by a removal robot (24) onto the side opposite the sealing assembly (10), moved to a temporary store and placed therein on A-
bearing supports (29) and fan frames (30) sorted according to production lots.

(57) Zusammenfassung: Beim Versiegeln werden Isolierglas-Rohlinge (5) in einer Versiegelungsstation (2) unten klemmend durch
Greifer (17) einer Greifer-Anordnung (16) und/oder durch Saugképfe (15) gehalten und liegen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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oben an einem mit Rollen (8) bestiickten Rollenbalken (7) an. Beim Versiegeln von Isolierglas-Rohlingen (5) bewegt sich nur die
Diise (11) einer Versiegelungsanordnung (10) entlang des Auflenrandes des Isolierglas-Rohlings (5), der wahrend des Versiegeins
stillsteht. Wenn der untere Rand eines Isolierglas- Rohlings (5) versiegelt wird, werden am unteren Rand angreifende Greiter (17)
gelost und nach unten wegbewegt. Versiegeltes Isolierglas wird von einem Entnahme-Roboter (24) aus der Versiegelungsstation
(2) auf die der Versiegelungsanordnung (10) gegeniiberliegenden Seite hin entnommen, zu einem Zwischenspeicher bewegt und
in diesem auf A-Lagerbdcken (29) und Fachergestellen (30) nach Fertigungslosen sortiert abgestellt.
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Versiegeln und Abstapeln

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Versiegeln von Isolierglas-Rohlingen im Zuge des Herstellens von
Isolierglas und ein Verfahren und eine Anordnung zum Abstapeln

von versiegeltem Isolierglas.

Es ist bekannt und beim Herstellen von Isolierglas ublich, die
zwischen den Glasscheiben auflerhalb der Abstandhalter liegende,
nach auBen offene Randfuge von Isolierglas-Rohlingen, bestehend
aus wenigstens zwel Glasscheiben mit dazwischen gefligtem
Abstandhalter, der mit den Glasscheiben verbunden ist, mit
Versiegelungsmasse zu fillen, um den endglltigen Verbund der
Glasscheiben des Isolierglases zu erzielen. Fir das Versiegeln
von Isolierglas—-Rohlingen sind verschiedentlich Vorschlé&ge
betreffend Verfahren und Vorrichtung gemacht worden.
Insbesondere ist es problematisch, die Isolierglasscheiben
wdhrend und nach dem Versiegeln zu transportieren, da
Versiegelungsmasse, so lange sie nicht ausgehédrtet ist, sehr
klebrig ist und Transportmittel, die am (unteren) Rand der
Isolierglasscheiben angreifen, verschmutzt. Um dieses Problem zu
16sen, sind verschiedene Vorschlage fiur spezielle Ausbildungen
von Fordermitteln gemacht worden (vgl. z.B. AT 384 596 B, EP 0
122 405 A, EP 0 857 848 A und DE 34 00 031 C).

Wenngleich sich die bekannten Verfahren und Vorrichtungen
iberwiegend bewadhrt haben, besteht Bedarf an einem vérbesserten
Verfahren zum Versiegeln und zum Abstapeln von frisch
versiegelten Isolierglasscheiben auf Lagerbdcken, das bisher oft

problematisch war, und an Vorrichtungen hiefir.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, das Versiegeln und
das Abstapeln zu verbessern, wobel dem Umstand, dass frische

Versiegelungsmasse klebrig ist, Rechnung getragen werden soll.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemdl mit Verfahren, welche

die Merkmale der unabhdngigen Anspriche aufweisen.
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Insowelt die erfindungsgemdfien Vorrichtungen betroffen sind,
wird die genannte Aufgabe mit Vorrichtungen geldst, welche die
Merkmale der unabhangigen, auf die Vorrichtungen gerichteten

Anspriche aufweisen.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sowohl
was die Verfahren als was auch die Vorrichtungen anlangt, sind

Gegenstand der Unteranspriche.

Da bei der Erfindung nach dem Antransport eines Isolierglas-
Rohlings in die Versiegelungsstation die Fordermittel, wie
beispielsweise Rollen, durch Halte- und/oder Abstiitzelemente
ersetzt werden und der Isolierglas-Rohling beispielsweise durch
an seiner der Versiegelungsanordnung (Versiegelungsdiise mit
ihrem Antrieb)gegentberliegenden Seite angreifende Sauger
und/oder durch eine am unteren Rand des Isolierglas-Rohlings,
insbesondere klemmend, angreifende Greifer-Anordnung gehalten
wird, ist der Rand des Isolierglas-Rohlings fir das Ausfiithren
des Versiegelungsvorganges frei zugédnglich. Dabei kann bei der
erfindungsgemédBen Vorrichtung mit einem sogenannten
Eindisenversiegelungsautomat gearbeitet werden, d.h. mit einer
Dise, die den gesamten Umfang des zu versiegelnden Isolierglas—
Rohlings abfahrt. Wenn der untere, horizontale Rand des
Isolierglas—-Rohlings versiegelt wird, bewegen sich allenfalls am
unteren Rand angreifende Stiitzelemente (Greifer) vom
Isolierglas-Rohling weg, so dass sich die Dise den unteren Rand
des Isolierglas-Rohlings entlang bewegen kann. Sobald das
Versiegeln erledigt ist, wird die Isolierglasscheibe von einem
Entnahme-Roboter, der beispielsweise mit Saugern bestiickt ist,
aus der Versiegelungsstation entnommen und abgestapelt, wobei
ein Abstapeln von Isclierglas nach verschiedenen Kriterien

moéglich ist.

Entgegen dem Ublichen Bewegen von Isolierglas-Rohlingen beim
Versiegeln der horizontalen Abschnitte der zu fillenden
Randfugen, 1ist bei der Erfindung bevorzugt vorgesehen, dass der
Isolierglas-Rohling beim Versiegeln nicht bewegt (horizontal

hin- und hergefahren) wird.



WO 2013/056288 3 PCT/AT2012/000265

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Isolierglas-Rohling, wahrend er versiegelt wird, mit seinem
oberen, dem unteren Transportmittel gegeniberliegenden Rand an
einem Rollenbalken anliegt. Dieser Rollenbalken ist mit einer
Reihe von um im wesentlichen lotrechte Achsen frei drehbaren
Rollen bestiickt und kann in der Versiegelungsstation parallel
zur Ebene des Isolierglas-Rohlings auf und ab verstellt werden,
damit er einerseits zum oberen Rand des Isolierglas-Rohlings
ausgerichtet und anderseits aus dem Bereich des versiegelten
Isolierglas-Rohlings wegbewegt werden kann, damit das
versiegelte Isolierglas vom Roboter entnommen und abgestapelt
werden kann. Der Rollenbalken ist ebenso wie am unteren Rand des
Isolierglas—-Rohlings angreifende Sauger auf der der
Versiegelungsanordnung (eine oder zwel Versiegelungsdiisen, die
an einem Schlitten montiert sind, der verstellbar ist)
gegeniberliegenden Seite angeordnet. Der Rollenbalken wird
~insbesondere mit Abstand vom oberen Rand (unterhalb desselben)
des Isolierglas-Rohlings so ausgerichtet, dass der obere Rand

des Isolierglas-Rohlings fiir das Versiegeln zugédnglich ist.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Transportmittel, wie Forderbadnder, Kettenziige (AT 384 596 B)
oder Rollen der unteren Fordermittel (Zuftuhrfdrderer), aus ihrer
Wirkstellung wegbewegt, z.B. abgeklappt werden, nachdem der
Isolierglas-Rohling von am unteren Rand angreifenden Greifern

(Stitzfinger) und/oder Saugern gehalten ist.

Grundsédtzlich sind im Rahmen der Erfindung auch
"Ausfihrungsformen in Betracht gezogen, bei welchen der
Isclierglas-Rohling an seinem unteren Rand entweder nur von den
Greifern oder Stitzfingern oder nur von den Saugern gehalten

wird, wahrend er versiegelt wird.

Es ist im Rahmen der Erfindung also in Betracht gezogen, den
Isolierglas—-Rohling beim Versiegeln unten nur von der Greifer-
Anordnung oder nur von den Saugern und oben nur vom Rollenbalken

zu halten.
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Dessen ungeachtet, kann der Isolierglas-Rohling unten sowohl von
den Saugern als auch von der Greifer-Anordnung gehalten werden,

wahrend er versiegelt wird.

Beispielsweise ist im Rahmen der Erfindung in Betracht gezogen,
in dem Zwischenspeicher, umfassend Lagerbdcke/Fadcherwagen,
welcher der Versiegelungsstation zugeordnet ist, Isolierglas
nach Fertigungslosen sortiert, abzustellen, also Isolierglas,
das beispielsweise ein und dieselbe Abmessung (Abmessungen der
Glasscheiben und/oder Abmessungen des Abstandhalters zwischen
den Glasscheiben) aufweisen, gemeinsam zwischenzulagern. Aus dem
Zwischenspeicher mit den Fertigungslosen wird Isolierglas

entnommen, um die Auftragslose zusammenzustellen.

Beispielsweise ist in einer Ausfihrungsform der Erfindung
vorgesehen, dass die in der Versieglungsstation versiegelten
Isolierglas—Rohlinge mit Hilfe eines Entnahme-Roboters, der
beispielsweise mit einem Saugerfeld bestiickt ist, zu dem
Zwischenspeicher bewegt werden. Dabei kann der Entnahme-Roboter
ein Saugerfeld aufweisen, das entweder parallel zur
Forderrichtung von Isolierglas-Rohlingen in die
Versiegelungsstation oder quer zu dieser Forderrichtung

ausgerichtet an einem Balken beweglich ist.

Der Zwischenspeicher kann beispielsweise wenigstens zwei Gruppen
von Tragern fir Isolierglas aufweisen. Beispielsweise sind
sogenannte A-Lagerbdcke und welters Facherwagen vorgesehen.
Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass beim Abstapeln
Isolierglas mit identischen Abstandhaltern auf A-Lagerbdcken
abgestellt sind und Isolierglas mit Abstandhaltern mit
unterschiedlichen Breiten in wenigstens einen Facherwagen

abgestellt wird (“Fertigungslose”).

Um die Auftragslose zusammenzustellen, wird dann je nach Auftrag
Isolierglas aus A-Lagerbdcken und aus Facherwagen entnommen.
Diese Arbeitstechnik erlaubt es, beim Versiegeln von
Isolierglas-Rohlinge mit zwar unterschiedlichen Abmessungen

(Lange x Breite), aber identisch breiten Abstandhalter zu
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versiegeln, so dass Umstellarbeiten vermieden sind. Erst wenn
eine groBere Menge von Isolierglas-Rohlingen mit anders breitem
Abstandhaltern zu versiegeln ist, so werden die Umstellarbeiten

vorgenommen.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Fachertrdger oder Fdchergestelle Stutzelemente flir Isolierglas
aufweisen, die V-formig ausgebildet sind, so dass die
Glasscheiben von frisch versiegeltem Isolierglas an den
Stitzelementen ausschlieRlich mit‘den duReren Kanten ihrer

Scheibenrdnder aufstehen bzw. anliegen.

Um das Entnehmen von Isolierglas aus dem Fdcherwagen mit Hilfe
von mit Saugkdpfen bestickten Entnahme- und Umsetzrobotern zu
erleichtern, kann vorgesehen sein, dass die Facher durch
Verstellen der Fachbegrenzungen verbreitert werden konnen, oder
es wird einfach nicht jedes Fach - z.B. nur jedes zweite Fach -

mit Isolierglas beschickt.

Die beim Versiegeln an dem unteren Rand von Isolierglas-
Rohlingen angreifenden Greifer sind beispielsweise so
ausgebildet, dass sie nur an einer oder an beiden Glasscheiben
des Isolierglas—-Rohlings angreifen, wobei auch das Versiegeln
von Stufenelementen mdglich ist. Dabei ist es bevorzugt, wenn
die Backen der den Isolierglas—Rohling klemmend haltenden
Greifer an den Glasscheiben nur im Bereich der &duBeren Kanten

der Scheibenré&nder anliegen.

Der im Rahmen der Erfindung vorgesehene Zwischenspeicher mit
wenigstens einem A-Bock und wenigstens einen Facherwagen erlaubt
es, Isolierglas-Rohlinge eines Fertigungsloses ohne
zeitaufwendige Umstellarbeiten der Versiegelungsstation zu
versiegeln und die verschiedénen Fertigungslose dann zu
Auftragslosen zusammen zu fihren. Dabei ist, wie erwdhnt,
vorgesehen, dass der wenigstens eine im Zwischenspeicher
vorgesehen A-Bock, der flir Isolierglas bestimmt ist, die
“normale” Breiten von Abstandhalter aufweisen, wogegen der

wenigstens eine im Zwischenspeicher vorgesehene Facherwagen fir
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Isolierglas mit seltener vorkommenden Breiten von Abstandhaltern

bestimmt ist.

Insbesondere ist das erfindungsgemdfe Verfahren und die
erfindungsgemdfe Vorrichtung fiir das Versiegeln von Isolierglas-
Rohlingen mit einer einzigen Dise, die den gesamten Umfang des
Isolierglas-Rohlings beim Versiegeln abfahrt (erzielt
insbesondere nur durch Bewegen der Versiegelungsdise entlang

des Umfanges des Isolierglas-Rohlings) ausgelegt, wobei die eine
Versiegelungsdiise an einem Schlitten montiert ist, der
seinerseits an einem in der Versiegelungsstation in einer zum
Isolierglas-Rohling parallelen Ebene horizontal verfahrbaren

Balken auf und ab verschiebbar gelagert ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemiBe
Verfahren dadurch auszeichnen, dass der Isolierglas-Rohling
wadhrend des Versiegelns im Bereich seines oberen Randes durch

einen mit Rollen bestlickten Balken gehalten wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemiBe
Verfahren dadurch auszeichnen, dass der Isolierglas-Rohling im
Bereich seines unteren Randes wahrend des Versiegelns durch mit

Unterdruck beaufschlagte Sauger gehalten wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemiBe
Verfahren dadurch auszeichnen, dass der Isolierglas-Rohling
wahrend des Versiegelns im Bereich seines unteren Randes durch
am Isolierglas-Rohling klemmend angreifende Greifer-Anordnungen

gehalten wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemidle
Verfahren dadurch auszeichnen, dass die Greifer der Greifer-
Anordnungen an der Glasscheibe des Isolierglas-Rohlings an

diesem von unten her anliegend angreifen.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemiBe
Verfahren dadurch auszeichnen, dass die Greifer der Greifer-

Anordnung an Glasscheiben des Isolierglas-Rohlings
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ausschlieBlich im Bereich von aduf’eren Kanten des Randes der

Glasscheiben angreifen.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemdBe
Verfahren dadurch auszeichnen, dass der Isolierglas-Rohling
widhrend des Versiegelns in der Versiegelungsstation still steht

und ausschlieBlich die Versiegelungsdiise bewegt wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemdle
Verfahren dadurch auszeichnen, das der versiegelte Isolierglas-
Rohling aus der Versiegelungsstation in Richtung von der

Versiegelungsdiise weg entfernt wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemidfe
Verfahren dadurch auszeichnen, dass Greifer der Greifer-
Anordnung vom unteren Rand des Isolierglas—-Rohlings entfernt,
insbesondere abgesenkt, werden, wahrend sich die '
Versiegelungsdiise durch den Bereich bewegt, in dem Greifer

angeordnet sind.

Ein Verfahren zum Zwischenspeichern von versiegeltem Isolierglas
kann sich erfindungsgemdf dadurch auszeichnen, dass Isolierglas
in einem Zwischenspeicher nach Fertigungslosen sortiert

gespeichert wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgeméaBe
Verfahren zum Zwischenspeichern dadurch auszeichnen, dass
Isolierglas aus dem Zwischenspeicher nach Auftragslosen sortiert

entnommen wird.

In einer Ausfihrungsform kann sich das erfindungsgemiale
Verfahren zum Zwischenspeichern dadurch auszeichnen, dass
Isclierglas mit einheitlich breiten Abstandhaltern in einem
Bereich des Zwischenspeichers, insbesondere wenigstens einem A-
Lagerbock, zwischengespeichert wird und dass Isolierglas mit von
iiblichen Breiten abweichend breiten Abstandhaltern in einem
zwelten Bereich des Zwischenspeichers, insbesondere in

wenigstens einem Facherwagen, zwischengespeichert wird.
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Eine Vorrichtung zum Ausfihren des erfindungsgemdBen Verfahrens
zum Versiegeln kann sich dadurch auszeichnen, dass in der
Versiegelungsstation eine an einem Fihrungsbalken im
wesentlichen lotrecht auf- und abbewegbare
Versiegelungsanordnung mit wenigstens einer Versiegelungsdiise
vorgesehen ist, dass der Flhrungsbalken horizontal verschiebbar
ist und dass zum Halten eines Isolierglas-Rohlings in der
Versiegelungsstation ausschliellich im Bereich des unteren
Randes und im Bereich des oberen Randes eines Isolierglas-
Rohlings angreifende Stitz- bzw. Halteeinrichtungen vorgesehen

sind.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass die am oberen Rand des Isolierglas-Rohlings
angreifende, im oberen Bereich der Versieglungsstation
vorgesehene Stitz- bzw. Halteeinrichtung ein mit Rollen

bestiickter Rollenbalken ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass die Rollen an dem Balken des Rollenbalkens um

im wesentlichen lotrechte Achsen frei drehbar gelagert sind.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass die untere Halteeinrichtung wenigstens eine

Greifer-Anordnung ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass die unteren Halteeinrichtung eine Reihe von

mit Unterdruck beaufschlagbaren Saugern ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszelchnen, dass die untere Halteeinrichtung wenigstens eine

Greifer-Anordnung ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass die untere Halteeinrichtung aus ihrer, dem
unteren Rand zugeordnete Lage entfernbar, insbescndere

absenkbar, ist:
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In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass die Greifer-Anordnung weénigstens zwei Greifer
mit je zwel Greiferbacken aufweist, die klemmend am unteren Rand

eines Isolierglas-Rohlings anlegbar sind.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass der Versiegelungsstation ein Entnahme-Roboter
zugeordnet ist, der auf der der Versiegelungsanordnung

gegeniberliegenden Seite angeordnet ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass der Entnahme-Roboter ein Feld von mit

Unterdruck beaufschlagbaren Saugern aufweist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass der Entnahme-Roboter zwischen einer der
Versiegelungsstation zugeordneten Lage in eine einem

Zwischenspeicher zugeordnete Lage verstellbar ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass der Entnahme-Roboter aus der der
Versiegelungsstation zugeordneten Lage in die dem
Zwischenspeicher zugeordnete Lage durch Verschieben entlang
einer Fihrungsschiene verstellbar ist. )
In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass der Entnahme-Roboter um eine im wesentlichen
lotrechte Achse aus der der Versiegelungsstation zugeordneten
Stellung in die dem Zwischenspeicher zugeordnete Stellung

schwenkbar ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
auszeichnen, dass das mit Saugern bestickte Feld des Entnahme-
Roboters liber einen, um mehrere Achsen knickbaren Arm an einem
Schlitten angeordnet ist, der an einer horizontalen

Fihrungsschiene verschiebbar ist.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Vorrichtung dadurch
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auszeichnen, dass der Entnahme-Roboter iliber einen, um mehrere
Achsen knickbaren Arm an einem Turm um eine im wesentlichen

lotrechte Achse schwenkbar gelagert ist.

Ein zum Ausfiihren des Verfahrens zum Zwischenspeichern von
versiegeltem Isolierglas geeigneter zwischenspeicher kann sich
erfindungsgemdall durch zwei Gruppen von Speichern flr

versiegeltes Isolierglas auszeichnen.

In einer Ausfihrungsform kann sich der erfindungsgemiBe
Zwischenspeicher dadurch auszeichnen, dass ein Teil des

Zwischenspeichers A-Lagerbdcke aufweist.

In einer Ausfihrungsform kann sich der erfindungsgemidle
zwischenspeicher dadurch auszeichnen, dass ein weiterer Teil des

Zwischenspeichers Facherwagen oder Fdchergestelle aufweist.

In einer Ausfiihrungsform kann sich der erfindungsgemédBe
Zwischenspeicher dadurch auszeichnen, dass die an Isolierglas
angreifenden Stitzelemente der Fachergestelle Stitzelemente mit

V-fdrmigen Ausschnitten aufweisen.

In einer Ausfthrungsform kann sich der erfindungsgemafle
Zwischenspeicher dadurch auszeichnen, dass die Fachergestelle
quer zur Ebene der Facher verstellbare Elemente fiir das Halten

von Isolierglas aufweisen.
Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen an Hand

der angeschlossenen Zeichnungen. ks zeigt:

Fig. 1 schematisch in Ansicht eine erste Ausfihrungsform einer

erfindungsgeméafien Vorrichtung,

Fig. 2 eine Einzelheit im Bereich des unteren Randes eines

Isolierglas-Rohlings,

Fig. 3 schematisch und in Ansicht eine zweite Ausfihrungsform
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einer erfindungsgemdfien Vorrichtung,
Fig. 4 schematisch eine Ausfihrungsform einer Greifer-Anordnung,

Fig. 5 in Seitenansicht einen Greifer der Greifer-Anordnung von

Fig. 4 und

Fig. 6 in Seitenansicht einen Greifer fir ein Dreifach-Stufen-

Element.

Die erfindungsgemdbe Vorrichtung 1 besitzt in der
Versiegelungsstation 2 am unteren Rand eine Reihe von Rollen
oder Forderbdndern 4, die als Zufuhrfoérderer 3 fir Isolierglas-
Rohlinge 5 dient. Isolierglas-Rohlinge 5 werden mit Hilfe einer
der Versiegelungsstation 2 vorgeschalteten Fdrdereinrichtung 6,
beispielsweise aus einer Station zum Zusammenstellen von
Isolierglas-Rohlingen 5 kommend, in die Versiegelungsstation 2
transportiert. In der Versiegelungsstation 2 wird der obere Rand
des Isolierglas-Rohlings 5 von einem Rollenbalken 7 abgestitzt,
der in der Vorrichtung an zwei im wesentlichen lotrechten Balken
36 auf und ab verschiebbar ist. Hierzu ist ein nicht naher
gezeigter motorischer Antrieb vorgesehen. Der Rollenbalken 7 ist
mit einer Reihe von, beispielsweise topfformigen, Rollen 8
bestickt, Uber die der Rollenbalken 7 den Isolierglas-Rohling 5
durch Anliegen an die ihm zugekehrte Glasscheibe des
Isclierglas—-Rohlings 5 so abstlitzt, dass der obere Rand des

Isolierglas-Rohlings 5 frei zuganglich ist.

Auf dem Zufihrfoérderer 3 aufstehend werden Isclierglas-Rohlinge
5 in eine Stellung gebracht, in der sie in der
Versiegelungsstation 1 der Versiegelungsanordnung 10 zugeordnet

sind.

Die Versiegelungsanordnung 10 besteht im Beispiel aus einer
Versiegelungsdise 11, die {ber einen Schlitten 12 an einem
Fihrungsbalken 13 auf und ab verschiebbar gefihrt und um eine
zur Ebene des Isolierglas-Rohlings 5 normale Achse schwenkbar

(drehbar) ist. Der Fiihrungsbalken 13 selbst ist in einer zum
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Isolierglas-Rohling 5 parallelen Ebene horizontal verstellbar,
wie dies durch Pfeile 14 in Fig. 1 und 3 angedeutet ist. So kann
die Versiegelungsdise 11 rings um den Rand eines
(stillstehenden) Isolierglas-Rohlings 5 fahren, um alle (vier)

Abschnitte der Randfuge mit Versiegelungsmasse zu fillen.

Im Rahmen der Erfindung ist es bevorzugt, dass nur die
Versiegelungsanordnung 10 bewegt wird, wenn die
Versiegelungsdise 11 den gesamten Umfang eines Isolierglas-
Rohlings 5 abfahrt. In bestimmten Fallen, insbesondere bei
Sonderformen, kann eine Bewegung der Versiegelungsanordnung 10
(“Wersiegelungskopf”) entlang des Fihrungsbalkens 13 mit einer
Bewegung des Fihrungsbalkens 13 in horizontaler Richtung (Pfeil)
kombiniert sein. So kénnen Sonderformen von Isolierglas-
Rohlingen 5 (schiefe und/oder gekrimmte Randabschnitte der
Isolierglas-Rohlinge 5) versiegelt werden. Es ist aber auch in
Betracht gezogen, an Stelle der Bewegungen der Versiegelungsdiise
11 allein (Bewegungen der Versiegelungsdise 11 auf und ab fur
das Versiegeln der im Wesentlichen lotrechten Rander des
Isolierglas-Rohlings 5 und horizontale Bewegungen der
Versiegelungsdlise 11 fir das Versiegeln der im Wesentlichen
horizontalen Radnder des Isolierglas-Rohlings 5) eine Kombination
von Bewegungen der Versiegelungsdise 5(im Wesentlichen lotrecht
auf und ab fir im Wesentlichen lotrechte Rdnder des Isolierglas-
Rohlings 5) mit horizontalen Bewegungen des Isolierglas-Rohlings
5 bei stillstehender Versiegelungsdiise 11 (flir die horizontalen

Rander des Isolierglas-Rohlings 5) auszufihren.

Wenn Sonderformen (von der rechteckigen/quadratischen Umrissform
abweichende Umrissformen von Isolierglas-Rohlingen 5) zu
versiegeln sind, koénnen auch gleichzeitig Bewegungen der
Versiegelungsdise 11 und des Isolierglas-Rohlings 5 ausgefiihrt

werden.

Die Erfindung ist nicht auf “Ein-Disen”-Vorrichtungen
beschrankt. Vielmehr kdnnen auch Versiegelungsanordnungen 10 mit
zwel Versiegelungsdiisen 11 verwendet werden. Trotzdem sind “Ein-

Diisen”-Versiegelungsanordnungen 10 bevorzugt.
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Um das Versiegeln ausfihren zu kénnen, wird in einer
Ausfihrungsform der in die Versiegelungsstation 2 transportierte
Isolierglas-Rohling 5 in der Versieglungsstation 2 an seiner der
Versiegelungsdise 11 gegenitberliegenden Seite von Saugern 15
erfasst, und die Fordermittel des Zufuhrfdrderers 3 vom
Isolierglas-Rohling 5 entfernt, insbesondere die Forderbdnder 4,
am unteren Rand des Isolierglas-Rohlings 5, insbesondere nach
hinten, zurickkgezogen, und gegebenenfalls der Rollenbalken 7

nach oben aus dem Bereich des Isolierglas-Rohlings 5 wegbewegt.

In einer alternativen, gegebenenfalls aber zusammen mit den
zuvor erwahnten Saugern 15 verwirklichten Ausfihrungsform
werden, um den Isolierglas-Rohling 5 sicher zu halten, dessen
unterem Rand, diesen abstiitzende Greifer-Anordnungen 16
zugeordnet. Die Greifer 17 der Greifer-Anordnungen 16 sind dem
unteren Rand des Isolierglas-Rohlings 5 zugeordnet und erfassen
dessen unteren Rand durch Klemmen mit Hilfe von Backen 18. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die Greifer 17 und deren Backen 18
bzw. Abstiitzglieder Spitzen oder Kanten aufweisen, so dass eine
im wesentlichen nur punkt- bzw. linienfdrmige Berihrung des
AuBlenrandes der Glasscheiben des Isclierglas-Rohlings 5 gegeben
ist. Insbesondere sind die Backen 18 der Greifer 17, die
gedffnet und geschlossen, d.h. an einen Isolierglas-Rohling 5
angelegt werden koénnen, so ausgebildet, dass sie nur im Bereich
der &duBeren Kante 19 des Randes 20 der Glasscheiben 21 eines

Isolierglas-Rohlings 5 angreifen (Fig. 5 und 6).

Bei dem in Fig. 4, 5 und 6 gezeigten Beispiel flir eine Greifer-
Anordnung 16 sind je zwel oder mehr als zwei Greifer 17 an einem
gemeinsamen Trdger 22 angeordnet. Jeder Greifer 17 trdgt an
seinem oberen Ende eine Klemme mit zwei Backen 18, mit welcher
der Greifer 17 einen Isolierglas-Rohling 5 an seinem unteren
Rand erfasst und klemmend festhdlt. So wird ein in die
Versiegelungsstation 2 transportierter Isolierglas-Rohling 5
nach dem Entfernen des unteren Zufihrférderers 3, umfassend
Forderbdander 4, in der Versieglungsstation 2 wahrend des
Versiegelns von der wenigstens einen Greifer-Anordnung 16,

gegebenenfalls gemeinsam mit den Saugkopfen 15 gehalten.
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Jeder der Greifer 17 ist aus seiner Wirkstellung absenkbar, so
dass, wie in Fig. 4 gezeigt, die Greifer 17 die Bewegung der
Versieglungsdise 11 wdhrend des Versiegelns des unteren
(horizontalen) Randabschnittes der Randfuge des Isolierglas-
Rohlings 5 nicht behindern. Wie erwdhnt, wird die Bewegung der
Diise 11 entlang des unteren horizontalen Abschnittes der
Randfuge eines Isolierglas-Rohlings 5 insbesondere durch
alleiniges Bewegen der Versiegelungsanordnung 10 (Bewegen des

Fihrungsbalkens 13 in Richtung des Pfeiles 14) erreicht.

Wenn ein von der Greifer-Anordnung 16 erfasster und von Greifern
17 klemmend festgehaltener Isolierglas-Rohling 5 horizontal zu
bewegen ist, kann dies durch Bewegen der Greifer-Anordnung 16
oder der Greifer-Anordnungen 16, wenn zweili oder mehr als zwei

Greifer-Anordnungen 16 vorgesehen sind, bewirkt werden.

Die dem unteren Rand des Isolierglas-Rohlings 5 zugeordneten
Teile (Backen 18) der Greifer 17 sind beispielsweise durch
Spitzen oder Schneiden so ausgebildet, dass sie an den
Glasscheiben 21 des Isolierglas-Rohlings 5 nur punkt- oder
linienfdrmig angreifen. Dabei ist auch in Betracht gezogen, dass
die Greifer 17 nur an einer der zwel oder drei Glasscheiben 21
des Isolierglas-Rohlings 5 von unten her, den Isolierglas-
Rohling 5 abstiitzend anliegen. Dies ist vor allem bei
Isolierglas-Rohlingen 5 fur Stufen-Isolierglas von Vorteil und
gilt insbesondere fir den mittleren Stitzfinger 23 der

Ausfihrungsform eines Greifers 17 von Fig. 6.

Die Mdglichkeit, die wenigstens eine Greifer-Anordnung 16
horizontal zu verstellen, erlaubt es auch, die wenigstens eine
Greifer-Anordnung 16 gegeniiber dem Isolierglas-Rohling 5,
beispielsweise im Bereich von wenigstens einer seiner unteren

Ecken, auszurichten.

Wenn die Versiegelungsdise 11 die Randfuge im Bereich des
unteren, horizontalen Randes des Isolierglas-Rohlings 5 mit
Versiegelungsmasse flillt (versiegelt), werden die Greifer 17

einer nach dem anderen wegbewegt, z.B. nach unten abgesenkt, so
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dass die Versiegelungsdise 11 am unteren Rand des Isolierglas-
Rohlings 5 entlang fahren kann. Dies ist fir eine

Versiegelngsdise 11 (schematisch dargestellt) in Fig. 4 gezeigt.

Sobald alle Randfugenabschnitte des Isolierglas-Rohlings 5 mit
Versiegelungsmasse geflillt (versiegelt) worden sind, wird das
Isolierglas von dem Entnahme-Roboter 24, der mit Saugern 25
bestiickt ist, zu einem Zwischenspeicher 26 bewegt. In diesem
Zwischenspeicher 26 wird Isolierglas beispielsweise nach
Fertigungslosen sortiert abgestellt und kann aus dem
Zwischenspeicher 26 nach Auftragslosen sortiert entnommen

werden.

Die einen Isoclierglas-Rohling 5 wahrend des Versiegelns in der
Versiegelungsstation 2 haltenden Sauger 15 sind unter die
Forderebene des Zuflihrfdrderers 3 absenkbar, damit ein
versiegelter Isclierglas—Rohling 5 vom Entnahme-Roboter 24

einfach nach hinten entnommen werden kann.

Ebenso sind die Fordermittel des Zufihrfoérderers 3, z.B. die
Rollen oder Fdrderbdnder 4, auf welchen aufstehend ein
Isolierglas—-Rohling 5 in die Versiegelungsstation 2 gefdrdert
wird, absenkbar, um einerseits das Versiegeln und andererseits
das Entnehmen von versiegeltem Isolierglas aus der
Versiegelungsstation 2 mit Hilfe des Entnahme-Roboters 24 nicht

zu behindern.

Wenn ein Isolierglas-Rohling 5 fertig versiegelt ist, wird
zundchst das Feld mit Saugern 25 des Entnahme-Roboters 24 in
Stellung gebracht und an das Isolierglas angelegt. Dann werden
die Sauger 15 und/oder die Greiferanordnung 16 vom unteren Rand
des Isolierglases geldst und abgesenkt, der Rollenbalken 7
angehoben, so dass das versiegelte Isolierglas nun
ausschliefflich vom Feld mit Saugern 25 des Entnahme-Roboters 24
gehalten wird. Der Entnahme-Roboter 24 entnimmt versiegeltes
Isolierglas nach hinten, d.h. auf die der Versiegelungsanordnung
10 gegenlberliegende Seite, und bewegt Isclierglas zu dem

Zwischenspeicher 26, wo es abgestellt (abgestapelt) wird.
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Der Entnahme-Roboter 24 der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform
besitzt ein Feld mit Saugern 25, das an einem Turm 27 um eine
lotrechte Achse aus einer der Versiegelungsstation 2
zugeordneten Stellung in eine dem Zwischenspeicher 26
zugeordnete Stellung schwenkbar angeordnet ist. Dabei ist das
Feld mit Saugern 25 lber einen, mehrere miteinander gelenkig
verbundene Abschnitte aufweisenden Arm 28 am Turm 27 gelagert.
Fig. 2 zeigt auch, dass der Arm 28 des Entnahme-Roboters 24, an
dem das Feld mit den Saugern 25 montiert ist, um mehrere Achsen
beweglich ist, um die Bewegungen beim Entnehmen von Isolierglas
aus der Versiegelungsstation 2 und beim Abstapeln in den
Zwischenspeicher 26 mit dem wenigstens einen A-lagerbock 29 und

dem wenigstens einen Facherwagen 30 ausfithren zu kdnnen.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfilhrungsform, die in ihrem
grundsétzlichen Aufbau der Ausfithrungsform von Fig. 1 und 2
entspricht, ist ein Balken 31 vorgesehen, an dem der Entnahme-
Roboter 24 zum Entnehmen von versiegelten Isolierglas und zum
Bewegen desselben zum Zwiscﬁéhspeicher 26 verschiebbar gefihrt
ist. Der Balken 31 ist parallel zur Forderebene (parallel zur
Bildebene der Fig. 2) ausgerichtet. Bel der Ausfihrungsform von
Fig. 3 ist das Feld mit den Saugern 25 des Entnahme-Roboters 24
liber einen Arm 28 an einem Schlitten 32 befestigt, der entlang
des horizontalen Balkens 31 aus einer der Versiegelungsstation 2
zugeordneten Stellung (Fig. 3) in eine dem Zwischenspeicher 26
zugeordnete Stellung verfahrbar ist. So konnen in der
Versiegelungsstation 2 versiegelte Isolierglas-Rohlinge 5 (=
Isolierglas) mit Hilfe des Entnahme-Roboters 24 aus der
Versiegelungssation 2 entnommen werden und im Zwischenspeicher

26 abgestellt (“abgestapelt”) werden.

Der Zwischenspeicher 26 besitzt im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
je wenigstens einen “A-Lagerbock” 29 und einen “Facherwagen” 30,
wobel vorgesehen ist, dass Isolierglas mit Abstandhaltern mit
Ublicher bzw. hadufig vorkommender Breite auf dem wenigstens
einen A-Lagerbock 29 abgestellt wird. Isolierglas mit seltener
vorkommenden Breiten von Abstandhaltern wird in dem wenigstens

einen Facherwagen 30 abgestellt. In dem Fdcherwagen 30 sind an



WO 2013/056288 17 PCT/AT2012/000265

zueinander im Winkel ausgerichteten Armen 33, 34 Stiitzelemente
35 vorgesehen, die V-fdrmig ausgeschnittene, dem Rand von
Isolierglas zugekehrte Enden aufweisen, so dass Isolierglas im
Facherwagen 30 ausschliellich durch Angriff an den &uferen
Kanten 19 der Rdnder 20 der Glasscheiben 21 von Isolierglas
abgestiitzt wird und die aullerhalb der Abstandhalter 38
eingebrachte Versiegelungsmasse 37 nicht berithrt wird. So
besteht die Moglichkeit, im Zwischenspeicher 26 Isolierglas nach
Fertigungslosen sortiert abzustellen und dann aus dem
Zwischenspeicher 26 nach Auftragslosen zusammengestellt zu

entnehmen.

Zusammenfassend kann ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Beim Versiegeln werden Isolierglas-Rohlinge 5 in einer
Versiegelungsstation 2 unten klemmend durch Greifer 17 einer
Greifer-Anordnung 16 und/oder durch Saugkopfe 15 gehalten und
liegen oben an einem mit Rollen 8 bestiickten Rollenbalken 7 an.
Beim Versiegeln von Isolierglas-Rohlingen 5 bewegt sich nur die
Dise 11 einer Versiegelungsanordnung 10 entlang des AuBenrandes
des Isolierglas-Rohlings 5, der w&hrend des Versiegelns
stillsteht. Wenn der untere Rand eines Isolierglas-Rohlings 5
versiegelt wird, werden am unteren Rand angreifende Greifer 17
geldst und nach unten wegbewegt. Versiegeltes Isolierglas wird
von einem Entnahme-Roboter 24 aus der Versiegelungsstation 2 auf
die der Versiegelungsanordnung 10 gegenliberliegenden Seite hin
entnommen, zu einem Zwischenspeicher 26 bewegt und in diesem auf
A-Lagerbdcken 29 und Fachergestellen 30 nach Fertigungslosen

sortiert abgestellt.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Versiegeln von Isolierglas-Rohlingen mit
Hilfe wenigstens einer Fulldlise, die entlang des Randes des
Isolierglas-Rohlings bewegt wird, wobel aus der Fiilldise
Versiegelungsmasse in die nach auflen offene Randfuge des
Isolierglas-Rohlings eingebracht wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolierglas-Rohling w&hrend des
Versiegelns ausschlieBlich im Bereich seines oberen Randes

und seines unteren Randes gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolierglas-Rohling wdhrend des Versiegelns im Bereich
seines oberen Randes durch einen mit Rollen bestilickten

Balken gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierglas-Rohling im Bereich seines unteren
Randes wahrend des Versiegelns durch mit Unterdruck

beaufschlagte Sauger gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierglas—-Rohling w&hrend des Versiegelns im
Bereich seines unteren Randes durch am Isolierglas-Rohling

klemmend angreifende Greifer-Anordnungen gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Greifer der Greifer-Anordnungen an der Glasscheibe des
Isolierglas-Rohlings an diesem von unten her anliegend

angreifen.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Greifer der Greifer-Anordnung an Glasscheiben des
Isolierglas-Rohlings ausschlieflich im Bereich von &duBeren

Kanten des Randes der Glasscheiben angreifen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Isolierglas-Rohling wadhrend des



WO 2013/056288 PCT/AT2012/000265

10.

11.

12.

13.
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Versiegelns in der Versiegelungsstation still steht und

ausschlieflich die Versiegelungsdiise bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der versiegelte Isolierglas-Rohling
aus der Versiegelungsstation in Richtung von der

Versiegelungsdiise weg entfernt wird.

Verfahren nach einem der Anspriliche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass Greifer der Greifer-Anordnung vom
unteren Rand des Isolierglas-Rohlings entfernt,
insbesondere abgesenkt, werden, wahrend sich die
Versiegelungsdise durch den Bereich bewegt, in dem Greifer

angeordnet sind.

Verfahren zum Zwischenspeichern von versiegeltem
Isolierglas, insbesondere von nach einem Verfahren gemdf
einem der Anspriche 1 bis 9 versiegeltem Isolierglas,
dadurch gekennzeichnet, dass Isolierglas in einem
Zwischenspeicher nach Fertigungslosen sortiert gespeichert

wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
Isolierglas aus dem Zwischenspeicher nach Auftragslosen

sortiert entnommen wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass Isolierglas mit einheitlich breiten Abstandhaltern in
einem Bereich des Zwischenspeichers, insbesondere
wenigstens einem A-Lagerbock, zwischengespeichert wird und
dass Isolierglas mit von Ublichen Breiten abweichend
breiten Abstandhaltern in einem zweiten Bereich des
Zwischenspeichers, insbesondere in wenigstens einem

Facherwagen, zwischengespeichert wird.

Vorrichtung zum Ausfilhren des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der

Versiegelungsstation (2) eine an einem Fihrungsbalken (13)
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17.

18.

19.
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im wesentlichen lotrecht auf- und abbewegbare
Versiegelungsanordnung (10) mit wenigstens einer
Versiegelungsdise (11) vorgesehen ist, dass derx
Fihrungsbalken (13) horizontal verschiebbar ist und dass
zum Halten eines Isolierglas-Rohlings (5) in der
Versiegelungsstation (2) ausschlieBlich im Bereich des
unteren Randes und im Bereich des oberen Randes eines
Isolierglas-Rohlings (5) angreifende Stiitz- bzw.

Halteeinrichtungen (7, 15, 16) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die am oberen Rand des Isolierglas-Rohlings (5)

angreifende, im oberen Bereich der Versieglungsstation (2)
vorgesehene Stlutz- bzw. Halteeinrichtung ein mit Rollen (8)

bestiickter Rollenbalken (7) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rollen (8) an dem Balken (9) des Rollenbalkens (7) um
im wesentlichen lotrechte Achsen frei drehbar gelagert

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15, daduxch
gekennzeichnet, dass die Stitz- bzw. Halteeinrichtung (15,
16) im unteren Bereich der Versiegelungsstation (2) im

Bereich eines Zufihrfdrderers (3) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die unteren Halteeinrichtung eine Reihe von mit Unterdruck

beaufschlagbaren Saugern (15) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die untere Halteeinrichtung wenigstens eine Greifer-

Anordnung (16) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die untere Halteeinrichtung (15, 16)
aus ihrer, dem unteren Rand zugeordnete Lage entfernbar,

insbesondere absenkbar, ist.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifer-Anordnung (16) wenigstens
zwel Greifer (17) mit je zweil Greiferbacken (18) aufweist,
die klemmend am unteren Rand eines Isolierglas—Rohlings_(S)

anlegbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, das der Versiegelungsstation (2) ein
Entnahme-Roboter (24) zugeordnet ist, der auf der der
Versiegelungsanordnung (10) gegeniiberliegenden Seite

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
der Entnahme-Roboter (24) ein Feld von mit Unterdruck

beaufschlagbaren Saugern (25) aufweist.

Vorrichtung Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Entnahme-Roboter (24) zwischen einer der
Versiegelungsstation (2) zugedrdneten Lage in eine einem

Zwischenspeicher (26) zugeordnete Lage verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
der Entnahme-Roboter (24) aus der der Versiegelungsstation
(2) zugeordneten Lage in die dem Zwischenspeicher (26)
zugeordnete Lage durch Verschieben entlang einer

Fiihrungsschiene (31) verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
der Entnahme-Roboter (24) um eine im wesentlichen lotrechte
Achse aus der der Versiegelungsstation (2) zugeordneten
Stellung in‘die dem Zwischenspeicher (26) zugeordnete

Stellung schwenkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass das mit Saugern (25) bestlickte Feld
des Entnahme-Roboters (24) ilber einen, um mehrere Achsen
knickbaren Arm (28) an einem Schlitten (32) angeordnet ist,

der an einer horizontalen Fihrungsschiene (31) verschiebbar
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass
der Entnahme-Roboter (24) Uber einen, um mehrere Achsen
knickbaren Arm (28) an einem Turm (27) um eine im

wesentlichen lotrechte Achse schwenkbar gelagert ist.

Zwischenspeicher zur Verwendung beim Verfahren nach einem
der Anspriche 10 bis 12, gekennzeichnet durch zwei Gruppen

von Speichern (20, 30) flir versiegeltes Isolierglas.

Zwischenspeicher nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Teil des Zwischenspeichers (26) A-Lagerbdcke (29)

aufweist.

Zwischenspeicher nach Anspruch 28 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass ein weiterer Teil des
Zwischenspeichers (26) Facherwagen oder Fachergestelle (30)

aufweist.

Zwischenspeicher nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die an Isolierglas angreifenden Stitzelemente (35) der
Fachergestelle (30) Stiutzelemente (35) mit V-férmigen

Ausschnitten aufweisen.

Zwischenspeicher nach Anspruch 30 oder 31, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fachergestelle (30) quer zur Ebene
der Facher verstellbare Elemente fiir das Halten von

Isolierglas aufweisen.
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Fig. 2
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Fig. 5
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