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(57) Abstract: A printable medium is proposed, such as
can be used, for example, during the production of metal
contacts (11) for silicon solar cells which are covered with
a passivation layer (9) on a surface (7) of a silicon substrate
(1). A corresponding production method and a
correspondingly produced solar cell are also disclosed. The
printable medium contains at least one medium that etches
the passivation layer (9) and metal particles such as nickel
particles (15), for example. By locally applying the
printable medium to the passivation layer and subsequent
heating, the passivation layer (9) can be opened locally with
the aid of the etching medium. As a result, the nickel
particles (15) can form a mechanical and electrical contact
with the substrate surtace (7), preferably with the formation
of a nickel silicide layer (19). The printable medium and the
production method made possible therewith are cost-
effective owing to the use of nickel particles, for example,
and allow both good electrical contact and avoidance of
undesirable high-temperature steps.
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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2012/136387 A WAL 00 TN T R 0 A U

Veroffentlichungsdatum der geéinderten Anspriiche:
21. Februar 2013

—  mit gednderten Anspriichen gemdiss Artikel 19 Absatz 1

(88) Veriffentlichungsdatum des internationalen
Recherchenberichts:
29. November 2012

Es wird ein druckbares Medium vorgeschlagen, wie es zum Beispiel bei der Herstellung von Metallkontakten (11) fiir
Siliziumsolarzellen, die an einer Oberfliche (7) eines Siliziumsubstrats (1) mit einer Passivierungsschicht (9) bedeckt sind,
verwendet werden kann. Es wird auch ein entsprechendes Herstellungsverfahren und eine entsprechend hergestellte Solarzelle
beschrieben. Das druckbare Medium enthilt zumindest ein die Passivierungsschicht (9) édtzendes Medium und Metallpartikel wie
z.B. Nickelpartikel (15). Durch lokales Aufbringen des druckbaren Mediums auf die Passivierungsschicht und anschlielendes
Erhitzen kann mit Hilfe des &dtzenden Mediums die Passivierungsschicht (9) lokal gedffnet werden. Dadurch kénnen die
Nickelpartikel (15) einen mechanischen und elektrischen Kontakt mit der Substratobertlache (7), vorzugsweise unter Bildung
einer Nickelsilizidschicht (19), eingehen. Das druckbare Medium bzw. das damit ermdglichte Herstellungsverfahren sind aufgrund
der Verwendung von beispielsweise Nickelpartikeln kostenglinstig und erlauben sowohl einen guten elektrischen Kontakt als auch
die Vermeidung von unerwiinschten Hochtemperaturschritten.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 30 November 2012 (30.11.2012)

Getinderte ANSPRUCHE

1. Druckbares Medium 2um &tzenden Offnen einer Passivierungsschicht (9) aus
wenigstens einem Dielektrikum und/oder amorphem Silizium sowie zum elektrisch
leitfihigen Kontaktieren eines an die Passivierungsschicht angrenzenden
Siliziumsubstrates (1), wobei das druckbare Medium zumindest enthélt:
ein die Passivierungsschicht chemisch 8tzendes Medium; und
zwischen 5 Gew.~% und 90 Gew.-% Metallpartikel (15), wobei die Metallpartikel
Nickelpartikel und/oder Titanpartikel sind,
wobei das druckbare Medium im Wesentlichen frei von Glasfritten ist.

2. Druckbares Medium nach Anspruch 1, wobei das druckbare Medium zwischen 5
Gew.-% und 90 Gew.-% des die Passivierungsschicht #tzenden Mediums enthiilt.

3. Druckbares Medium nach ecinem der Anspriiche 1 bis 2, wobei die Metallpartikel

GrBen von zwischen 20 nm und 50 pm aufweisen.

4. Druckbares Medium nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das dtzende Medium
dazu angepasst ist, die Passivietungsschicht in einem mit dem druckbaren Medium
bedruckten Bereich volisténdig chemisch aufzulésen.

5. Druckbares Medium nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die
Passivierungsschicht wenigstens ein Dielektrikum ausgewihlt aus einer Gruppe
bestehend aus Siliziumnitrid, Silizivmoxid, Aluminiumoxid und Siliziumcarbid und

amorphes Silizium enth4lt.
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6. Druckbares Medium nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das 4tzende Medium
eine oder mehrere Formen von Phosphorséure, Phosphorsiuresalzen und/oder
Phosphorséureverbindungen enthiit.

7. Druckbares Medium nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das 4tzende Medium
eine anorganische Mineralsjure einschlieBlich Salzsiure, Phosphorsiure,
Schwefelsdure, FluBsdure und Salpetersiure und/oder
cine anorganische Siure, welche einen Alkylrest mit 1 bis 10 C-Atomen aufweist,
ausgewdhlt aus der Gruppe der Alkylcarbons#uren, der Hydroxycarbons4uren und der
Dicarbons#uren, einschlieBlich Ameisenstiure, Essigsiure, Milchsiure und Oxalséure
und/oder
eine 4tzende alkalische Verbindung einschlieflich KOH oder NaOH
enthilt,

8. Verfahren zum Herstellen eine Solarzelle, wobei das Verfahren wenigstens die
folgenden Schritte aufweist:
Bereitstellen (S0) eines Siliziumsubstrats (1)
Abscheiden (S1) einer Passivierungsschicht (9) mit einem Dielektrikum und/oder
amorphem Silizium an einer Oberfléche (7) des Siliziumsubstrats;
Aufbringen (S2) eines druckbaren Mediums auf die Passivierungsschicht, wobei das
druckbares Medium znmindest ein die Passivierungsschicht chemisch 4tzendes
Medium und zwischen 5 Gew.-% und 90 Gew.-% Metallpartikel (15) enthilt, wobei
die Metallpartikel Nickelpartikel und/oder Titanpartikel sind, und
wobei das druckbare Medium im Wesentlichen frei von Glasfritten ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, ferner aufweisend:
Erhitzen (S3) des druckbaren Mediums auf eine Temperatur zwischen 200°C und
600°C.
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10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, ferner aufweisend:
Erhitzen des druckbaren Medium auf tiber 200°C fiir eine Dauer von zwischen 1s und

10min.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, ferner aufweisend:
Verdicken (S4) einer durch das aufgebrachte druckbare Medium gebildeten
Metallkontaktstruktur (11) durch Aufbringen einer zusitzlichen elektrisch leitfihigen
Schicht.
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