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OZET
FLORIN SUBSTITUE OLEFINLERI ICEREN BILESIMLER

Bir bilesim olup asagidakileri igerir: (a) Formdl I'in en az bir floroalkeni: XCFzR3-z (I)
burada X bir C2 veya C3 doymamis, sibstitlie edilmis veya substitlie edilmemis alkil
radikalidir, her R badimsiz olarak Cl, F, Br, | veya Hdir ve z, 1 ila 3tir; ve b)
yadlayicilar, baddastincilar, siirfaktanlar, ¢dzindUriicii maddeler, daditici maddeler,
hiicre dengeleyiciler, kozmetikler, parlatici maddeler, ilaglar, temizleyiciler, yanmayi
geciktirici maddeler, renklendiriciler, kimyasal sterilizatorler, dengeleyiciler, yardimci
Ufleyiciler, polioller, poliol premiks bilesenleri ve bunlarin iki veya daha fazlasinin

kombinasyonlarindan olugan gruptan segilen en az bir adjuvan ajanlar.
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iISTEMLER

. Bir sogutucu bilesim olup, 6zelligi agagidakileri icermesidir:

(a) Formdl II'nin en az bir floroalkeni:

< (i

burada her R, bagimsiz olarak Cl, F, Br, | veya H'dir;

R' (CR2),Y'dir;

Y CFs'tar;

n O'dir;

doymamis terminal karbon atomundaki en az bir R, H'dir ve kalan R'lerden en
az biri, F'dir ve

b} poliol esterler ve polialkilen glikollerden olusan gruptan segcilen bir yaglayici.

. Istem 1’e gére bir bilesim olup, 6zelligi yaklasik 150'den buyiik olmayan,

tercihen yaklagik 100'den blyuk olmayan, daha tercihen yaklagik 75'ten blytk

olmayan Kiresel Isinma Potansiyeline (GWP) sahip olmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir bilesim olup, ézelligi Ozon Tilkenme

Potansiyelinin  {ODP) 0,05'ten blylk olmayan, tercihen 0,02'den bilyik

olmayan, daha fazla tercihen yaklasik sifir olmasidir.

. Istem 1'e gdére bir bilesim olup, ézelligi Formil II'nin séz konusu floroalkenin

agirhkca en az yaklagik %50 miktarinda mevcut olmasidir.

. Istem 1'e gdre bir bilesim olup, dzelligi Formll I'nin s6z konusu floroalkenin

agirlikga en az yaklasik %70 miktarinda mevcut olmasidir.

. Istem 1'e gbre bir bilesim olup, 6zelligi sz konusu yaglayicinin agirlikga

yaklasik %30 ila yaklagik %50 miktarinda mevcut olmasidir.
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TARIFNAME
FLORIN SUBSTITUE OLEFINLERI ICEREN BILESIMLER

BULUS SAHASI

Bu bulug, mevcut bulusun en az bir ¢ok florlanmig olefini ve bir polialkilen glikol veya

poliol ester yagdlayiciyi iceren sogutucu bilesimler ile ilgilidir.

BULUSUN ALT YAPISI

Florokarbon bazli akigkanlar, bircok tican ve endustriyel uygulamada yaygin bir
kullanim alani bulmustur. Ornedin florokarbon bazli sivilar, klima, i1s1 pompasl ve
sogutma uygulamalari gibi sistemlerde siklikla bir ¢alisma sivisi olarak kullanilir. Buhar
sikistirma gevrimi, bir sogutma sisteminde sodutma veya 1sitmay| gerceklestirmek igin
en yaygin kullanilan yéntemlerden biridir. Buhar sikistirma dénglsti genellikle, buhari
nispeten yliksek bir basinca sikistirarak, buhari sivi fazina bu nispeten yukseltilmig
basing ve sicaklikta 1s1 uzaklagtirmasi yoluyla yogunlastirarak ve daha sonra gevrimi
tekrar baslatmak icin basinci azaltaraksogutucunun sividan buhar fazina, nispeten
disuk bir basingta 151 emilimi ve daha sonra buhari, sivi faza, nispeten didstk bir
basing ve sicaklikta 1s) giderimi yoluyla, buhan sikistirmak suretiyle faz degisimini

icerir.

Sogutmanin birincil amaci gdreceli olarak dlgik bir sicaklikta bir cisimden veya baska
bir akiskandan 1siy1 cikarmak iken, bir 1s1 pompasinin birincil amaci, ortama gére daha

yuksek bir sicaklikta 151 eklemektir.

Baz fliorokarbonlar, birgok uygulamada uzun yillar boyunca, sogutucu akigkanlar gibi
bircok 1s1 degisim akiskaninda tercih edilen bir bilesen olmustur. Ornegin,
kloroflorometan ve klorofloroetan tlrevleri gibi floroalkanlar, kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerin benzersiz kombinasyonlar sayesinde klima ve 1s1 pompasi uygulamalari
dahil uygulamalarda sogutucu olarak yaygin kullanim kazanmigtir. Buhar sikistirma
sistemlerinde yaygin olarak kullanilan sogutucu akiskanlarin ¢odu tek bilesenli sivilar

veya azeotropik kangimlardir.

Son yillarda, dilnyanin atmosferine ve iklimine olasi zarar konusunda endise artmigtir
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ve bazi klor bazh bilesiklerin bu konuda &zellikle problemli oldugu tespit edilmistir. Klor
iceren bilesimlerin (kloroflorokarbonlar (CFC'ler), hidrokloroflorokarbonlar (HCF'ler) ve
benzerleri gibi) havalandirma ve sogutma sistemlerinde sogutucu olarak kullanilmasi,
bu tlr bilesiklerin birgodu ile ilgili ozon tabakasina zarar verme ozellikleri nedeniyle
tatlandinlmistir. Bu nedenle, yeni flliorokarbon ve hidroflorokarbon bilesikleri ve
sogutma ve 1sI pompasi uygulamalan igin alternatifler sunan bilesimlere artan bir
ihtiyac duyulmustur. Ornegin, klor iceren sogutuculari, hidroflorokarbonlar (HFC'ler) gibi
ozon tabakasini tiketmeyen klor igermeyen sodutucu bilesikler ile degistirerek, klor

iceren sogutma sistemleri gliglendirmek istenmigtir.

Bu durum, genel olarak énemli oldugu dugunulmektedir, ancak, herhangi bir potansiyel
ikame sogutucu, digerleri arasinda mikemmel 1s1 transfer 6zellikleri, kimyasal stabilite,
dusik veya toksik olmama, yanicilik ve yadlayict uyumlulugu gibi en yaygin kullanmilan

sivilarin gogunda mevcut olan 6zelliklere sahip olmalichr,

Basvuru sahipleri, birgok uygulamada vyaglayici uyumlulugunun o6zellikle 6nemili
oldugunu takdir etmeye baglamistir. Daha &zel olarak, sogutma akigkanlarinin, ¢ogu
sofutma sisteminde kullanilan, kompresdr (nitesinde kullanilan yaglayici ile uyumlu
olmas) oldukca arzu edilir. Malesef, HFC'ler dahil olmak Uzere bir ¢ok klor igermeyen
sogutma sivisi, drnedin mineral yaglar, alkilbenzenler veya poli (alfa-olefinler dahil),
CFC'ler ve HFC'ler ile geleneksel olarak kullanilan yaglayici tirlerinde nispeten
gbzunmez velveya karismaz. Bir sogutma sivisi-yaglayici kombinasyonunun bir
sikistirma sodutmasi, havalandirma ve/veya i1s1 pompasi sistemi iginde istenen bir
verimlilik seviyesinde c¢alisabilmesi icin, yaglayicinin ¢ok cesitli calisma sicakliklarinda
sogutma sivisinda yeterince ¢ozuanur olmasi gerekir. Bu c¢ozunurlik, yaglayicinin
viskozitesini dustrar ve sistem iginde bunun daha kolay akmasini saglar. Bu tur bir
¢6zunirldgin yoklugunda, yadlayicilar, sogutma, iklimlendirme veya I1sI pompasl
sisteminin bubarlastincisinin  bobinlerine ve ayrica sistemin  diger bdlimlerine

yerlestirilime edilimindedir ve bu nedenle sistem verimini diigirir.

Kullanimdaki verim ile ilgili olarak, sogutucu termodinamik performanstaki veya ener;ji
verimliligindeki bir kaybin, artan elektrik enerjisi talebinden kaynaklanan artan fosil yakit
kullanimi  nedeniyle ikincil ¢evresel etkilere sahip olabilecegine dikkat edilmesi

onemlidir.
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Dahasi, CFC sogutucu ikame edicilerin, CFC sodutucu maddeler ile kullanilan
geleneksel buhar sikistirma teknolojisinde buyik muhendislik degisiklikleri yapilmadan

etkili olmasi icin genellikle arzu edilir olarak kabul edilir.

Alev alma birgok uygulama igin dnemli bir diger ozelliktir. Yani, ozellikle 1si transfer
uygulamalan dahil olmak U(zere birgok uygulamada yanici olmayan bilesimlerin
kullaniimasi énemli veya gerekli kabul edilir. Bu nedenle siklikla, yanici olmayan bu gibi
bilesimlerde bilesiklerin kullaniimasi yararlidir. Burada kullanildigi gibi "yanmaz" terimi,
2002 tarihli ASTM standardi E-681 ile uyumlu olarak belirlendidi sekilde yanmaz oldugu
belirlenen bilesikleri veya bilesimlere refere eder. Maalesef, sogutucu akiskan
bilegsimlerinde kullamimak Uzere bagka tarli arzu edilebilecek birgok HFC yanmaz
degildir. Ornegin, floroalkan difloroetan (HFC-152a) ve floroalken 1,1,1 -trifloropropen
(HFO-1243zf) her biri yanicidir ve bu nedenle birgok uygulamada kullanim igin uygun
degildir.

En az bes karbon atomuna sahip olan flor ile sUbstitie edilmis alkenler olan daha
yuksek floroalkenler, sogutucu olarak kullaniimak Uzere &nerilmigtir. ABD Patenti
4,788,352 - Smutny, en azindan bir miktar doymamiglhk derecesine sahip olan
florlanmis Cs ila Cg bilesiklerinin Gretimine yoneliktir. Smutny patenti gesitli kimyasal
reaksiyonlarda sogutucu, pestisit, dielektrik sivilar, 1s) transfer sivilar, ¢dzlciler ve ara
maddeler olarak faydal oldugu bilinen daha yiiksek olefinleri tanimlar.(Bkz. Situn 1,
satir 11 - 22).

Smutny'de tarif edilen florinli olefinler, 181 transfer uygulamalarinda bir miktar etkililik
seviyesine sahip olabilirken, bu gibi bilegiklerin de bazi dezavantajlan olabilecegine
inaniimaktadir. (")rnetjin, bu bilesiklerin bazilari substratlara, 6zellikle akrilik recineler ve
ABS regineleri gibi genel amagh plastiklere saldirma egiliminde olabilir. Ayrica,
Smutny'de agiklanan yiksek olefinik bilesikler, Smutny'de belirtilen pestisit aktivitesinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilecek bu tir bilesiklerin potansiyel toksisite seviyesinden
dolayl bazi uygulamalarda da istenmeyebilir. Ayrica, bu tlir bilesikler, belirli
uygulamalarda bir sogutucu olarak yararli olmalarini sadlamak icin gok yiksek bir

kaynama noktasina sahip olabilir.

Bromoflorometan ve bromokloroflorometan tlrevieri, &zellikle bromotriflorometan

(Halon 1301) ve bromoklorodiflorometanin (Halon 1211), ugak kabinleri ve bilgisayar
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odalar gibi kapali alanlarda yangin séndiirme ajanlari olarak kullanimi yayginlasmigtir.
Bununla birlikte, cesitli halojenlerin kullammi, yiksek ozon tikenmelerinden dolayi
asamali hale getiriimektedir. Ayrica, halojenler insanlarin bulundugu alanlarda sik¢a
kullanildigi igin uygun yer degistirmeler, yangini bastirmak veya sdndiirmek i¢in gerekli

konsantrasyonlarda insanlar igin de glvenli olmahdir.

JP-A-H04-110388, 1s1 pompalar ve i1s1 motorlari igin, m'nin 1ila 5, nnin 1ila5vem+n
= 6 oldugu ve bir ¢ift baga sahip olan CsHnF, molekiler formili ile temsil edilen bir

organik bilesik igeren bir 1s1 transfer ortamin tarif eder.

US 3723318, ftrifloropropene (CFi;CH=CH.)dayali sogutucu akigskanlar ve aerosol

iticileri tarif eder.

US 5714083 heksafloropropen igeren bir sodutucu akiskan tarif eder.

(HC-1216) ve CFC-12'nin yerine gegen hidrokarbonlar.

WO 98/05723, CFC'lerin vyerini almak Uzere heksafloropropen (R1216),

klorodiflorometan (R22) ve bir C1-C6 hidrakarbon igeren bir sogutucuyu tarif eder.

US 6300378 sogutucu akiskanlarin, koplik Ufleme ajanlarinin, temizleme ajanlarinin
(goziciler), aerosol itici maddelerin ve sterilizatérlerin yaniciidini azaltmak veya
ortadan kaldirmak igin kullanilabilecek brom iceren alkenler gibi brom igeren

halokarbon katki maddelerinin kullanimini tarif eder.

Dolayisiyla bagvuru sahipleri, yukarida belirtilen dezavantajlardan bir veya daha
fazlasindan kaginirken, buhar sikigtirmall sitma ve sogutma sistemlerinde ve
yontemlerinde faydal olan bilesimlere olan ihtiyaci anladilar.

KISA ACIKLAMA

Basvuru sahipleri, yukarida belirtilen ihtivacin ve diger ihtiyaclarin, agsagidakileri iceren

sogutucu bilesimler ile karsilanabilecegini bulmusglardir:

(a) Formdl II'nin en az bir floroalkeni:
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R | (i)

burada her R, bagimsiz olarak Cl, F, Br, | veya Hdir;

R' (CRz),Y'dir;

Y CFs'tur;

n 0'dir;

doymamis terminal karbon atomundaki en az bir R, H'dir ve kalan R'lerden en
az biri, F'dir ve

b) poliol esterler ve polialkilen glikollerden olugan gruptan secilen bir yaglayici.
TERCIH EDILEN DUZENLEMELERIN DETAYLI AGIKLAMASI
BILESIMLER

Mevcut bulug, asagida Formil II'nin (@) en az bir floroalkenini igeren sogutucu

bilegimler ile ilgilidir:

R o

burada her R, bagimsiz olarak Cl, F, Br, | veya Hdir R'

{CR2).Y’dir,

Y CFs'tar;

n O'dir;

Doymamis terminal karbon atomundaki en az bir R, H'dir ve kalan R'lerden en
az biri, F'dir ve

(b) polialkilen glikol ve paliol esterlerden segilen bir yaglayici

Basvuru sahipleri, nispeten disik bir toksisite seviyesinin, Formil [I'nin bilesikleri ile
iligkili olduguna inanmaktadir, burada Y, CF3'tir; burada doymamis terminal karbondaki
en az bir R, H'dir ve kalan R'lerden en az biri, F'dir. Bagsvuru sahipleri ayni zamanda bu
tar bilesiklerin yapisal, geometrik ve stereoizomerlerin etkili olduguna ve faydali olarak

dusuk toksisiteye sahip olduguna inanmaktadir.
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Tercih edilen bazi dizenlemelerde, bu bulusun bilesimleri, tetrafloropropenler (HFO-
1234), pentafloropropenler (HFO-1225) ve bunlarn kombinasyonlarindan olugan

gruptan secilen bir veya daha fazla bilesigi icerir.

Mevcut bulusa ait bilesiklerin, doymamig terminal karbonun birden fazla F
substitientine sahip olmadidi tetrafloropropen ve pentafloropropen bilesikleri clmasi
Ozellikle daha da tercih edilir: 1, 3, 3, 3-tetrafloropropen (HFO-1234ze); 2, 3, 3, 3-
tetrafloropropen (HFO-1234yf), ve 1,2,3,3,3-pentafloropropen (HFO-1225ye) ve
bunlarin her birinin sterecizomeri. Basvuru sahibi, bu tir bilesiklerin, farelere ve
sicanlara solunmasi halinde élgulen ¢ok disik bir akut toksisite seviyesine sahip
oldugunu kesfetmistir. Ote yandan, basvuru sahipleri, nispeten yiiksek bir toksisite
derecesinin, mevcut bilesimlerle kullanim i¢in adapte edilebilir bazi bilesikler ile yani
terminal doymamig karbonda birden fazla F'ye sahip olan veya bu bilesiklere sahip
olmayan veya doymamis karbon terminalinde en az bir H'ye sahip olmayan bilesiklerle
iliskili ~ olabilecegini  bulmuslardir.  Ornegin, basvuru  sahipleri, 1,1,3,3,3-
pentafloropropenin (HFO-1225zc) farelere ve siganlara solunmasi halinde dlguldugu

Uzere, kabul edilemez derecede ylksek toksisite gdsterdigini kesfetmislerdir.

Bu bulusun tercih edilen bilesikleri, yani, HFO-1225 ve HFO-1234, bilinen
malzemelerdir ve Kimyasal Ozetler veritabanlarinda listelenmistir. HFO-1225, érmegin
Syntex Chemical Co'dan ticari olarak temin edilebilir. Ayrica, genel olarak
fluoroalkenlerin Gretilmesi igin patent literatiirinde yontemler tarif edilir. Ornegin,
CF:CH = CH: gibi floropropenlerin, cesitli doymus ve doymamis halojen iceren Cs
bilegiklerinin katalitik buhar faz fllorizasyonu ile uretiimesi, ABD Patentleri No.lari
2,889,379; 4,798,818 ve 4,465,786'da aciklanir. U.S. Patent No. 5,532,419, bir kloro-
veya bromohaloflorokarhon ve HF kullanilarak floroalken hazirlanmasi igin bir buhar
faz) katalitik prosesini tarif eder. EP 974,571 alkolik bir KOH, NaOH, Ca{OH), veya
Mg(OH). ¢ozeltisi igeren sivi fazda veya buhar fazinda 1,1,1,3,3-pentafloropropanin
(HFC-245fa) buhar fazinda yliksek sicaklikta veya krom bazli bir katalizor ile temas
ettiriimesi ile 1,1,1,3-tetrafloropropenin hazirlanmasini tarif eder. Ek olarak, mevcut
bulusa uygun bilesiklerin Gretilmesi icin ydéntemler genel olarak es zamanh olarak
dosyalanmis "Florpropen Uretimi Igin Islem” bashkli vekalet numarasi (H0003789
(26267) Birlesik Devletler Patent Bagvurusu ile baglantil olarak tarif edilmigtir.
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Mevcut bilesimlerin bir takim dnemli nedenlerden dolayl avantaj saglayan ézelliklere
sahip olduguna inaniimaktadir. Ornegin, basvuru sahipleri, en azindan kismen
matematiksel modellemeye dayanarak, mevcut bulugun floroolefinlerin,3in, dijer bazi
halojenli turlere kiyasla ozon tabakasina zarar vermeyecek sekilde atmosferik kimya
Uzerinde énemli bir olumsuz etkiye sahip olmayacagina inanmaktadir. Bu nedenle, bu
bulusun tercih edilen bilesimleri, ozon tabakasinin incelmesine dnemli dlglide katki
yapmama avantajina sahiptir. Tercih edilen bilesimler ayni zamanda, halihazirda
kullanimda olan hidrofloroalkanlarin birgoduna kiyasla, kiresel 1sinmaya buyik dlcide

katkida bulunmazlar.

Tercihen, bu bulusun bilesimlerinin 150'den biylk olmayan, daha tercihen 100'den
blaylk olmayan ve hatta daha gok tercihen 75'ten blyik olmayan bir Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP) vardir. Burada kullanilan "GWP", "The Scientific Assessment of
Ozone Depletion, 2002, a report of the World Meteorological Association's Global
Ozone Research and Monitoring Project™de belirtilen sekilde, karbondioksite gore ve

100 yilhk bir zaman diliminde dlgilmustur.

Mevcut bilesimler ayni zamanda tercihen 0.05ten biylOk olmayan, daha tercihen
0.02'den biliyik olmayan ve hatta daha da tercihen vaklasik sifir olan bir Czon
Tlukenme Potansiyeline (ODP) sahiptir. Burada kullanildigi sekliyle, "ODP", " "The
Scientific Assessment of Ozone Depletion, 2002, A report of the World Meteorological

Association's Global Ozone Research and Monitoring Project"de tanimlandigi gibidir.

IS| TRANSFER BILESIMLERI

Mevcut bulusun bilesimlerinin, bu bulusun bilesiklerini genis ¢apta dedisen miktarlarda
icerebilecedi disindlmekle birlikte, genel olarak, bu bulusun sogutucu akiskan
bilesimlerinin, bilesimin agirhkga en az yaklasik% 50 ve daha da tercihen adidikga en
az yaklasik% 70'i kadar bir miktarda Formil Il've uygun olarak, asagidaki gibi bir

bilesigi/bilesikleri igermesi tercih edilir.

Bu bulusun bilesimleri, bilesime belirli iglevselligi arttirmak veya saglamak amaciyla
veya bazi durumlarda bilegsimin maliyetini azaltmak i¢in baska bilesenler icerebilir.

Ornegin, meveut bulusa gdre sodutucu bilesimler, dzellikle buhar sikistirma
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sistemlerinde kullanilanlar, bilesimin agiridinca yaklasik yizde 30 ila yaklasik yiizde 50
miktarinda bir yaglayicr icerir. Ayrnica, mevcut bilegsimler ayrica, yaglayicinin
uyumluluguna ve / veya ¢Ozunurligine yardimer olmak amaciyla propan gibi bir
uyumlulastirict igerebilir. Propan, butanlar ve pentanlar dahil olmak ulzere bu tlr
bagdastiricilar tercihen bilesimin agiriinca yaklasik yizde 0.5 ila yaklagik yizde 5
miktarinda bulunur. U.S. Patent No. 6,516,837'de aciklandigi gibi, yag ¢6zinurliguine
yardimcl olmak igin mevcut bilesimlere silirfaktanlarin ve ¢ozindiricl maddelerin
kombinasyonlari da eklenebilir. Hidroflorokarbon {(HFC) sodutucu akiskanlar olan
sogutma makinelerinde kullanilan Poliol Esterleri (POE'ler) ve Polli Alkilen Glikalleri
(PAG'ler) gibi yaygin olarak kullanilan sogutucu yaglayicilar, mevcut bulusun sogutucu

bilesimlerinde kullanilir.

YONTEMLER VE SISTEMLER

Bu bulusun bilesimleri sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi sistemlerinde

kullanilabilir.

ISI| TRANSFER YONTEMLERI

Burada aciklanan 1s1 transfer yoéntemleri genellikle mevcut bulusun bir bilesiminin
saglanmasini ve bilesimin fazini degistiren bilesime veya bilesenden isi transferinin
yaplimasini saglar. Ornegin, mevcut yontemler, bir akiskandan veya esyadan isiyi
emerek, tercihen mevcut sogutucu bilegimini, mevcut bilegimi iceren buhar Gretmek
Uzere sogutulacak olan viicut veya sivinin yakininda buharlastirarak sogutma sadlar.
Tercihen, yéntemler, mevcut bilesimin buharin nispeten yukseltimis bir basingta
uretmek icin, genellikle bir kompresdr veya benzer bir ekipmanla sogutucu buharinin
sikistinlmasi agsamasini igerir. Genel olarak, buhan sikistirma basamagi, buhara 1si
eklenmesi ile sonuglanir, bdylece nispeten yiiksek basingh buharn sicakhiginda bir
artisa neden olur. Tercihen mevcut yontemler, bu nispeten ylksek sicakliktan, yiksek
basingli buhardan buharlastirma ve sikistirma asamalar tarafindan eklenen i1sinin en
azindan bir kisminin uzaklastinlmasini igerir. Isi uzaklastirma asamasi tercihen yiksek
sicaklikta, yiiksek basingli buharin yodunlastiriimasini igerirken, buhar nispeten yilksek
bir basin¢g kosulunda iken, mevcut bulusun bir bilesimini i¢eren nispeten yuksek
basin¢h bir sivi Gretilir. Bu nispeten yuksek basingl sivi, tercihen nispeten diiguk bir

sicaklikta, ddstk basingli bir sivi Gretmek igin basingta nominal olarak izofalpik bir
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azalmaya maruz kalir. Bu tir dizenlemelerde, daha sonra sodutulacak olan gdvdeden
veya akiskandan transfer edilen 1s1 ile buharastinlan bu diusiuk sicakhkl sogutucu

akiskan sivisidir.

Aciklamanin bir baska islem dizenlemesinde, bulusun bilesimleri, 1sitilacak olan bir
sivinin veya gévdenin yakininda bilesimleri iceren bir sogutucunun yogunlastinimasini
iceren bir 1Isitma yonteminde kullanilabilir. Daha 6nce hahsedildigi gibi, bu tir yontemler

siklikla yukarida tarif edilen sodutma dongtis(ine ters gevrimlerdir.

ORNEKLER

Asagdidaki drnekler meveut bulusu agiklama amaciyla verilmistir.

REFERANS ORNEGI 1

Performans katsayisi (COP), evrensel olarak kabul edilmis bir sogutucu performans
dlgimudur, 6zellikle sogutucunun buharlagmasini veya yogunlasmasini igceren belirli bir
Isitma veya sodutma dénglsiinde bir sodutucunun gbdreceli termodinamik verimini
temsil etmede faydalidir. Sogutma muhendisliginde bu terim, kullanigh sodutmanin,
buharn sikistinrken kompresoriin  uyguladi§l  enerjiye oranini  ifade eder. Bir
sogutucunun kapasitesi, sagladigi sogutma veya i1sitmanin miktarini temsil eder ve bir
kompresorin belirli bir sogutucu akiskan akis hizi igin 1s1 miktarlarini pompalama
kapasitesinin bir dlglisini sadlar. Bagka bir deyisle, belirli bir kompresor verildiginde,
daha yiksek kapasiteye sahip bir sodutucu akiskan daha fazla sogutma veya i1sitma
gucd saglayacaktir. Belidi ¢alisma kosullarinda bir sogutucunun COP'sini tahmin
etmenin bir yolu, standart sogutma dongisu analiz teknikleri kullanilarak sogutucunun
termodinamik ozelliklerindendir (bakiniz érmegdin, R.C. Downing, FLUOROCARBON
REFRIGERANTS HANDBOOK, Chapter 3, Prentice-Hall, 1988).

Kondansator sicakhginin yaklasik 66°C (150°F) oldugu ve evaporator sicakhiginin,
yaklasik 10°C (50°F) sicaklikta kompresor girisi ile nominal olarak izentropik sikistirma
altinda -37°C (-35°F) oldugu bir sodutma/havalandirma déngiisi sistemi saglanir.
COP, COP degeri 1.00 olan HFC-134a, 1.00 kapasite degeri ve 79°C (175°F) tahliye
sicakhgina dayali olarak mevcut bulusun cesitli bilesimleri icin 5 kondansatdr ve

buharlastirici sicakhdi araliyinda belirlenir ve asagidaki Tablo I'de bildirilmistir.
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TABLO |
SOGUTUCU Nispi Nispi TAHLIYE SICAKLIGI °C
BILESIMI COP KAPASITE (°F)
HFO 1225ve 1.02 0.76 70 (158)
HFO trans-1234ze  1.04 0.70 74 (165)
HFO cis-1234ze 1.13 0.36 68 (155)
HFO 1234yf 0.98 1.10 76 (168)

Bu Ornek, mevcut bilesimlerle kullanim igin tercih edilen bilesiklerin bazilarinin, HFC-
134a'dan (1.00 ile karsilastinldiginda 1.02, 1.04 ve 1.13) daha iyi bir enerji verimliligine
sahip oldugunu ve mevcut sofutucu bilegsimleri kullanan kompresérin, tahliye
sicakliklan dretecegini (70°) g&stermektedir. 70°C (158°F), 74°C (165°F) ve 68°C
(155°F), 79°Cye (175) kiyasla bu tdr bir sonug, disik bakim sorunlarina yol

acacagindan dolay! avantajlidir.

ORNEK 2

HFO-1225ye ve HFO-1234ze'nin cesitli sogutma yaglayicilar ile karisabilirligi test
edildi. Test edilen yadlayici maddeler mineral yag (C3), alkil benzen (Zerol 150), ester
yagl (Mobil EAL 22 cc ve Solest 120), polialkilen glikol (PAG) yadi (134a sistemleri igin
Goodwrench Sogutma Yagi) ve bir poli (alfa-olefin) yagidir (CP6005-100). Her bir
sofutucufyad kombinasyonu igin, adirlikca yuzde 5, 20 ve 50 yaglayici olmak Uzere U¢

bilesim test edilir, meveut bulusun bilesimi olan her birinin dengesi test edilir.

Yadlayici bilegimler, agir duvarh cam tiplere yerlestirilir. Tuapler bosaltiir, mevcut
bulusa gdre sogutucu bilesik ilave edilir ve tlpler daha sonra kapatilir. Tlpler daha
sonra sicakhg yaklasik -50°C ila 70°C arasinda degdigsen bir hava banyosu cgevre
odasina konur. Kabaca 10°C araliklarla, bir veya daha fazla sivi fazin varli§i icin tip
iceriklerinin gorsel gozlemleri yapilir. Birden fazla sivi fazin gozlendigi bir durumda,
kansimin karigsmadidi bildiriimektedir. Sadece bir sivi fazin gézlemlendigi bir durumda,
karisimin karigabilir oldugu rapor edilir. Iki sivi fazin gézlendigi, ancak sivi fazlardan
birinin sadece ¢ok kicuk bir hacme sahip oldudu durumlarda, kansimin kismen

karisabilir oldugu rapor edilir.
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Polialkilen glikel ve ester yadr yadlayicilarnn, polialkilen glikol ile HFO-1225ye
kangimlan haricinde, tim sicaklik arahginda test edilen tum oranlarda karigabilecegi
kabul edilmigtir, sogutucu akiskan karisiminin -50°C ila -30°C sicaklik araliginda
karismaz oldugu ve -20 ila 50°C sicaklikta kismen kansgabilecedi bulunmustur.
Sogutucu akigkan icindeki PAG'In agirlikga ylzde 50 konsantrasyonunda ve 60°C'de,
sogutucu akiskan/PAG karisimi kangmistir. 70°C'de, sodutucu akiskan iginde agdirlikga
ylzde 5 yagdlayicidan, sogutucu akiskanda agirlikga ylzde 50 yaglayiciya karisabilir.

ORNEK 3

Bu bulusun sogutucu bilesiklerinin  ve bilesimlerinin, sodutma ve iklimlendirme
sistemlerinde kullanilan metallerle temas halindeyken PAG vyaglama yaglan ile
uyumlulugu, birgok sogutma ve iklimlendirme uygulamasinda bulunanlardan ¢ok daha

agir kosullan temsil eden 350°C'de test edilmistir.

Agir cidarli cam tiplere aliminyum, bakir ve celik kuponlar eklenir. Tuplere iki gram
vag eklenir. Tlpler daha sonra bosaltilir ve bir gram sogutucu ilave edilir. Tlpler bir
hafta boyunca 350°F'de bir firna konulur ve gorsel gozlemler yapilir. Maruz kalma

sUresinin sonunda, tlpler cikariir,

Bu prosedlr, asafidaki yad kombinasyonlari ve mevcut bulusa ait bilesik igin
yapimigtir:

a) HFC-1234ze ve GM Goodwrench PAG yag

b) HFC1243 zf (referans bilesigi) ve GM Goodwrench yagi PAG yag:

¢) HFC-1234ze ve MOPAR-56 PAG yagi

d) HFC-1243 zf (referans bilesigi) ve MOPAR-56 PAG yagi

e) HFC-1225 ye ve MOPAR-56 PAG yag!.

Her durumda, tlpin igeriginin goriniminde asgari degisiklik vardir. Bu, mevcut
bulusun sogutucu bilesiklerinin  ve bilesimlerinin, sogutma ve iklimlendirme
sistemlerinde bulunan aliminyum, celik ve bakir ile ve bu tir bilesimlere dahil edilmesi
veya bu tir sistemlerde bu tdr bilesimlerle kullaniimasi muhtemel olan yaglama yag

tarleriyle temas halinde stabil oldugunu gdsterir.
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KARSILASTIRMA ORNEGI

Aluminyum, bakir ve ¢elik kuponlar, mineral yag ve CFC-12 iceren agir duvarh bir cam
tipe eklenir ve Ornek 3'teki gibi bir hafta boyunca 350°C'de isitilir. Maruz kalma
sUresinin sonunda, tlp ¢ikanlir ve gorsel gozlemler yapilir. Sivi icerigin siyaha déndugu

g6zlemlenmigtir, bua da tlpln igeriginde ciddi bir ayrisma oldugunu belirtir.

CFC-12 ve mineral yag, bugline kadar birgok sodutucu akigkan sistemi ve yonteminde
tercih edilen bir kombinasyon olmugtur. Dolayisiyla, bu bulugun sogutucu bilesikleri ve
bilesimleri, yaygin olarak kullanilan &nceki teknolojiye ait sofutucu-yaglayici yag
kombinasyonundan daha yaygin olarak kullanilan bir¢ok yaglama yagi ile daha iyi bir

stabiliteye sahiptir.



