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(57) Abstract: The inventive vehicle pneumatic tyre comprises a carcass, in particular of radial structure, sidewalls and a thread
(1), wherein said carcass is outwardly covered in a sidewall area by the sidewall rubber web (7) which is provided with a moiré
w={ pattern which is formed by overlapping of at least two groups of non-identical linear curves. The invention is characterises in that
the first curve group consists of wave-shaped curves with regular waveforms and the second curve group consists of wave-shaped

curves with irregular waveforms.

(57) Zusammenfassung: Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse, insbesondere radialer Bauart, mit Seitenwinden und mit einem
Laufstreifen (1), wobei die Karkasse im Seitenwandbereich mit einem Seitenwandgummistreifen (7) nach auen hin abgedeckt ist
und wobei auf dem Seitenwandgummistreifen (7) ein Moirée-Muster angeordnet ist,
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

das aus der Uberlagerung von wenigstens zwei linienférmigen nicht identischen Kurvenscharen ausgebildet entsteht, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kurvenschar aus wellenférmigen Kurven mit regelméBiger Wellenform und die zweite Kurvenschar
aus wellenformigen Kurven mit unregelmiBiger Wellenform ausgebildet ist.
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Beschreibung
Fahrzeugluftreifen

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse, insbesondere radialer
Bauart, mit Seitenwinden und mit einem Laufstreifen, wobei die Karkasse im

Seitenwandbereich mit einem Seitenwandgummistreifen nach aufien hin abgedeckt ist.

Es ist bekannt, Fahrzeugluftreifen aus mehreren unterschiedlichen Schichten,
beispielsweise bei Reifen radialer Bauart aus Innenschicht, Karkasse, Giirtel und
Lauffliche und im Seitenbereich aus Innenschicht, Karkasse und Seitenteil von radial
innen nach radial auflen hin aufzubauen. Karkassen von Fahrzeugluftreifen sind
tiblicherweise aus einer oder mehreren Lagen von jeweils parallel zueinander in Kautschuk
eingebetteten Festigkeitstrigern aufgebaut. Die einzelnen Karkassenlagen werden dabei
aus durchgehenden Kautschukbindern mit parallel in Kautschukbandrichtung
angeordneten Festigkeitstriigern gefertigt. Die mit den darin eingebetteten
Festigkeitstragern versehenen Kautschukbinder werden je nach gewiinschter Schréglage
der Festigkeitstriiger zur Reifendquatorebene im spéteren Reifenaufbau tiblicherweise in
einzelne Stiicke schrig oder bei radialem Karkassenaufbau quergeschnitten. Die
schnittfreien Seiten der so erhaltenen Stiicke, die zuvor bereits die Seiten des
Kautschukbandes darstellten, werden dann iblicherweise zu einer durchgehenden
Karkassenlage miteinander verbunden. Sobald die fiir den Umfang des Reifens gewiinschte
Karkassenlénge erreicht ist, wird die aus den einzelnen schrég- sz. quergeschnittenen
Karkassenstiicken gebildete Karkassenlage auf der Wickeltrommel auf die bereits
vorbereitete Innenschicht, auf eine bereits aufgelegte Karkassenschicht, oder, falls
erforderlich, auf zusitzliche Zwischenschichten aufgelegt. Die Karkassenlage wird dabei
um den gesamten Umfang herumgelegt und tiblicherweise mit ihren Endbereichen unter

Uberlappung einzelner Festigkeitstriiger miteinander verbunden. AnschlieBend werden, je
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nach gewiinschter Ausfithrung, zusitzliche Karkassenschichten, Zwischenschichten,
Giirtellagen und Laufflache aufgebracht. Wihrend des Herstellungsprozesses ist es iiblich,
zur Erzeugung der gewlinschten Rohlingsform die mit den Karkassenlagen versehene

Aufbautrommel in radialer Richtung bei der Bombage zu expandieren.

Nach der Vulkanisation und Fertigstellung des Reifens, sobald dieser fiir den
Betriebszustand aufgepumpt wird, machen sich Verdickungsstellen, die durch die
Uberlappung mehrerer Festigkeitstriger im Karkassenaufbau, insbesondere in der duBeren
Karkassenlage, erzeugt wurden, negativ bemerkbar. Durch die Bombage werden néimlich
die Festigkeitstriger stark gedehnt und bei anschlieBender Vulkanisation geschrumpft, so
daf sich hier besonders feste Karkassenbereiche ergeben. Sobald der Reifen im montierten
Zustand mit Innendruck belastet wird, zeigt gerade dieser verfestigte Bereich ein
wesentlich schwicheres Expansionsverhalten als die umgebenden Karkassenbereiche. Das
abweichende Festigkeits- und Elastizititsverhalten der Karkasse in diesen Bereichen fiihrt
zu optisch feststellbaren Einschniirungen. Insbesondere bei der Verwendung von Polyester

als Festigkeitstriiger der Karkasse macht sich dies besonders stark bemerkbar.

Es sind mehrfach Vorschlige gemacht worden, nach denen die durch die Uberlappung

entstehenden Einschniirungen gemildert oder optisch iiberdeckt werden sollen.

Beispielsweise wird durch die EP 0 239 160 B1 vorgeschlagen, im Bereich der
Uberlappung zusitzliche Spleibinder vorzusehen. In der EP 0 407 134 B1 wid
vorgeschlagen, im Uberlappungsbereich zumindest im Bereich des Wulstkerns zusitzliche
Gummistreifen aufzulegen, die im Kernbereich als elastische Kissen dienen sollen, so daf
bei Uberdruck von innen die Festigkeitstriiger im Bereich der Uberlappung vom Kern unter
elastischer Komprimierung des Kissens nach radial auBen wandern und so die
Einschniirung weitgehend tiberdeckt werden soll. Die Qualitét der Uberdeckung des
Einschniirverhaltens héingt dabei von der Dicke des verwendeten Gummistreifens ab. Der
zusitzliche Streifen fithrt zum Entstehen von zusitzlichen Gleichférmigkeits-Problemen
gegeniiber herkémmlichen Reifen in Abh#ingigkeit von der Dicke des Streifens. Beiderseits

des Streifens kdnnen sich zusétzlich Lufteinschliisse zwischen der den Gummistreifen
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tiberdeckenden Schicht und der Karkassenschicht bilden in Abhéngigkeit von der Dicke
des Gummistreifens. Mit hohem Aufwand, beispielsweise durch zusitzliches Anrollen der
Gummistreifen iiberdeckenden Schicht, ist ein Verteilen der Lufteinschliisse zumindest bei
diinnen Gummistreifen zwischen iiberdeckender Schicht und Karkasse denkbar, aber die
langfléichige Uberdeckung der Karkassenlage durch die tiberdeckende Schicht verhindert
ein Entfernen der Lufteinschliisse. Soweit sie aus dem unmittelbaren Bereich des
Gummistreifens verteilt wurden, bleiben sie dennoch im wesentlichen als Lufteinschliisse
zwischen Karkasse und iiberdeckender Schicht erhalten und fithren zu zusitzlichen
Problemen hinsichtlich der Haltbarkeit des Reifens. Aufgrund der hierdurch entstehenden
Probleme sind zufriedenstellende Uberdeckungen der Einschniirungen mit Hilfe eines
derartigen zusétzlichen Gummistreifens, wenn tiberhaupt, nur mit hohem zusitzlichen
Aufwand zur LufteinschluBbeseitigung und zur Beseitigung der zusitzlichen

Gleichférmigkeits-Probleme zu realisieren.

Aus der DE 199 06 658 C2 ist es bekannt, auf dem Seitenwandgummistreifen ein Moirée-
Muster anzuordnen, das aus der Uberlagerung von wenigstens zwei linienformigen
Kurvenscharen ausgebildet ist. Die Ausbildung eines Moirée-Musters aus linienformigen
Erhebungen bewirkt durch die aufgrund der Interferenzen der Linienmuster bedingte
Verteilung der Intensitit des reflektierten Lichtes, eine derartige Uberlagerung an der
Reifenseitenwand, dass diese durch mégliche Einschniirungseffekte bedingten
vergleichsweise geringen Reflektionsverdnderungen vom menschlichen nur noch schwer
wahrgenommen werden. Dies kann im Rahmen der Reifenseitenwanddekorgestaltung ohne
die aufwendigen aus der EP0407134B1 bekannten MaBnahmen erfolgen. In der
DE19906658C?2 sind konkret Moiréemuster vorgeschlagen, die sich aus der Uberlagerung
von geraden strahlenformigen, gekriimmten strahlenférmigen, aus kreisférmigen oder aus

parallelen Geraden zusammensetzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wirkung der Uberdeckung geringfiigiger

UnregelmiBigkeiten der AuBenkontur der Fahrzeugreifenseitenwand weiter zu verbessern.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemifl durch die Ausbildung eines Fahrzeugluftreifens mit
einer Karkasse, insbesondere radialer Bauart, mit Seitenw#nden und mit einem
Laufstreifen, wobei die Karkasse im Seitenwandbereich mit einem
Seitenwandgummistreifen nach auBen hin abgedeckt ist und wobei auf dem
Seitenwandgummistreifen ein Moirée-Muster angeordnet ist, das aus der Uberlagerung von
wenigstens zwei linienformigen nicht identischen Kurvenscharen ausgebildet entsteht,
gemil den Merkmalen von Anspruch 1 gelost, bei dem die erste Kurvenschar aus
wellenférmigen Kurven mit regelmiBiger Wellenform und die zweite Kurvenschar aus
wellenformigen Kurven mit unregelmifiger Wellenform ausgebildet ist. Das durch die
Uberlagerung einer ersten Kurvenschar aus wellenférmigen Kurven mit regelmiBiger
Wellenform und einer zweiten Kurvenschar aus wellenférmigen Kurven mit
unregelmiBiger Wellenform entsteht ein sehr unregelmiBiges Moiréemuster mit
unterschiedlich erscheinenden Interferenzbildern, die es dem menschlichen Auge
besonders schwer machen UnregelméBigkeiten — beispielsweise durch Einschniireffekte

der Seitenwand verursacht - in der Reifenseitenwandkontur zu erkennen.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gem#fl den Merkmalen von Anspruch 2, wobei
die erste Kurvenschar aus wellenformigen Kurven ausgebildet ist, die sich in
Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens erstrecken. Dies ermdglicht in einfacher Weise
einen in Umfangsrichtung erfolgenden Ubergang der Kurvenscharen einzelner

Umfangsabschnitte und einen Rapport.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gem# den Merkmalen von Anspruch 3, wobei
die zweite Kurvenschar aus wellenformigen Kurven mit unregelmiBiger Wellenform
éusgebildet ist, die sich in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens erstrecken. Dies
ermdglicht in einfacher Weise einen in Umfangsrichtung erfolgenden Ubergang der

Kurvenscharen einzelner Umfangsabschnitte und einen Rapport.

Besonders vorteilhaft wegen der einfachen gezielten Unregelmé#Rigkeit ist die Ausbildung

gemiB den Merkmalen von Anspruch 4, wobei die zweite Kurvenschar aus
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wellenférmigen Kurven mit unregelmifiger Frequenz ihrer Wellenform ausgebildet ist.
UnregelméBigkeiten lassen sich besonders gut in, hinter oder unter anderen

UnregelmiBigkeiten verbergen.

Besonders vorteilhaft wegen der einfachen gezielten UnregelmiBigkeit ist die Ausbildung
gemdf den Merkmalen von Anspruch 5, wobei die zweite Kurvenschar aus
wellenformigen Kurven mit lings ihrer Wellenausbreitung veridnderter Amplitude
ausgebildet ist. wobei die zweite Kurvenschar aus wellenférmigen Kurven mit
unregelméBiger Frequenz ihrer Wellenform ausgebildet ist. UnregelmiBigkeiten lassen

sich besonders gut in, hinter oder unter anderen UnregelméBigkeiten verbergen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Fig. 1 bis 8 n#her dargestellten

Ausfithrungsbeispiele erlautert.

Hierin zeigen:

Fig.1 den schematischen Aufbau eines Reifens in Querschnittsdarstellung,

Fig.2 den schematischen Reifenaufbau in perspektivischer Darstellung,

Fig.3 schematische Darstellung der Lageniiberdeckung im AufbauprozeS,

Fig.4 schematische Darstellung einer Seitenwand mit unterschiedlichen
Umfangsabschnitten,

Fig.5 schematische Darstellung einer Seitenwand zur Erldauternung der Moirée-Muster,

Fig. 6 schematische Darstellung eines zweiten Oberflichenbereichs einer Seitenwand
ohne Informationsvermittlungszeichen jedoch mit Moirée-Muster,

Fig.7 schematische Darstellung eines ersten Oberfldchenbereichs einer Seitenwand mit
Informationsvermittlungszeichen jedoch mit Moirée-freiem Muster,

Fig. 8 schematische Darstellung des Ubergangs zwischen erstem und zweiten
Oberflichenbereich.
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In Fig. 1 und 2 ist der Aufbau eines Fahrzeugluftreifens beispielhaft dargestellt, bei dem
um einen Kern 2 mit Kernprofil 4 eine erste Karkassenlage 8 aulerhalb einer dichten
Innenschicht 6 iiber den rechten Schulterbereich und die Zenitebene zu dem linken
Schulterbereich und den linken Kern 2 mit Kernprofil 4 reicht, um den er in
herkémmlicher Weise gelegt ist. Uber der ersten Karkassenlage 8 ist in herkommlicher
Weise eine zweite Karkassenlage 9 gelegt, die sich ebenfalls von der in Fig. 1 rechts
dargestellten Seite des Reifens bis zur links dargestellten Seite erstreckt. Beide
Karkassenlagen sind in herkémmlicher Weise aus einer Karkassenlagen-
Kautschukmischung bekannter Art und mit darin eingebetteten, jeweils zueinander parallel
liegenden, textilen Fiden 8 bzw. 9 bekannter Bauart aufgebauten Kautschukbéndern

hergestellt.

In bekannter Weise werden diese Kautschukbénder an einem Schneidetisch schrig

geschnitten und dann mit ihren parallelen nicht geschnittenen Seiten aneinandergefiigt.

Zu jeder Karkassenlage sind in Fig. 2 jeweils zwei derartige Karkassenstiicke §', 8" bzw. 9,
9" dargestellt. Das Karkassenlagenstiick 8' ist an der Fiigestelle 17 unter Uberlappung
einzelner Faden auf das Karkassenlagenstiick 8" gelegt. Ebenso ist das Karkassenlagen-

stiick 9' an der Fiigestelle 18 unter Uberlappung auf das Karkassenstiick 9" gelegt.

In herkdmmlicher Weise ist im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 im Kernbereich iiber einen
Waulststreifen 23 und den Wulstverstirker 3 ein Hornprofil 5 und von diesem ausgehend
bis in den Schulterbereich reichend ein Seitenstreifen 7 aufgelegt. Uber den Umfang des
Reifens reichen auBerhalb der Karkassenlagen liegend mehrere Stahlgiirtellagen 11, 13 und
eine Nylonbandage 14 mit dazwischen befindlichem Girtelkantenschutz 12 bekannter Art.
Im Schulterbereich sind zusétzlich Schulterstreifen 10 aufgelegt. Den Abschluf} des

Reifenaufbaus bildet in bekannter Weise ein Laufstreifen 1.

In Fig. 3 ist die Uberlappungsstelle 18 in Schnittdarstellung senkrecht zu den KarkaBfiden
dargestellt. Die innere Karkassenschicht 8 ist dabei in bekannter Weise mit Karkaffiden

15 ausgebildet. Die KarkaBfiden 15 liegen in der zentralen Ebene der Karkaflage 8. In der
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duBeren KarkaBlage 9 sind Karkafifdden 16 in der zentralen Ebene der Karkassenschicht 9

eingebettet.

Bei der Bombage und der Vulkanisation werden die Karkaffaden 16 aus Polyester stark
gedehnt und anschlieend wieder geschrumpft. Dabei ziehen sich die Polyesterfiden der
sich iiberlappenden Enden 9" und 9' im Uberlappungsbereich der Karkasse 9 stark
zusammen. Bei der Expansion des Reifens und somit der Karkassenlage 9 in den
Betriebszustand mit Uberdruck im Reifen dehnen sich die KarkaBfiden 16 in diesem derart
verfestigten Uberlappungsbereich weniger stark als die KarkaBfiden auBerhalb des
Uberlappungsbereiches der Karkassenenden 9', 9", so daB im Bereich der Uberlappung

eine Einschniirung der Seitenwand erfolgt.

Wie in Fig. 4 dargestellt ist, ist die Reifenseitenwand auf der AuBenseite des
Seitenwandstreifens 7 mit einem Seitenwanddekor 30 ausgebildet. Das Seitenwanddekor
30 erstreckt sich dabei in radialer Richtung R des Fahrzeugluftreifens zwischen einem
Innenradius R; und einem Auflenradius R, und in Umfangsrichtung U des
Fahrzeugluftreifens iiber den gesamten Fahrzeugluftreifen. Im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ist Seitenwanddekor 30 aus drei ersten Umfangsabschnitten I, die sich
tiber die Umfangswinkelabschnitte B, 6 und ( erstrecken, und aus drei zweiten
Umfangsabschnitten II, die sich {iber die Umfangswinkelabschnitte a, y und € erstrecken,
ausgebildet. In den Oberflichen der ersten Umfangsabschnitte I des Reifendekors sind
jeweils Zeichen zur Vermittlung von Information iiber den Fahrzeugluftreifen
beispielsweise Unterscheidung anderer Fahrzeugluftreifen oder iiber technische Details des
Fahrzeugluftreifens zum Beispiel durch Angabe der Reifendimension in bekannter nicht
niher dargesstellter Weise ausgebildet. In den Oberflichen der zweiten Umfangsabschnitte
II des Reifendekors sind keine derartigen Zeichen zﬁr Vermittlung von Information iiber
den Fahrzeugluftreifen beispielsweise Unterscheidung anderer Fahrzeugluftreifen oder
liber technische Details des Fahrzeugluftreifens zum Beispiel durch Angabe der
Reifendimension in bekannter nicht niher dargesstellter Weise ausgebildet. Die
Umfangsabschnitte I und II sind in Umfangsrichtung in alternierender Reihenfolge jeweils

unmittelbar hintereinander ausgebildet. An beiden in Umfangsrichtung U ausgebildeten
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Enden eines Umfangsabschnitts I beginnt jeweils in einer jeweils mit Bezugszeichen 31
dargestellten Umfangsposition ein Umfangsabschnitt IT . An beiden in Umfangsrichtung U
ausgebildeten Enden eines Umfangsabschnitts II beginnt jeweils in einer jeweils mit
Bezugszeichen 31 dargestellten Umfangsposition ein Umfangsabschnitt I . Die Summe der
Winkel a, B, v, 8, € und { bilden im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel 360°. Im
dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind die Winkel a, v und € gleich grofl gewihlt: a =1y =
€. Ebenso sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Winkel B, 8 und { gleich
grof} gewihlt: f = & = (. Beispielsweise sind, wie im gezeigten Ausfithrungsbeispiel die

Winkel a, B, v, 6, € und £ gleich groB gewdhlt: a =B=y=0=¢={=60°.

Das Seitenwanddekor 30 ist ein in dem radialen Erstreckungsbereich zwischen dem
Innenradius R; und dem Auflenradius R, in dem zweiten Umfangsbereichen II jeweils —
wie in Fig. 6¢ dargestellt ist — ein aus zwei sich tiberlagernden Linienmustern gebildetes
Moirée-Muster. Ein Moirée-Muster ist ein Interferenzbild wenigstens zweier iiberlagerter
Linienmuster, bei dem durch Interferenz eine Helligkeitsverteilung in Form einer

stehenden Welle entsteht.

Das Moirée-Muster von Fig. 6¢ ist durch Uberlagerung der beiden in den Fig.6a und
Fig.6b dargestellten Kurvenscharen erzeugt. Die eine - in Fig.6a dargestellte - Kurvenschar
ist aus einer Vielzahl von in radialer Richtung des Fahrzeugluftreifens voneinander
beabstandeten wellenférmigen Kurven mit regelméBiger Wellenform ausgebildet, die sich

in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens erstrecken.

In der in Fig.6a dargestellten Ausfiihrung ist die Kurvenschar wie folgt erzeugt: Auf einer
inneren konzentrisch zum Fahrzeugluftreifen ausgebildeten Kreisbahn K1 werden jeweils
im geleichen Winkel p zueinander innere Mittelpunkte M; und auf einer duBeren
konzentrisch zum Fahrzeugluftreifen ausgebildeten Kreisbahn K2 werden jeweils im
geleichen Winkel v zueinander innere angeordnet. Die Mittelpunkte M, sind dabei jeweils
auf der Mittelsenkrechten zu zwei benachbarten Mittelpunkte M; angeordnet. Um die
Mittelpunkte M; und die Mittelpunkte M, herum werden jeweilseine gegleiche Anzahl mit

gleichem radialen Abstand zum zugehérigen Mittelpunkt My bzw. M, zur anderen
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Kreisbahn K2 bzw K1 hin Kreissegmente gebildet, so dass jeweils ein um einen
Mittelpunkt M; gebildetes Kreissegment fluchtend in jeweils ein korrespondierendes
Kreissegment der benachbarten Mittelpunkt M, iibergeht. Der Ubergang erfolgt auf einer
die Mittelpunkte M; und M, verbindenden Strecke.

Die andere — in Fig.6b dargestellte - Kurvenschar ist aus aus einer Vielzahl von in jeder
Umfangsposiion des Fahrzeugluftreifens jeweils in dieser Umfangsposition gleichem
radialem Abstand r; voneinander beabstandeten wellenférmigen Kurven mit
unregelmiBiger Wellenform ausgebildet, die sich in Umfangsrichtung des
Fahrzeugluftreifens erstrecken. Die Nulldurchgiinge der Kurven erfolgen in gleicher
Umfangsposition. Umfangsbezogene Phasen der Kurvenschar und die Amplituden dndern
sich lidngs ihrer Erstreckung in unregelm#Biger Abfolge. Dies ist in den Fig.5¢ und 5d

deutlich zu erkennen.

In Figb6e sind die beiden Kurvenscharen der Fig.6a und Fig.6b iiberlagert dargestellt. Es
entsteht ein Interferenzbild der beiden Kurvenscharen, wobei im Bereich von
Linienschnittpunkten besonders helle Bereiche entstehen. Das gesamte Interferenzbild
zeigt dabei eine Helligkeitsverteilung wie bei einer wellenférmigen Ausbreitung mit
stehender Welle.

Im Seitenwanddekor sind dabei die dunklen Linien der beiden Kurvenscharen feine
gepragte oder erhabene Rillen in der Gummioberfliche. Die Rillen weisen eine runde oder

eckige Querschnittskontur auf,

Die unregelmiBige Helligkeitsverteilung, die durch den Moire-effekt auf der Seitenwand
erzeugt wird, iberlagert die durch die Reifenseitenwandeinschniirung erzeugte
Abweichung in der Helligkeitsverteilung. Die durch die Reifenseitenwandeinschniirung
erzeugte Abweichung in der Helligkeitsverteilung ist als solche nicht mehr eindeutig
identifizierbar. Erkennbar ist lediglich eine offensichtlich durch das Reifendekor erzeugte

ungleichméBige Helligkeitenverteilung.
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In einer anderen Ausbildung wird alternativ zu der in Fig. 6a dargestellten und
beschriebenen Kurvenschar eine Kurvenschar ausgebildet, die beispielsweise aus einer
Vielzahl von jeweils mit gleichem Abstand in radialer Richtung des Fahrzeugluftreifens
voneinander beabstandeten wellenférmigen Kurven mit regelméfliger Wellenform
ausgebildet, die sich in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens erstrecken. Die Linien
der Nulldurchgiinge der wellenférmigen Kurven sind jeweils konzentrische Kreisbahnen —
beispielweise konzentrisch zum Fahrzeugreifen. Die Nulldurchginge der Kurven erfolgen
in gleicher Umfangsposition. Umfangsbezogene Phasen und die Amplituden der Kurven
sind jeweils tiber die gesamte Erstreckung konstant. Dies ist in den Fig.5a und 5b deutlich
zu erkennen, in denen zur Vereinfachnung lediglich eine Kurve der Kurvenschar mit ihrer

Nullinie iiber die gesamte Erstreckung eingezeichnet ist.

Das Seitenwanddekor 30 ist ein in dem radialen Erstreckungsbereich zwischen dem
Innenradius R; und dem AufBlenradius R, in den ersten Umfangsbereichen I jeweils — wie in
Fig. 7c dargestellt ist — ein aus zwei sich tiberlagernden Linienmustern gebildetes Moirée-

freies Muster.

Das Moirée-freie Muster von Fig. 7c ist durch Uberlagerung der beiden in den Fig.7a und
Fig.7b dargestellten Kurvenscharen erzeugt. Die eine - in Fig.7a dargestellte - Kurvenschar
ist aus einer Vielzahl von an einen Kreis mit einem Radius R anliegenden Tangenten
gebildet, wobei der Abstand benachbarter Tangentenpunkte am Kreis jeweils gleich ist.
Die andere - in Fig.7b dargestellte - Kurvenschar ist ebenfalls aus einer Vielzahl von an
einen Kreis mit einem Radius Rt anliegenden Tangenten gebildet, wobei der Abstand
benachbarter Tangentenpunkte am Kreis jeweils gleich ist. Die Steigungsrichtung der
Tangenten der ersten Kurvenschar ist zur Steigungsrichtung der Tangenten der zweiten
Kurvenschar entgegengerichtet. Diese beiden in den Figuren 7a und 7b schematisch zur
Tangentenbildung dargestellten Kreise zur Bildung der Kurvenscharen sind gleich grof3
und konzentrisch. In einem Ausfithrungsbeispiel sind diese beiden Kreise konzentrisch

zum Fahrzeugreifen. Wie in Fig. 7c dargestellt ist, ist das Muster in einem
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Ausfiihrungsbeispiel durch die in die Oberfldche der Reifenseitenwand im Umfangsbereich

I ausgebildeten Zeichen zur Informationsvermittlung unterbrochen.

Im Seitenwanddekor sind dabei die dunklen Linien der beiden Kurvenscharen feine
geprigte oder erhabene Rillen in der Gummioberfldche. Die Rillen weisen eine runde oder

eckige Querschnittskontur auf.

In Figur 8 ist der Ubergang 31 der Kurvenscharen der Umfangsbereiche I zu den
Kurvenscharen der Umfangsbereiche II an der Segmentgrenze zwischen diesen Bereichen
niher dargestellt. Zur besseren Ubersichtlichkeit sind ist dabei nur jede sechste Kurve einer
Kurvenschar dargestellt. Wie deutlich erkennbar, geht jeweils eine Kurve einer ersten
Kurvenschar des Umfangsbereichs II flieBend in eine mit im Ubergang 31 gleicher
Steigung ausgebildete ihr korrespondierend zugeordnete Kurve einer ersten Kurvenschar
des Umfangsbereichs I tiber. Wie deutlich erkennbar, geht jeweils eine Kurve einer
zweiten Kurvenschar des Umfangsbereichs II flieBend in eine mit im Ubergang 31 gleicher
Steigung ausgebildete ihr korrespondierend zugeordnete Kurve einer zweiten Kurvenschar
des Umfangsbereichs I tiber. So geht beispielsweise die im Ubergang 31 in radialer
Richtung des Fahrzeugluftreifens am weitesten innen gelegene Kurve der ersten
Kurvenschar des Umfangsbereichs I mit dem im Ubergang 31 ausgebildeten
Steigungswinkel n; flieBend in eine mit im Ubergang 31 gleichem Steigungswinkel n;
ausgebildete ihr korrespondierend zugeordnete im Ubergang 31 in radialer Richtung des
Fahrzeugluftreifens am weitesten innen gelegene Kurve der ersten Kurvenschar des
Umfangsbereichs I iiber. Ebeso geht die im Ubergang 31 in radialer Richtung des
Fahrzeugluftreifens am weitesten innen gelegene Kurve der zweiten Kurvenschar des
Umfangsbereichs II mit dem im Ubergang 31 ausgebildeten Steigungswinkel 6; flieBend in
eine mit im Ubergang 31 gleichem Steigungswinkel 6; ausgebildete ihr korrespondierend
zugeordnete im Ubergang 31 in radialer Richtung des Fahrzeugluftreifens am weitesten
innen gelegene Kurve der zweiten Kurvenschar des Umfangsbereichs I iiber. Ebenso geht
beispielsweise die im Ubergang 31 in radialer Richtung des Fahrzeugluftreifens am
weitesten aulen gelegene Kurve der ersten Kurvenschar des Umfangsbereichs II mit dem

im Ubergang 31 ausgebildeten Steigungswinkel Ma flieBend in eine mit im Ubergang 31
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gleichem Steigungswinkel n, ausgebildete ihr korrespondierend zugeordnete im Ubergang
31 in radialer Richtung des Fahrzeugluftreifens am weitesten auBen gelegene Kurve der
ersten Kurvenschar des Umfangsbereichs I iiber. Ebenso geht die im Ubergang 31 in
radialer Richtung des Fahrzeugluftreifens am weitesten auBen gelegene Kurve der zweiten
Kurvenschar des Umfangsbereichs II mit dem im Ubergang 31 ausgebildeten
Steigungswinkel 0, flieend in eine mit im Ubergang 31 gleichem Steigungswinkel 0,
ausgebildete ihr korrespondierend zugeordnete im Ubergang 31 in radialer Richtung des
Fahrzeugluftreifens am weitesten aufien gelegene Kurve der zweiten Kurvenschar des

Umfangsbereichs I iiber.

In den Fig.5a,5b,5¢,5d ist ein Beispiel gleich groBer Umfangsbereiche mit
0=B=y=08=e={=060° dargestellt, bei demdie ersten und zweiten in den Figuren 6a
und 6b gezeigten Kurvenscharen durchgehend iiber den gesamten Umfang des
Fahrzeugluftreifens hinweg konzipiert, wobei diese lediglich in den Umfangsbereichen II
im Fahrzeugluftreifen zur Erzeugung des Moireemusters verwirklicht sind. Die gestrichelt
dargestellte gedachte Fortfithrung in den Umfangsbereichen I werden im
Fahrzeugluftreifen nicht verwirklicht, sondern durch die in den Fig. 7a und 7b gezeigten
Kurvenscharen ersetzt.. Wie in den Fig. 5a,5b,5¢,5d erkennbar sind alle Ubergzinge 31

zwischen den Umfangsbereichen I und I gleich gestaltet.

Hierzu sind die wellenformigen Kurven der in Fig. 6a dargestellten ersten Kurvenschar des
zweiten Umfangsbereichs II mit IThrer Frequenz so ausgebildet, dass sie sich zwischen den
beiden Ubergéingen 31 eines Umfangsbereichs II mit einem ganzzahligen Vielfaches der
jeweiligen Wellenldnge erstrecken. Die wellenférmigen Kurven der in Fig. 6b dargestellten
ersten Kurvenschar des zweiten Umfangsbereichs II so ausgebildet, dass sie in gleicher
radialer Position am Fahrzeugluftreifen und mit gleicher Steigung beide Ubergang 31»

treffen.

Es ist auch denkbar, KarkaBfiden aus anderem Material als aus Polyesterfiden

auszubilden. Besonders sinnvoll ist ein Reifenseitenwanddekor mit Moirée-Muster in den
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Umfangsbereichen II bei Reifen auszubilden, bei denen eine besonders groBe Gefahr

erkennbarer Einschniirungen auftritt.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse, insbesondere radialer Bauart, mit Seitenwinden

10

15

20

25

30

und mit einem Laufstreifen (1),

wobei die Karkasse im Seitenwandbereich mit einem Seitenwandgummistreifen (7)
nach auflen hin abgedeckt ist und

wobei auf dem Seitenwandgummistreifen (7) ein Moirée-Muster angeordnet ist, das
aus der Uberlagerung von wenigstens zwei linienférmigen nicht identischen
Kurvenscharen ausgebildet entsteht,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Kurvenschar aus wellenférmigen Kurven mit regelméBiger Wellenform
und die zweite Kurvenschar aus wellenformigen Kurven mit unregelmifBiger

Wellenform ausgebildet ist.

. Fahrzeugluftreifen gemiB den Merkmalen von Anspruch 1,

wobei die erste Kurvenschar aus wellenformigen Kurven ausgebildet ist, die sich in

Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens erstrecken.

. Fahrzeugluftreifen gemifl den Merkmalen von Anspruch 1 oder 2,

wobei die zweite Kurvenschar aus wellenformigen Kurven mit unregelméBiger
Wellenform ausgebildet ist, die sich in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens

erstrecken.

. Fahrzeugluftreifen gemifl den Merkmalen von einem oder mehreren der

vorangegangenen Anspriiche,
wobei die zweite Kurvenschar aus wellenférmigen Kurven mit unregelmifiger

Frequenz ihrer Wellenform ausgebildet ist.

. Fahrzeugluftreifen gemif den Merkmalen von einem oder mehreren der

vorangegangenen Anspriiche,
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wobei die zweite Kurvenschar aus wellenformigen Kurven mit léngs ihrer

Wellenausbreitung verénderter Amplitude ausgebildet ist.
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