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(57) Abstract: Breakdown assistance system for
sealing and inflating motor vehicle tyres, with a
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(57) Zusammenfassung: Pannenhilfesystem zum
Abdichten und Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen
mit einer Druckgasquelle, einen Behilter fiir
Dichtmittel, einer mit dem Behélter verbundenen
Verteilereinheit und geeigneten
Verbindungsmitteln, wobei die Verteilereinheit
eine Finlassleitung mit Finlassventil und eine
Auslassleitung mit einem an ihrem reifenseitigen
durch Anschluss an ein Reifenventil 6ffnendes
Auslassventil aufweist, wobei das Finlassventil eine
geschlossene Ausgangsstellung aufweist, bei der
eine iiber das Auslassventil erfolgende Erhoéhung

des Innendrucks im Behalter den
Einlassventilkdrper schlieBend auf seinen Dichtsitz
presst.
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Beschreibung

Riickflusssicherung

Die Erfindung betrifft ein Pannenhilfesystem zum Abdichten und Aufpumpen von
Kraftfahrzeugreifen, wobei das Pannenhilfesystem eine Druckgasquelle, vorzugsweise
einen Kompressor umfasst, sowie einen Behilter fiir ein in den Kraftfahrzeugreifen
einfiillbares selbsttitiges Dichtmittel. Der Behilter weist eine an seinem oberen Ende
befindlichen Behilter6ffnung auf, sowie eine mit dem Behéilter verbundene
Verteilereinheit fiir Dichtmittel und Druckgas. Die Verteilereinheit ist als Deckel fiir die
Behilterdffnung ausgebildet und ist sowohl mit einer an die Druckgasquelle
anschlieBbaren Finlassleitung als auch mit einer an den Kraftfahrzeugreifen anschlieBbaren
Auslassleitung (4) versehen. Die Finlassleitung weist ein Einlassventil mit einem

Einlassventilkorper auf.

Bei Reifenpannen besteht in aller Regel das Problem, dass - wie beispielsweise bei einem
PKW bisher iiblich - ein gefiillter und auf einer Felge montierter Reservereifen mitgefiihrt
werden muss, der dann anstelle des Rades mit dem defekten Reifen montiert wird, wonach
der defekte Reifen in dem fiir den Reservereifen vorgesehenen Stauraum im Fahrzeug
befestigt werden und spiter einer Reparatur zugefiihrt werden muss. Hierzu ist es nicht nur
oft notwendig, ein beladenes Fahrzeug auszuriumen, um an den entsprechenden Stauraum
zu gelangen, sondern es muss auch das Fahrzeug selbst mit Wagenhebern aufgebockt und

eine umstindliche Reparaturarbeit durchgefiihrt werden.

Bei Fahrzeugen, die nicht mit schlauchlosen Reifen versehen sind, wie etwa bei
Fahrrédern, ist es bei einer Reifenpanne nétigt, mit umfangreichem Werkzeug nach der
Montage des Reifens den Mantel von der Felge zu entfernen, den Schlauch zu entnehmen

und mit entsprechend mitgefiihrtem Reparaturmaterial zu flicken. Danach muss der Reifen
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bzw. der Schlauch oft mehrfach aufgepumpt werden, um eine einigermallen sichere
Weiterfahrt zu gewihrleisten. Neben der schwierigen Reparaturtitigkeit besteht bei dem
bisher bekannten Verfahren der Nachteil, dass die notwendigen Reparaturmaterialien, wie
etwa eine entsprechende Pumpe sowie Hebe- und Schraubwerkzeuge, sowie bei
nichtlichen Pannen notige Beleuchtungskorper, in oder bei den entsprechenden
Fahrzeugen nur unvollstindig oder gar nicht vorhanden oder an den unterschiedlichsten

Stellen verstaut sind und lange gesucht werden miissen.

Um diese Nachteile zu vermeiden, sind bereits Reparatursitze bekannt, die einen
Kompressor, ein im Reifen koagulierendes Dichtmittel, meistens ein Latexmilch-Gemisch,
die entsprechenden Verbindungsschlduche und die notwendigen Kabelanschliisse zur
Energiezufuhr sowie Schalter, Manometer und Bedienelement beinhalten und somit einen
stindig einsetzbaren und vollstindigen Reparatursatz bereitstellen, mit dem auf das
Mitfiihren eines auf eine Felge aufgezogenen Reserverades oder auf die stindige Kontrolle
anderer Reparaturmaterialien wie Schliduche, verschiedene Werkzeugschliissel,

Wagenheber etc. verzichtet werden kann.

Die Bedienung solcher Reparatursiitze ist aber auch nicht ganz einfach. So miissen je nach
Betriebszustand zunéchst Dichtmittelbehélter und diverse Schlauchverbindungen
angeschlossen oder umgebaut werden. Die meisten Reparatursitze sind ndmlich auch gut
dazu geeignet, ohne Dichtmitteleinsatz lediglich zum Aufblasen von Reifen,
Schlauchbooten, Luftmatratzen, etc. eingesetzt zu werden. Aufgrund der heutzutage nur
noch selten auftretenden Reifenpannen werden die Reparatursitze in der Regel hiufiger fiir
solche Freizeitzwecke gebraucht als fiir Notfille. Wenn dies dann aber doch geschieht,

befindet sich der Nutzer in ungewohnter und ungeiibter Situation.

Ein Problem bei der Nutzung in Reparaturfillen entsteht zum Beispiel, wenn der
Dichtmittelbehilter filschlicherweise mit seinem Schlauch bzw. dem zugehdrigen
Anschlussstiick zuerst mit dem Reifenventil verbunden wird und noch ein Restdruck im
Reifen vorherrscht. Der in den Behilter einstromende Restdruck kann dazu fiithren, dass

Dichtmittel aus dem Behélter in die Umgebung austritt, sofern Sicherungskappen auf der
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Einlassseite der Verteilereinheit bereits gelost oder gar nicht vorhanden sind, oder dazu,
dass Dichtmittel in Richtung eines bereits mit der Verteilereinheit verbundenen, aber noch

nicht eingeschalteten Kompressors beftrdert wird und dort Ventile verklebt.

Zur Erleichterung der Handhabung der Geriite/Reparatursitze in solchen unterschiedlichen
Anwendungen sind im Stand der Technik bereits Losungen bekannt, die im Wesentlichen
ein vereinfachtes Umschalten von der einen auf die andere Betriebsart beinhalten. So
offenbart die DE 101 06 468 A1 eine Vorrichtung zum Ausbringen von Reifendichtmittel
aus einem Behilter, wobei dem Behilter ein Entnahmeelement mit einem Ventil
zugeordnet ist, welches zum Ausbringen von Reifendichtmittel dient. Das Ventil ist dabei
als Ein- oder Mehrwegeventil ausgebildet und weist einen schaltbaren Bypass auf,
beispielsweise zu betitigen durch einen Drehschalter, so dass in einer Schaltstellung eine
Druckgasquelle direkt mit dem Reifen oder dem aufzublasenden Gegenstand verbunden
werden kann. In einer anderen Schaltstellung ist eine Verbindung zwischen
Druckgasquelle (Finlass), Dichtmittelbehilter und aufzublasenden Gegenstand (Auslass)
moglich. Es kann also eine Umschaltung zwischen den Betriebszustinden ,,nur
Aufpumpen® und ,,Pumpen mit Dichtmittel* vorgenommen werden, ohne
Schlauchverbindungen zu wechseln oder Umbauten an dem Gerit vorzunehmen.
Nachteiligerweise konnen auch hier die oben geschilderte Moglichkeit einer versehentlich
falschen Anschlussreihenfolge der einzelnen Geriiteteile und die damit ungewiinschten

Effekte durch Restdruck im Reifen nicht sicher verhindert werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik bestand fiir die Erfindung die Aufgabe, eine
Vorrichtung z7um Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstinde bereitzustellen, die
eine sichere Verbindung zwischen Dichtmittelbehilter bzw. Ventil- und Verteilereinheit
bereitstellt, die eine vereinfachte Anwendung in der einen oder anderen Betriebsart erlaubt,
die bei fehlerhafter Anschlussreihenfolge im Reifen vorhandenen Restdruck problemlos
toleriert und somit sicher zu handhaben ist und die insbesondere eine moglichst einfache
Konstruktion bei gleichzeitig robuster Ausfithrung aufweist und dazu einfach und

preisgiinstig herzustellen ist.
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Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Hauptanspruchs. Weitere vorteilhafte

Ausbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.

Dabei weist die Auslassleitung an ihrem reifenseitigen Ende ein Auslassventil auf,
welches durch Anschluss an ein Reifenventil, ein so genanntes Schraderventil, getffnet
wird, wobei eine iiber das Auslassventil erfolgende, also reifenseitige, d.h. durch
Restdruck im Reifen erfolgende Erhthung des Innendrucks im Behilter den
Einlassventilkorper schlieend auf seinen Dichtsitz presst. Dadurch wird der Behilter
kompressorseitig sicher und ,,selbstverstirkend* geschlossen, so dass mit der
erfindungsgemifen Ausbildung ein ungewollter Austritt von Dichtmittel ebenso sicher

vermieden wird wie das Finpressen von Dichtmittel in empfindliche Kompressorbereiche.

Dabei wird eine Riickflusicherung in Richtung Kompressor und dort angeordneter
Leitungs- und Ventilbauteile dadurch realisiert, dass ein Ventilktrper, z.B. ein
verschiebarer O-Ring, im Falle eines Druckaufbaus in der Dichtmittelflasche,
hervorgerufen durch eine Druckquelle auf der AuslaB3seite (z.B. Reifen mit Restdruck), den

EinlaBkanal / die FinlaB6ffnung der Dichtmittelflasche verschlief3t.

Bei Beaufschlagung mit Druckgas aus der Druckquelle, d.h. sobald der Druck durch die
Druckquelle groer wird als der Druck innerhalb der Dichtmittelflasche, 6ffnet das somit
als "RiickfluBsicherungsventil" aufgebaute Finlassventil den EinlaBkanal / die

EinlaB6ffnung wieder und das Pannenhilfesystem kann, wie vorgesehen, benutzt werden.

Bei ordnungsgemifiem Gebrauch, bei dem die Druckbeaufschlagung der
Dichtmittelflasche nur von der Einla3seite erfolgt, hat das "Riickfluflsicherungsventil"
quasi keine Funktion. Im Lieferzustand ist der Einlakanal in diesem Falle nicht vom
"Riickflu3sicherungsventil" verschlossen. Der Verschluf der Flasche wird durch die

VerschluBBkappe / Schraubdeckel gewihrleistet.

Eine vorteilhafte Ausfithrung besteht darin, dass das Einlassventil eine geschlossene

Ausgangsstellung aufweist und das Einlassventil bei Beaufschlagung mit Druckgas aus
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der Druckquelle die Finlassleitung (3) zum Behilterinnenraum 6ffnet. Eine solche
Ausbildung ist als Alternative zu der grundsiitzlich ,,gedffneten* Anordnung des
Einlassventils dann geeignet, wenn man z.B. aus Kostengriinden nur ein Ventil auf der
Einlassseite vorsehen und einen moglichst einfach konstruierten Schraubdeckel vorsehen

will.

Eine weitere vorteilhafte Ausfithrung besteht darin, dass der Finlassventilkorper bei
Beaufschlagung mit Druckgas aus der Einlassleitung bleibend verschiebbar ist,
insbesondere darin, dass die Finlassleitung in einen mit der Behélteroffnung
kommunizierenden Einlassstutzen fiithrt, welcher als Ringraum-Leitung ausgebildet ist,
wobei der FinlassventilkOrper aus einer in die Ringraum-Leitung eingesetzte O-Ring-

Dichtung besteht.

Durch eine solche Ausbildung ergeben sich eine iiberaus kompakte Bauweise und eine
sehr einfache Herstellung aus Normbauteilen und mit nur wenigen einfachen
Fertigungsschritten wie Bohren oder Frisen oder SpritzgieBen. Das Offnen des

Einlassventils und des Auslassventils erfolgt dabei automatisch und sicher.

Die weiteren vorteilhaften Ausbildungen lassen sich am besten anhand der nachfolgend

beschriebenen Ausfiithrungsbeispiele erldutern. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgeméfBes Pannenhilfesystems mit der zugehorige

Verteilereinheit und den Einlass- und Auslassventilen im Schnitt

Fig. 1a eine vergroferte Darstellung des noch nicht an das Reifenventil

angeschlossenen Auslassventils der Fig. 1

Fig. 1b eine vergroferte Darstellung der Verteilereinheit der Fig. 1 mit in
SchlieBstellung befindlichem Einlassventilkorper, ausgebildet als O-
Ring-Dichtung

Fig. 2 das erfindungsgemifBe Pannenhilfesystem gem. Fig. 1, bereits

angeschlossen an das Reifenventil
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Fig. 2a eine vergroferte Darstellung des an das Reifenventil

angeschlossenen Auslassventils der Fig. 2

Fig. 3 das erfindungsgemif3e Pannenhilfesystem gem. FFig. 1 und 2, bereits
angeschlossen an das Reifenventil und an eine

Druckquelle/Kompressor

Fig. 3a eine vergroferte Darstellung der Verteilereinheit der Fig. 3 mit
bleibend verschobenem FEinlassventilkorper, ausgebildet als O-Ring-

Dichtung

Die Fig. 1 zeigt einen Behilter 1 eines erfindungsgemifen Pannenhilfesystems mit der
zugehorigen Verteilereinheit und den Einlass- und Auslassventilen im Schnitt, wobei das
Pannenhilfesystem eine hier nicht niher dargestellte Druckgasquelle aufweist, die an die
Verteilereinheit 2 iiber eine Einlassleitung 3 angeschlossen ist. Die Verteilereinheit 2 weist
eine an den ebenfalls hier nicht niher dargestellten Kraftfahrzeugreifen anschliel3bare

Auslassleitung 4 auf.

Die Verteilereinheit ist dabei als Deckel oder Verschluss fiir die Behilteroffnung 5
ausgebildet. Die Iig. 1 zeigt auch einen Schraubdeckel 6 auf der Finlassleitung 3, der vor

Anschluss des Behilters an eine Druckgasquelle entfernt werden muss.

Die Verteilereinheit 2 ist iiber ein Schraubgewinde 7 mit dem flaschenformigen
Dichtmittelbehilter 1 verbunden. Im Dichtmittelbehélter befindet sich ein in den

aufblasbaren Gegenstand einfiillbares selbsttitiges Dichtmittel 8.

Die Auslassleitung 4 des Behilters 1 fithrt zum Kraftfahrzeugreifen und besteht aus einem
flexiblen und luftdichten Schlauch aus Gummi. Natiirlich kénnen hier auch Kunststoffe

und/oder Gewebematerialien als Schlauchmaterial eingesetzt werden.

Die Einlassleitung weist ein Finlassventil mit einem Einlassventilkorper 10 auf und ist so

gestaltet, dass die Finlassleitung 3 in einen mit der Behélter6ffnung kommunizierenden
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Einlassstutzen fiihrt, welcher als Ringraum-Leitung 9 ausgebildet ist, wobei der
Einlassventilkorper aus einer in die Ringraum-Leitung 9 eingesetzte O-Ring-Dichtung 10
besteht. Der als O-Ring-Dichtung 10 ausgebildete Einlassventilkorper 6ffnet bei
Beaufschlagung mit Druckgas aus der Druckquelle die Einlassleitung 3 zum

Behilterinnenraum 11. Im Detail zeigt dies auch noch einmal die Fig. 1b.

Die Auslassleitung 4 weist an ihrem reifenseitigen Ende ein durch Anschluss an ein
Reifenventil 12 , siehe Fig. 2 und 2a, 6ffnendes Auslassventil 13 auf, wie es vergrofiert in
der Fig. 1a und 2a dargestellt ist. Das Reifenventil 12 ist hier ein so genanntes

Schraderventil.

Das bekannte in Kraftfahrzeugen eingesetzte Schraderventil ist so aufgebaut, dass beim
Aufstecken des eines Pumpenkopfes, eines Manometers oder eben auch des hier gezeigten
Auslassventils 13 des Pannenhilfesystems im Schraderventil ein Stift heruntergedriickt
wird, der letzteres ebenso 6ffnet wie auch das entsprechend konstruiertes Auslassventil 13
eines Pannenhilfesystems. Das Auslassventil 13 weist hierzu einen in genannter Weise mit
dem Stift des Schraderventils zusammenwirkenden und mit einem stiftartigen Vorsprung
versehenen Ventilkorper 14 auf, der gegen eine Feder 15 in die Offnungsstellung gedriickt

werden kann. Diese Offnungsstellung des Ventilkorpers 14 zeigt die Fig. 2a.

Da der Behilter 1 ist in dieser Ausfithrung im Betriebszustand aufrecht angeordnet ist,
steht die Auslassleitung 4 mit einem in den Behélterinnenraum 11 hineinragenden und bis
unter den Dichtmittelspiegel reichenden Steigrohr 16 in Verbindung, wobei letzteres durch

ein Gewicht 17 in seiner Position gehalten wird..

Das Einlassventil bzw. die O-Ring-Dichtung 10 weist eine geschlossene Ausgangsstellung
auf, bei der eine tiber das getffnete Auslassventil 13 evtl. erfolgende Frhohung des
Innendrucks im Behélter durch einen noch im Reifen vorhandenen Restdruck den
Einlassventilkorper bzw. die O-Ring-Dichtung 10 schlieend auf seinen Dichtsitz presst

und somit den Behélter 1 kompressorseitig fest und selbstverstirkend schlief3t. Diese
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Stellung des Einlassventilkorpers 10 ist in der Fig. 1, 1b und 2 gezeigt.

Der Finlassventilkorper bzw. die O-Ring-Dichtung 10 wird bei Beaufschlagung mit
Druckgas aus der Finlassleitung 3 bleibend verschoben, wie dies in Fig. 3 und Fig. 3a
durch die Position 10a dargestellt ist. Zur Verdeutlichung ist hier ebenfalls auch noch die
O-Ring-Dichtung 10 in ihrer urspriinglich geschlossenen Position dargestellt, so dass die

» verschiebebewegung* klar wird.

Die Einlassleitung 3 geht in einen zentrisch zur Behélterdffnung angeordneten und
innerhalb letzterer angeordneten Einlassstutzen 18 tiber. Der Einlassstutzen bzw. in seiner
Fortsetzung die Behilter6ffnung umgeben ringférmig die in das Steigrohr 16 reichende

bzw. iibergehende behilterseitige Teilldinge der Auslassleitung 4.

Fig. 2 zeigt ebenfalls das Pannenhilfesystem, wie es in der Iig. 1 dargestellt ist, jedoch ist
hier bereits der Schraubdeckel 6 auf der Finlassleitung 3 entfernt und das Auslassventil 13
ist bereits auf das Reifenventil 12 aufgeschraubt, wodurch das Auslassventil gedffnet wird.

Die Offnungsstellung des Ventilkorpers 14 zeigt die Fig. 2a noch einmal vergroBert.

Auch die Fig. 3 zeigt dasselbe Pannenhilfesystem, jedoch ist hier bereits die
Kompressorleitung 19 an die Finlassleitung 3 angeschlossen, die O-Ring-Dichtung 10 ist
durch Beaufschlagung mit Druckgas bleibend verschoben und ein Teil des Dichtmittels 8
ist bereits durch das unter den Dichtmittelspiegel reichenden Steigrohr 16, die
Verteilereinheit 2, die Auslassleitung 4 und die Ventile 13 und 12 in den Reifen

ausgetrieben.
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Bezugszeichenliste

(Teil der Beschreibung)

1 Behilter

2 Verteilereinheit

3 Einlassleitung

4 Auslassleitung

5 Behilterdffnung

6 Schraubdeckel

7 Schraubgewinde

8 Dichtmittel

9 Ringraum-Leitung

10 Einlassventilkorper / O-Ring-Dichtung
11 Behilterinnenraum

12 Reifenventil

13 Auslassventil

14 VentilkOrper des Auslassventils
15 Feder

16 Steigrohr

17 Gewicht am Ende des Steigrohres
18 Einlassstutzen

19 Kompressorleitung

PCT/EP2013/050131
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Patentanspriiche

1. Pannenhilfesystem zum Abdichten und Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen, wobei
das Pannenhilfesystem folgende Finrichtungen umfasst:

- eine Druckgasquelle, vorzugsweise einen Kompressor,

- einen Behilter (1) fiir ein in den Kraftfahrzeugreifen einfiillbares selbsttitiges
Dichtmittel (8), wobei der Behiilter (1) eine an seinem oberen Ende befindlichen
Behilter6ffnung (5) aufweist,

- eine mit dem Behélter (1) verbundene Verteilereinheit (2) fiir Dichtmittel und
Druckgas, wobei die Verteilereinheit (2) als Deckel fiir die Behilterdffnung (5)
ausgebildet und mit einer an die Druckgasquelle anschliebaren Finlassleitung (3)
und einer an den Kraftfahrzeugreifen anschlieSbaren Auslassleitung (4) versehen
ist,

- und wobei die Einlassleitung (3) ein Einlassventil mit einem Finlassventilkorper
(10) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Auslassleitung (4) an ihrem reifenseitigen Ende ein durch Anschluss an ein
Reifenventil (12) 6ffnendes Auslassventil (13) aufweist,

- dass das Finlassventil bei einer tiber das Auslassventil (13) erfolgenden FErhéhung
des Innendrucks im Behilter kompressorseitig den Behilter dadurch schlief3t, dass

der Einlassventilkorper (10) schlieBend auf seinen Dichtsitz gepresst wird.

2. Pannenhilfesystem nach Anspruch 1, bei dem das Einlassventil eine gedffnete
Ausgangsstellung aufweist und das Finlassventil nach Verschluss bei Beaufschlagung
mit Druckgas aus der Druckquelle die Finlassleitung (3) zum Behélterinnenraum

wieder Offnet.

3. Pannenhilfesystem nach Anspruch 1, bei dem das Einlassventil eine geschlossene
Ausgangsstellung aufweist und das Einlassventil bei Beaufschlagung mit Druckgas

aus der Druckquelle die Finlassleitung (3) zum Behélterinnenraum 6ffnet.
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Pannenhilfesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem der Einlassventilkorper
(10) bei Beaufschlagung mit Druckgas aus der Einlassleitung (3) bleibend

verschiebbar ist.

Pannenhilfesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die Einlassleitung (3)
in einen mit der Behilterdffnung kommunizierenden Einlassstutzen fiihrt, welcher als
Ringraum-Leitung (9) ausgebildet ist und der Finlassventilkorper (10) aus einer in die

Ringraum-Leitung eingesetzte O-Ring-Dichtung besteht.

Pannenhilfesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem der Behélter (1)
aufrecht angeordnet und die Auslassleitung (4) mit einem in den Behilterinnenraum
(11) hineinragenden und bis unter den Dichtmittelspiegel reichenden Steigrohr (16)

verbunden ist.

Pannenhilfesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die Finlassleitung (3) in
einen zentrisch zur Behiltertffnung angeordneten und mit letzterer kommunizierenden
Einlassstutzen (18) fiihrt, wobei der Einlassstutzen eine Teillinge der Auslassleitung

(4) ringférmig umgibt.

Pannenhilfesystem nach Anspruch 7, bei dem der Finlassstutzen (18) innerhalb der

Verteilereinheit (2) und/oder innerhalb der Behilter6ffnung ausgebildet ist.
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