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SOUCASTI KAROSERIf NA BAZI TERMOPLASTICKYCH POLYKETONU

Oblast techniky

Vynélez se tyké soucédsti karosérii na bézi
termoplastickych polyketont a jejich smesi S jinymi
polymery, jakoZ i pouzZiti termoplastickych polyketont pro

vyrobu soucdésti karosérie.

Dosavadni stav techniky

Z konstruk&nich a néakladovych davodd stéle nartsté
pouzivani plastl ve vné&jSich Gastech modernich automobilnich
karosérii. Pfitom nabyvaji na vyznamu plastové soudisti
karosérii nalakované na barvu vozidla. Plastové soucéasti
karosérii pro motorova vozidla umoZifiuji oproti pouziti kovu
podstatné vétsi svobodu designu. PouZiti plastovych soudasti
karosérie nabizi =zejména v ptipadé velkoplodnych. vnéjsich
dild karosérie mimofadné cenové vyhody, které dsou tim

veétsi, ¢im men3i je po&et kust série vozidla.

Lakovani  plastovych soucasti karosérii motorovych

vozidel se provadi prevainé off-line, bud u dodavatele nebo

- v lakovné plastu v automobilce. Off-line lakované soudasti
karosérie se montuji na karosérii v Uplné nalakovaném stavu

na konci primarni lakovaci trasy. Lakovadni off-line ma tu

vyhodu, Ze mohou byt pouZity lakovaci konstrukce stfiZené na
miru, uzplsobené konkrétnimu plastu a udelu pouziti. Volba
plastd =z oblasti termoplastt je pfitom témé&¥ neomezena.

Nevyhodou lakovani off-line je vSak moZnost odchylek




barevného odstinu a lesku, vysoké naklady na lakovy
material, investidéni néklady a provozni ndklady, nérocna

Udrzba a logistika.

Pro pfekonani nevyhod off-line lakovani existuije
moznost za&lenit plastové soulédsti karosérie do procesu
lakovani karosérie, a &astedné& nebo upln& je povlékat spolu
s karosérii v lakovacim procesu. P¥i tomto zplisobu integrace
plastové souldsti karosérie do procesu lakovani karosérie

lze hovofit o lakovani in-line resp. on-line.

PEi lakovéni in-line se plastové soudédsti karosérie po
opattfeni zdkladni barvou (napfiklad  elektrolytickym
ponofovacim lakovénim), pfed nebo po nandfeni naté&rového
tmelu, zavadéji do primdrni lakovaci trasy. Plastovd souddst
karosérie musi byt p#i zplsobu in-line popripadé lakovatelna
elektrostatickym nandSenim. Toho je dosaZeno prostfednictvim
pouziti elektricky vodivych plastd nebo pomoci naptfiklad
off-line lakovanou vodivou zakladovou vrstvou. Pro vypaleni
tmelu a néslednych vrstev laku (obecné nejprve zédkladniho a
poté bezbarvého laku) musi material plastovych soudasti bez
poskozeni po né&jakou dobu (napfiklad 30 minut) prestéat be
poskozeni teploty aZz 160 °C. Nevyhodou zplsobu in-line je,
Ze Jje nutné zvlastni C&i%t&ni plastové soudasti karosérie.
Kromé toho, zavadéni plastovych souddsti karosérie po
opatfeni =zdkladnim n&atérem do lakovaci trasy predstavuje

nebezpeci znedidténi.

O lakovani on—line se hovori tehdy, kdyZ se montas
plastové soucdsti karosérie na karosérii provadi pted
opatfovanim karosérie zakladnim naté&rem, a plastovd soucdést
karosérie probihéa celYnf procesem primarniho lakovani. P#i
lakovani on-line tedy dochazi k Uplnému prichodu plastové
soucasti karosérie lakovaci trasou. PFi lakovani on-1ine se

celd karosérie s jiZ namontovanymi popf. na montéZnich




drZécich nesenymi plastovymi soudédstmi karosérie nejprve
naptriklad v ponofovaci lézni odmasti, fosfatizuje, opatfuje
zédkladni barvou (obecné pomoci katodického ponorovaciho
lakovani), a zaklad se vypaluje pri teplotidch aZ 230 °C.
Dalsi lakovani se provadi jak jiZz bylo popséano pfi postupu
in-line. ProtoZe pfi postupu on-line odpadd zavadéni
plastové soucésti karosérie mezi dvé lakovaci stanice, Je
zamezeno nebezpeCi znecisténi. Prima montédZ poskytuje oproti
postupu off-line a in-line znad&né cenové vyhody. Lakovéani
on-line vyZaduje pouZiti plastd, které po néjakou dobu
(napfiklad 30 minut) vydrZi teploty aZ 230 °C (zpravidla 160
az 210 °C). Plasty vhodné pro postup on-line, které nejsou
elektricky wvodivé, vyZaduji pop¥ripadé pfedbéiny povlak

elektricky vodivou zdkladovou barvou.

Vyhody integrace soulédsti karosérii motorovych vozidel
do lakovéni karoserii jak pZ¥i postupu lakovani in-line, tak
on-line, Jsou: sniZeni ndkladd na lakovani, zjednoduseni
procesu lakovani, 1lep$i souhlas barevného odstinu a efektu

s karosérii, a jednodu3si logistika.

Pozadavek vysoké tepelné tvarové stalosti v kombinaci
s dobrou houZevnatosti pfi nizkych teplotach pfi in-line i
on-line postupu vyluduje integraci témé&¥ v3ech cenoveé
priznivych termoplastd do lakovani karosérie. Zapracovani
vyztuzZnych latek (napfiklad skelnych vléaken, talku, kaolinu,
wolastonitu) do termoplastl zvySuje  tepelnou tvarovou
stalost a sniZuje koeficienty tepelné roztaznosti, vede vi3ak
ke ztraté houZevnatosti pri nizkych teplotach. Zapracovani
modifikatord razové houZevnatosti (napf. ABS-kaucuku, EPDM-
kaucuku) do termoplasti =zlepSuje houZevnatost pfi nizkych
teplotéch, vede vSak k nedostatedné tepelné tvarové
stadlosti. Z termoplastt maji komerdéni vyznam Jjen smési
polyfenylenoxid/polyamid PPO/PA, které maji poZadovanou

tepelnou tvarovou stdlost. Sm&si PPO/PA se dosud pouzivaiji




hlavné pro blatniky, které se lakuji in-line nebo on-line
postupem. Nevyhodou smé&si PPO/PA je v3ak nedostatek
houZevnatosti za nizké teploty a vysoka absorpce vody.
Absorpce vody vede ke zmé&ndm rozméri a md vliv na vlastnosti
naneseného laku. Dal3i nevyhodou Jje, 3ze ~smési PPO/PA
sestdvaji z amorfnich a &&ste&né& krystalickych termoplastuy,
které nejsou dobfe misitelné. Pro dosaZeni dostatedného
spojeni fazi s reprodukovatelnou morfologii fazi a pro
zamezenl jevu odmiseni Jje nezbytné pouZiti prostfedkd pro
zlepSeni vzajemné sndSenlivosti (kompatibilizdtor®t). Vedle
zvySeni ndkladd vede chemickd sloZitost smé&si PPO/PA za
provoznich podminek k problémlim se zajidté&nim rovnomé&rné

kvality produktu.

Podstata vynalezu

Nyni Dbylo =zjisténo, Ze termoplastické polyketony a
jejich smési s Jinymi termoplasty vykazuji idedlni
vlastnosti pro in-line a on-line lakovatelné soudasti
karosérie motorovych vozidel. V piipadé polyketond Jjde o
Céstelné krystalické termoplasty, které maji pfi vysokych
teplotach vyskytujicich se p#i in-line a on-line postupu
lakovanl dostateénou tuhost, tepelnou tvarovou -stédlost a
rozmérovou stabilitu. Polyketony a jejich sm&si s jinymi
termoplasty se vyznac¢uji vynikajici rdzovou houlevnatosti
pfi nizkych teplotach a prakticky nepohlcuji wvlhkost
z okoli. Jsou stabilni va&i hydrolyze a vykazujli velmi
dobrou odolnost a izola&ni schopnost va&i pohonnym hmotém.
Vykazuji velmi dobrou pruZnost. Polyketony mohou byt
protipoZarné upraveny bez halogenu a fosforu. Krom& toho
Jsou zaloZeny na levnych surovindch, jako napr. oxidu

uhelnatém, ethylenu a propylenu.

Polyketony a jejich smési s jinymi termoplasty zejména




vykazujl vynikajici spojeni vlastnosti tepelné tvarové
stalosti a rdzové houZevnatosti za nizké teploty. Kromé& toho
je moZné je zpracovat obvyklymi technikami zpracovani
plastt, jako napfiklad vstrikovanim, vytlacovénim, tvafenim
za tepla a hlubokym taZenim, lisovanim, svaf¥ovanim, raZenim

a kombinacemi té&chto technik.

Predmétem vyndlezu jsou soudasti karosérii motorovych
vozidel popt. dily montované k vozidlam na bazi

termoplastickych polyketona.

Soucasti karosérii motorovych vozidel na bazi
termoplastickych polyketont a poptipadé jejich smeési
s Jinymi termoplasty jsou zejména vhodné pro lakovédni in-
line a on-line postupy. Zejména jsou tyto soulasti karosérii

motorovych vozidel pouZitelnné pro on-line lakovani.

Termoplastické polyketony mohou byt miseny s jinymi
termoplasty, termoplastickymi elastomery nebo jejich smé&smi
jako sloZkami smési. Tyto termoplastické tvarovaci hmoty,
obsahujici termoplastické polyketony a dal3i sloZky smési,
jsou rovnéZ vyborn& vhodné pro soufasti karosérii motorovych

vozidel.

Predmétem vyndlezu Jje dale pouziti termoplastickych
polyketont a jejich smési S jinymi termoplasty,
termoplastickymi elastomery a jejich smesmi k vyrobé
soucésti karosérii motorovych vozidel popft. dila
mq/ptovanych k vozidldm.

Termoplastické polyketony maji linedrni stfidavou
strukturu a obsahuji v podstat& 1 molekulu oxidu uhelnatého
na molekulu nenasyceného uhlovodiku. Vhodné ethylenicky
nenasycené uhlovodiky jako monomery pro stavbu

polyketonovych polymerll maji aZ 20 atomd uhliku, s vyhodou




nejvys3e 10 atomd uhliku, a jsou alifatické jako naptiklad
ethylen a Jjiné olefiny, nap¥. propylen, 1-buten, 1-
izobutylen, l-hexen, l-okten a 1-dodecen, nebo  Jjsou
arylalifatické a obsahuji arylovy substituent na uhlikovém
atomu linedrniho feté&zce. Priklady arylalifatickych monomert
jsou styren, oa-methylstyren, p-ethylstyren a m-

izopropylstyren.

Vyhodné polyketony Jjsou kopolymery oxidu uhelnatého a
ethylenu nebo terpolymery oxidu uhelnatého, ethylenu a

druhého ethylenicky nenasyceného uhlovodiku s alespoii 3

atomy uhliku, zejména a-olefinu, napf¥iklad propylenu.

Zvlasté vyhodné jsou terpolymery alespoil 2 monomernich
jednotek, z nichZ Jjedna Jje ethylen a druha je dalsi
uhlovodik. Dalsiho uhlovodiku se pouzije s vyhodou asi 10 a?

100 monomernich jednotek.

Polymernil fetézec vyhodného polyketonu predstavuie

nadsledujici vzorec

[CO (CH2CHz) Jx[CO (G) 1y (1)

kde G Jje monomerni jednotka na bazi ethylenicky
nenasyceného uhlovodiku a alespoi 3 atomy uhliku,
s vyhodou 3 az 10 atomy  uhliku, které je
polymerizovadna prostfednictvim etylenické dvojné
vazby, a

pomér y:x neni vétsi neZ asi 0,5.
Y=0 pro kopolymery oxidu uhelnatého a ethylenu.
V pripadé Ze y je rtzné od 0, jsou pouZity terpolymery

a jednotky -CO-(CHyCHz)- a -CO-(G)- jsou v polymernim Fetézci

statisticky rozdéleny.




Vyhodny pomér y:x je 0,01 a% 0,1.

Preferovany Jjsou polyketony se stfedni molekulovou
hmotnosti (Ciselny primér) pribliZn& 1000 az 200 000,
zejmeéna 20 000 aZ 90 000, stanovenou pomoci gelové permeaéni

chromatografie.

Pokud jde o dalsi charakterizaci a vyrobu polyketonu,

je moZno poukédzat na US 5 166 252.

MiZe byt pouzZit jeden polyketon nebo smés polyketont.

Jako dalsi slozky smési uvedme napriklad:
polyalkylentereftalaty, termoplastické vinylové
(ko)polymery, roubované polymery (naprt. ABS-kaucuky,

akrylatové kaucuky), polyolefiny, termoplastické elastomery
jako napt. termoplastické polyurethany, EP (D) M-kaucuky,
polypropylen (PP) /EPDM-kauduky, polyfenylenethery a jejich

smési.

Polyalkylentereftaldty ve smyslu vynalezu jsou reaké&ni
produkty arbmaticchh dikarboxylovych kyselin nebo jejich
reaktivnich derivatd (napf. dimethylestert nebo anhydridd) a
alifatickych, cykloalifatickych nebo arylalifatickych diolq,

a smési téchto reakénich produktda.

Vyhodné polyalkylentereftalaty Jje mozZno vyrobit
z kyseliny tereftalové (nebo jejich réaktivnich derivata) a
alifatickych nebo cykloalifatickych diold se 2 az 10 atomy
uhliku znamymi zpusoby (Kunststoff-Handbuch, sv. VIII, str.
695 a dale, Karl-Hanser-Verlag, Minchen 1973).

Vyhodné polyalkyentereftalaty obsahuji alespon 80,

s vyhodou 90 % mol., vztaZeno na dikarboxylovou kyselinu,




zbytku kyseliny tereftalové, a alesponl 80, s vyhodou alespoi

90 % mol., wvztaZeno na diolovou sloZku, ethylenglykolového
a/nebo propan-1, 3-dioclového a/nebo butan-1, 4-diolového
zbytku.

Vyhodné polyalkylentereftaldty mohou obsahovat, vedle
zbytkl kyseliny tereftalové, aZ 20 % mol. zbytkd jinych
aromatickych dikarboxylovych kyselin s 8 a? 14 atomy uhliku
nebo alifatickych dikarboxylovych kyselin se 4 az 12 atomy
uhliku, jako napriklad zbytky kyseliny ftalové, izoftalové,
naftalen-2, 6-dikarboxylové, 4,4'-difenyldikarboxylové,

jantarove, adipové, sebakové, azelaové, cyklohexandioctové.

Vyhodné polyalkylentereftalaty mohou vedle
ethylenglykolového a/nebo propan-1,3-diolového a/nebo butan-
1,4-diolového zbytku obsahovat az 20 % mol. jinych
alifatickych diold se 3 aZ 12 atomy uhliku nebo
cykloalifatickych diold se 6 aZ 21 atomy uhliku, nap?f.
propan-1,3-diol, 2-ethylpropan~1, 3-diol, neopentylglykol,
pentan-1,5-diol, hexan-1,6-diol, cyklohexan-1,4-dimethanol,
3-methylpentan-2, 4-diol, 2-methylpentan-2,4-diol, 2,2,4-
trimethylpentan-1,3-diocl a -1,5-diol, 2-ethylhexan-1,3-diol,
2,2-diethylpropan-1, 3-diol, hexan-2,5-diol, 1,4-di- (B~
hydroxyethoxy)-benzen, 2,2~bis-(4-hydroxycyklohexyl)-propan,
2,4-dihydroxy-1,1, 3, 3~tetramethylcyklobutan, 2,2-bis~(3-B-
hydroxyethoxyfenyl)-propan a 2,2-bis(4-hydroxypropoxyfenyl)-
propan (DE-0S 24 07 674, 24 07 776, 27 15 932).

Polyalkylentereftalaty mohou byt rozv&tveny zabudovanim
pomérne malych mnozstvi 3~ nebo 4-sytnych alkohol® nebo 3-
nebo 4-sytnych karboxylovych kyselin, jak je popséno
napfiklad v DE-0S 19 00 270 a US 3 692 744. P¥iklady
vyhodnych rozvétvovacich prostfedka jsou kyselina
trimesinova, trimellitova, trimethylolethan,

trimethylolpropan a pentaerythrit.




Je doporucitelné pouZit ne vice nez 1 % mol

rozvétvovaciho &inidla, vztaZeno na kyselinovou sloZku.

Zvlasté vyhodné Jjsou polyalkylen tereftalédty, které
jsou vyrobeny vyhradné& =z kyseliny tereftalové a jejich
reaktivnich derivatu (napt. jejich dialkylester) a
ethylenglykolu a/nebo propan-1,3-diolu a/nebo butan-1, 4-
diolu (polyethylen- a polybutylentereftalét), a smési téchto
polyakylentereftalétﬁ.

Vyhodné polyalkylentereftaladty jsou také kopolyestery,
vyrobené =z alespoili dvou vy3e uvedenych kyselinovych slozZek
a/nebo alesponi dvou vy3e uvedenych alkoholovych slozek,
zv1asté vyhodnymi kopolyestery jsou poly-
(ethylenglykol/butan-1, 4-diol)-tereftaléaty.

Polyalkylentereftaldty maji obecné vlastni viskozitu
asi 0,4 az 1,5, s vyhodou 0,5 a% 1,3, mé&Ffeno v rozpoustédle
fenol/dichlorbenzen 1:1 (hmotn.) p¥i 25 °C.

Termoplastické polyurethany ve smyslu vynadlezu Jjsou
vystaveny z linedrnich polyolt, vé&t3inou polyester? nebo
polyetherd polyolu, organickych  diizokyandtd a diolu
s kratkym fetézcem (prodluZovadd fetézce). Pro urychleni
reakce mohou byt pouZity katalyzdtory. Molédrni poméry
stavebnich prvkd mohou byt obmé&fovadny v Siroké oblasti, ¢&¢imZ
je moZno nastavit vlastnosti produktu. Osvédc¢ily se moléarni
poméry polyold k prodluZovadum Feté&zce 1:1 aZ 1:12. Tim se
ziskaji produkty v rozmezi tvrdosti Shora A 70 a? Shore D
75. Termoplasticky zpracovatelné polyurethanové elastomery
se mohou vytvaret po krocich (zptsob s predpolymeraci) nebo
soucasnou reakci vsech sloZek v jediném stupni (zpGsob one-
shot) . Pri zplsobu s pfedpolymeraci se z polyolu a

diizokyanatu vytvori predpolymer obsahujici izokyanat, ktery
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se ve druhém kroku nechd reagovat s prodluZovadem fetdzce.
TPU (termoplastické polyurethany) se  mohou vyrébét
kontinudlné nebo diskontinudlné. Nejzndméjsi  technické

zpusoby vyroby jsou pasovy a vytladovaci.

Termoplasticky zpracovatelné polyurethany jsou
vyrobitelné reakci sloZek vytvafejicich polyurethan
A) organického diizokyanatu,
B) linedrniho polyolu terminovaného hydroxylem se stF¥edni
molekulovou hmotnosti 500 aZ 5000,
C) diolového mnebo diaminového prodluZovade fet&zce se
stfedni molekulovou hmotnosti 60 aZ 500,
piCemz molarni pomér skupin NCO v A) ke skupindm reaktivnim

vi¢i izokyandtu obsaZenym v B) a C) je 0,9 az 1,2.

Jako organické diizokyanaty A) prichdzeji v uvahu
alifatické, cykloalifatické, aromaticko-alifatické,
heterocyklické a aromatické diizokyanaty, jaké 9sou popséany

v Justus Liebig, Annalen der Chemie, 562, str. 75-136.

Konkrétné uvedme Jjako priklady: alifatické
diizokyanéaty, naptriklad hexamethylendiizokyanat,
cykloalifatické diizokyanéty, napfiklad izoforondiizokyanat,
1,4-cyklohexan-diizokyanat, l-methyl-2, 4-cyklohexan-
diizokyanat a l-methyl-2, 6-cyklohexan-diizokyanat, jakoz 1
p¥islusSné smési izomerﬁ,,4,4%dicyklohexylmethan—dizokyanét,
2,4'-dicyklohexylmethan-diizokyanat a 2,2'-dicyklohexyl-
methan-diizokyanét, jakoz 1 ptisludné smési izomeru,
aromatické diizokyandty, napfiklad 2,4-toluylendiizokyanat,
smési 2,4-toluylendiizokyanatu a 2,6~-toluylendiizokyanéatu,
4,4'-difenylmethandiizokyanét, 2,4'-difenylmethandiizokyanat
a 2,2'-difenylmethan-diizokyanat, smési 2,4'-difenyl-
methandiizokyandtu a 4,4'-difenylmethandiizokyanétu,

urethanem modifikovany kapalny 4,4'-difenylmethandiizokyanat
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a 2,4'-difenylmethan-diizokyanat, 4,4'-diizokyandtodifenyl-
ethan-(1,2) a 1,5-naftylendiizokyanat. S vyhodou se pouzZije
1, 6-hexamethylen-diizokyanat, . izoforondiizokyanét,
dicyklohexylmethandiizokyanat, izomerni smés difenyl-
methandiizokyandtu s obsahem 4,4'-difenylmethandiizokyanatu
>96 % hmotn., a zejména 4,Q—difenylmethandiizokyanét a 1,5-
naftylendiizokyanat. Uvedené diizokyanaty mohou byt pouzZity

Jednotlivé nebo ve form& vzadjemnych sm&si. Mohou byt pouZity

také spolu s az 15 % hmotn. (vztaZeno na celkové mnoistvi
diizokyanatu) polyizokyanéatu, nap¥iklad trifenylmethan-
4,4", 4"-triizokyanatu nebo polyfenyl-polymethylen-
polyizokyanétu.

Jako sloZka B) se pouZiji linedrni polyoly terminované
hydroxylem se stfedni molekulovou hmotnosti 500 a2 5000.
Z vyrobnich divodd casto obsahuji mald mnoZstvi nelinedrnich
sloucenin. Proto se ¢asto hovofi o ,v podstaté& linedrnich
polyolech™. Z nich se dava pfednost polyester-, polyether-,

polykarbonat-dioldm nebo jejich smé&semn.

Vhodné polyether-dioly se mohou vyrobit tak, Ze se
necha reagovat jeden nebo vice alkylenoxidi se 2 a3 4 atomy
uhliku v alkylovém zbytku se startérem, jeho®! molekula
obsahuje dva aktivni atomy vodiku. Jako alkylenoxidy uvedme:
ethylenoxid, 1,2-propylenoxid, epichlorhydrin a 1,2-
butylenoxid a 2,3-butylenoxid. S vyhodou se pouziji
ethylenoxid, propylenoxid a smési 1l,2-propylenoxidu a
ethylenoxidu. Alkylenoxidy mohou byt .pouiity jednotlivé,
postupné stridavé nebo jako smési. Jako startéry pEichézi
v uvahu molekuly vody, aminoalkoholn, Jjako N—alkyl-
diethanolamind, naptriklad N-methyl-diethanolamin, a dioln,
napfiklad ethylenglykol, 1,3-propylenglykol, butan-1, 4-diol
a hexan-1,6-diol. Popfipad® mohou byt pouZity také smési

startéru. Vhodné polyether-dioly ijsou déle polymerizadni
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produkty tetrahydrofuranu obsahujici hydroxylové skupiny.
Mohou byt pouZity také trifunké&ni polyethery v mnoZstvi 0 ag
30 % hmotn. vztaZeno na bifunkéni polyether, avsak nejvyse
v takovém mnoZstvi, aby vznikal termoplasticky zpracovatelny
produkt. V podstaté linedrni polyether-dioly maji
molekulovou hmotnost 500 a2 5000. Mohou byt pouzZity

jednotlive i1 ve formé& vzdjemnych sm&si.

Vhodné polyester-dioly mdhou byt vyrobeny nap¥iklad
z dikarboxylovych kyselin se 2 a3 12 atomy uhliku, s vyhodou
se 4 az 6 atomy uhliku, a vicesytnych alkoholt. Jako
dikarboxylové kyseliny pfichéazeji v Gvahu alifatické
dikarboxylové kyseliny, napriklad kyselina jantarova,
glutarovs, adipova, korkova, azelainovd a sebakova, a
aromatické dikarboxylové kyseliny, napriklad kyselina
ftalova, izoftalovd a tereftalova. Dikarboxylové kyseliny
mohou byt pouzity jednotlivé nebo jako smési, nap¥. ve formé
smési kyseliny jantarové, glutarové a adipové. Pro vyrobu
polyester-diold mbZe byt popfipadd vyhodné pouzit misto
dikarboxylovych kyselin pf¥islusné derivaty dikarboxylovych
kyselin, naptiklad estery karboxylovych kyselin s 1 a3 4
atomy uhliku v alkoholovém zbytku, anhydridy karboxylovych
kyselin nebo chloridy karboxylovych kyselin. Priklady
vicesytnych alkohold jsou glykoly se 2 az 10, s vyhodou se 2
az 6 atomy uhliku, napfiklad ethylenglykol, diethylenglykol,
butan-1,4-diol, pentan-1,5-diol, hexan-1, 6-diol, dekan-1,10-
diol, 2,2-dimethylpropan-1, 3-diol, propan-1, 3-dicl a
dipropylenglykol. Vidy podle pozZadovanych vlastnosti mohou
byt vicesytné alkoholy pouZity jednotlivé nebo poptipadé ve
vzajemné smési. Vhodné jsou také estery kyseliny uhlic&ité
s uvedenymi dioly, =zejména s té&mi, které maji 4 az 6 atomn
uhliku, napfiklad butan-1,4-diolem nebo hexan-1, 6-diolem,
kondenzac¢ni produkty hydroxykarboxylovych kyselin, naptiklad
hydroxykapronové kyseliny, a polymerizadni produkty laktont,

napfiklad substituované kaprolaktony. Jako polyester-dioly
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se s vyhodou pouZiji ethandiol-polyadipat, butan-1,4-diol-
polyadipat, ethandiol-butan-1,4-diol-polyadipat, hexan-1,6-
diol-neopentylglykol-polyadipat, hexan-1, 6-diol-butan-1, 4~
diol-polyadipdt a polykaprolakton. Polyester-dioly maji

molekulovou hmotnost 500 aZ 5000 a mohou byt pouZity

jednotlivé nebo ve formé vzajemnych smési.

Jako prodluzoval fretézc C) mohou byt pouzZity dioly nebo
diaminy se stfedni molekulovou hmotnosti 60 aZ 500,
s vyhodou alifatické dioly se 2 aZ 14 atomy uhliku, Jjako
napft. ethandiol, hexan-1, 6-diol, diethylenglykol,
dipropylenglykol a zejména butan-1,4-diol. Vhodné vsak jsou
také diestery kyseliny tereftalové s glykoly se 2 aZ 4 atomy
uhliku, jako napf. bis-ethylenglykol-tereftaldt nebo bis-
butan-1, 4-diol-tereftalat, hydroxyalkylenethery
hydrochinonu, jako napf. 1,4-di(-hydroxyethyl)-hydrochinon,
éthoxylované bisfenoly, (cyklo)alifatické diaminy, jako
napt. isoforondiamin, ethylendiamin, 1,2-propylen-diamin,
1,3~propylen-diamin, N-methyl-propylen-1,3-diamin, N, N'-
dimethyl-ethylendiamin a aromatické diaminy, jako nap¥. 2,4-
toluylen-diamin a 2,6-toluylen-diamin, 3,5-diethyl-2,4-
toluylen-diamin a 3,5-diethyl-2,6-toluylen-diamin a primarni
mono-, di-, tri- nebo tetraalkyl 4,4'-diaminodifenylmethan.
Mohou byt pouzity také smési vySe uvedenych prodluZovadl
retézce. Krom& toho mohou byt pfidédna také mendi mnoistvi

triold.

Dale mohou byt v malych mnoZstvich pouzity také obvyklé
monofunkéni slouceniny, nap?¥. jako ukon&ovade Fet&zce nebo
separatory. Uvedme napfiklad alkoholy, jako oktanol a

stearylalkohol, nebo aminy, jako butylamin a stearylamin.

Pro wvyrobu termoplastickych polyurethand mohou byt
stavebni sloZky pfivédé&ny do reakce, popripad® v pfitomnosti

katalyzéatort, pomocnych latek a prisad, v takovych
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mnoZstvich, aby pomé&r ekvivalentd skupin NCO k soudtu
ekvivalentd skupin reaktivnich wvad&i NCO, zejména OH-skupin
nnizkomolekuldrnich diold/triolt a polyolt, byl 0,9:1,0 a2
1,2:1,0, s vyhodou 0,95:1,0 a3 1,10:1,0.

Vhodné katalyzdtory dsou ze stavu techniky zné&mé a
obvyklé tercidrni aminy, jako napt. triethylamin,
dimethylcyklohexylamin, N-methylmorfolin, N,N'-dimethyl-
piperazin, 2-(dimethylamino-ethoxy)ethanol, diazabicyklo-
(2,2,2)-oktan a podobné, Jjakoz i =zejména organokovové
slouCeniny Jjako estery kyseliny titanicéité, slouceniny
Zeleza, slou€eniny cinu, napf¥. octan cinaty, oktoat cinaty,
laurat cinaty nebo dialkylcinaté soli alifatickych
karboxylovych kyselin, jako dibutylcin-diacetéat,
dibutylcindilaurdt nebo podobné. Vyhodné katalyzatory jsou
organokovové slouleniny, zeijména estery kyseliny titani&ité,

slouCeniny Zeleza nebo sloudeniny cinu.

MbiZe byt pouZit termoplasticky polyurethan nebo smé&s

termoplastickych polyurethant.

TPU se mohou vyrédb&t - kontinudlné takzvanym
vytlacovanim, napf. pomoci vicesnekového extruderu.
Davkovani sloZek TPU A), B) a C) se miZe provad&t soudasns,
tzn. one-shot zplsobem, nebo postupné, tzn. po pochodu
pfedpolymerace. Pritom se pfedpolymer miZe privadét
vsdzkov€, nebo se také mife kontinuilnd vyrabét v jedné
Céasti extruderu nebo ve zvlastnim pfed¥azeném

pfedpolymeradnim agregatu.

Polyolefiny jsou nap#iklad polyethylen, polypropylen,
poly-l-buten a polymethylpenten, které mohou déle obsahovat
zapolymerovand mald mnoZstvi nekonjugovanych dienfi. Tyto

polymery jsou znamy z Roempp, Chemielexikon, 8.vydani, 1987,
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sv. 5, str. 3307, a popsany v tam citované literature.

Jako termoplastiské vinylové (ko)polymery <jsou vhodné
polymery z alepoii jednoho monomeru ze skupiny zahrnujici
vinylaromaty, vinylkyanidy (nenasycené nitrily), (C1~Cg) -
alkylestery kyseliny (meth)akrylové, nenasycené karboxylové
kyseliny a derivaty (jako anhydridy a imidy) nenasycenych

karboxylovych kyselin. Vyhodné jsou (ko)polymery z

D.1 50 aZz 99, s vyhodou 60 aZ 80 hmotn. dil vinylaromath
a/nebo na j&dfe substituovanych vinylaromat (jako
napfiklad styrenu, oa-methylstyrenu, p-methylstyrenu,
p-chlorstyrenu) a/nebo (C;-Cy)-alkylestert kyseliny
methakrylové (jako napriklad methylmethakrylatu,
ethylmethakrylatu), a

D.2 1 az 50, s vyhodou 20 aZ 40 hmotn. dild vinylkyanidua
(nenasycenych nitrila) jako akrylonitrilu a
methakrylonitrilu a/nebo (C1~Cg)-alkylestertt kyseliny
(meth)akrylové (jako naprt. methylmethakrylatu, n-
butylakrylatu, t-butylakryldtu) a/nebo nenasycenych
karboxylovych kyselin (jako kyseliny maleinové) a/nebo
derivatu (Jako  anhydridd a imida) nenasycenych
karboxylovych kyselin (napfiklad maleinandydrid a N-

fenyl-maleinimid) .

Tyto (ko)polymery jsou pryskyri&né, termoplastické a

neobsahuji kaucuk.

Zv148t& vyhodné jsou kopolymery D.l1 styrenu a D.2

akrylonitrilu.

Dale Jsou vyhodné polystyren a a-methylpolystyren,

popfipadé na jadfe substituované alkylem a/nebo halogenem.

Tyto (ko)polymery jsou znédmy a Jje moZno Jje wvyrobit

[ XX R XX )
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radikélovou polymeraci, zejména emulzni, suspenzni,

roztokovou polymeraci nebo polymeraci ve hmoté. (Ko)polymery

maji s vyhodou molekulovou hmotnost M, (hmotnostni primér,

stanoveno rozptylem svétla nebo sedimentaci) mezi 15 000 a3

200 000.

Jako roubované polymery jsou vhodné jeden nebo vice

roubovanych polymeru z

E.1

S az 95, s vyhodou 30 aZ 80 % hmotn. alesponn jednoho

vinylmonomeru na
95 az 5, s vyhodou 70 aZ 20 % hmotn. jednoho nebo vice

roubovacich = zdkladd s teplotou skelného p#echodu

< 10 °C, s vyhodou < 0 °°C, zvlasté vyhodné& < -20 °C.

Roubovaci zéklad E.2 ma& obecné& stfedni velikost &astic

(hodnotu dsp) 0,05 aZz 5 um.

Monomery E.l jsou s vyhodou smési

E.1.1 50 az 99 hmotn. dild vinylaromatld a/nebo na jadre

substituovanych vinylaromdttd (jako naptriklad styrenu,

a-methylstyrenu, p-methylstyrenu, © p-chlorstyrenu)
a/nebo (Ci1-C4) -alkylestertd kyseliny methakrylové (jako
napriklad methylmethakrylatu, ethylmethakryldtu) a

1 az 50 hmotn. dild vinylkyanidd (nenasycenych nitrilh
jako akrylonitrilu a methakrylonitrilu) a/nebo (C1—-Cg) -
alkylestern kyseliny (meth)akrylové (Jako naprt.
methylmethakrylatu, methylakrylatu, n-butylakrylatu,
t-butylakryldtu) a/nebo derivatd (jako anhydrida a
imidld) nenasycenych karboxylovych kyselin (naptiklad

maleinandydrid a N-fenyl-maleinimid).

Vyhodné monomery E.1.1 pFredstavuiji alespon jeden




monomer zvoleny ze skupiny zahrnujici styren, a-methylstyren
a methylmethakryldt, vyhodné monomery E.1.2 predstavuji
alespoi jeden monomer zvoleny ze skupiny zahrnujici
akrylonitril, maleinanhydrid, methylakrylat a
methylmethakrylat.

Zvlasté vyhodné monomery jsou E.1.1 styren a E.1.2

akrylonitril.

Vhodné roubovaci zdklady E.2 pro roubované polymery
Jsou napriklad dienové kau&uky, EP(D)M kaucuky, tedy na bazi
etylen-propylenu, a popripadé dienové, akrylatové,
polyurethanové, silikonové, chloroprenové a ethylen-

vinylacetatové kaucuky.

Vyhodné roubovaci zaklady E.2 Jsou dienové kaucuky
(napt. na bazi butadienu, izoprenu atd.) nebo smési
dienovych kau€ukd nebo kopolymery dienovych kau&uk®t nebo
jejich smési s daldimi kopolymerovatelnymi monomery (napt.
podle E.1.1 a E.1.2), s pravidlem, 3e teplota skelného
pfechodu sloZzky E.2 je < 10 °C, s vyhodou < 0 °C, zvlasté

vyhodné < -10 °C.
Zvlasteé vyhodny je &isty polybutadienovy kauduk.

Zvlasté vyhodné polymery Jjsou napf. ABS-polymery
(emulzni, suspenzni nebo ve hmoté polymerovany ABS), jaké
Jsou popsany napf. v DE-0S 2 035 390 (=US 3 644 574) nebo
v DE-0S 2 248 242 (=GB 1 409 275) popr. v Ullmann,
Enzyklopadie der Technischen Chemie, sv. 19, 1980, str. 280

a dale.

Roubované polymery se vyrabi radikélovou polymeraci,
naprt. emulzni, suspenzni, roztokovou polymeraci nebo

polymeraci ve hmot&, s vyhodou emulzni polymeraci.




Vhodné akrylatové kauluky podle E.2 Jjsou s vyhodou
polymery z esterd kyseliny akrylové, poptripadé s aZ 40
% hmotn., vztaZeno na E.2, jinych polymerizovatelnych
ethylenicky nenasycenych' monomeru. K vyhodnym
polymerizovatelnym estertm kyseliny akrylové pat#i (C;-Cg)-
alkylestery, napfiklad methyl, ethyl, butyl, n-oktyl a 2-
ethylhexylester; halogenalkylestery, s vyhodou halogen-(Ci-
Cg) ~alkylestery, Jjako chlorethylakrylat, a smé&si té&chto

monomeru.

Pro zesitovani mohou byt kopolymerizovany monomery
s vice neZ jednou polymerizovatelnou dvojnou vazbou. Vyhodné
pfiklady =zesitujicich monomerd jsou estery nenasycenych
monokarboxylovych kyselin se 3 aZ 8 atomy uhliku a
nenasycenych jednosytnych alkohold se 3 a¥ 12 atomy uhliku,

nebo nasycenych polyollt se 2 a# 4 OH-skupinami a 2 a3 20

atomy uhliku, jako napr. ethylenglykoldimethakrylat,
alylmethakrylat; vicenasobné nenasycené heterocyklické
slou&eniny, jako napt. trivinyl- a trialylkyanurat;

polyfunkéni vinyl-slou€eniny, Jjako di- a trivinylbenzeny;
ale také trialylfosfat a dialylftaléat.

Vyhodné zesitujici monomery Jsou alylmethakrylat,
ethylenglykoldimethakryldt, dialylftaldt a heterocyklické
slouCeniny, které maji alespoin 3 ethylenicky nenascené

skupiny.

Zvlasté vyhodné zesitujici monomery Jsou cyklické
monomery trialylkyanuréat, trialylizokyanurat,
triakryloylhexahydro-s-triazin, trialylbenzen. MnoZstvi
zesitujicich monomert je s vyhodou 0,02 az 5, zejména 0,05

az 2 % hmotn., vztaZeno na roubovaci zaklad E.2.

V pripadé zesitujicich monomerd s alespoii 3 ethylenicky
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nenasycenymi skupinami je vyhodné, jestliZe jejich mnoZstvi

je men3i neZ 1 % hmotn. roubovaciho zakladu E.2.

Vyhodné »Jiné" polymerizovatelné, ethylenicky
nenasycené monomery, které mohou vedle estern kyseliny
akrylové popripadé slouZit k vyrob& roubovaciho zakladu E.2,
jsou napt. akrylonitril, styren, a-methylstyren, akrylamid,
vinyl-(C;-Cg¢) —alkylestery, methylmethakryléat, butadien.
Vyhodné akrylatové kauluky jako roubovaci zaklad E.2 jsou
emulzni polymery, které vykazuji obsah gelu alespon 60 %

hmotn.

Dalsi vhodné roubovaci zaklady podle E.2 jsou
silikonové kauCuky s aktivnimi roubovatelnymi misty, Jjaké
jsou popsany v DE-0S 3 704 657, DE-0S 3 704 655, DE-0S
3 631 540 a DE-0S 3 631 539.

Obsah gelﬁ v roubovacim zédkladu E.2 se stanovuje pri
25 °C ve vhodném rozpoustédle (M.Hoffmann, H.Krémer, R.Kuhn,
Polymeranalytik I a 1II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart
1977) .

Stfedni wvelikost <Castic dso predstavuje pram&r, nad
kterym a pod kterym leZi vidy 50 % hmotn. &astic. Mase byt
stanoven pomoci ultracentrifugy (W.Scholtan, H. Lange,
Kolloid, Z. und Z. Polymere 250, 1972, 782-1796).

Polyfenylenether ve smyslu pfedloZeného vynadlezu je
popsan napfiklad v EP-A 164 767.

K polyketontm popt. smésim polyketond mohou byt
pfimisena plnidla a vyztuZné 1latky, =zejména mineralni
plnidla. Jako plnidla a vyztuzné 1latky mohou byt pouZity
napf. kaolin, talek, wolastonit, skelnd vlédkna (v&etné

dlouhych a nekoneénych skelnych vldken, skelné tkaniny a
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skelnych rohoZi), sklenéné kulicky, uhli&itan vapenaty,
uhlikovd vlédkna, aramidovi vlakna nebo slida, prirodni

vldkna nebo jejich smési.

Plnidla se pouZivaji zpravidla v mnoZstvi aZ 50
[

% hmotn., s vyhodou 5 a% 30 & hmotn., vztaZeno na celkovou

Smes.

Tvarovaci hmoty =z polyketonu a smési polyketond mohou
obsahovat obvykld aditiva jako mazadla a separatory,
nukleaéni <¢&inidla , antistatika, stabilizdtory a barviva a

pigmenty.

Pro ziskani vodivych tvarovacich hmot se mohou pridavat
vodivé saze, uhlikova vldkna, grafit, wvodivé polymery,
kovovd vléakna, jakoz 1  obvykld aditiva pro zvySeni

vodivosti.

SouCasti karosérii motorovych vozidel podle wvynélezu
popt. vnéjéi dily karosérii z polyketonu nebo smési
polyketont se vyrabi pomoci obvyklych technik zpracovani
plastd, jako nap¥iklad vstfikovéanim, vytladovanim, tepelnym
tvafenim, hlubokym taZenim, lisovanim, svafovanim, raZenim,
sintrovénim, lisofoukdnim, vst¥ikovanim plynu nebo kombinaci

téchto technik.

K tomu se polyketon pop¥. s dalsi sloskou &i sloZkami
smési obvyklym zpUsobem misi s obvyklymi plnidly, vyztuznymi
latkami a/nebo aditivy, a pouziva se bud pfimo k vyrobé
polotovaru (naptiklad desek, £61ii, profila) popf. tvarovych
souCasti  (soulédsti karosérie motorovych vozidel) podle
vynalezu obvyklymi technikami zpracovani plastl, nebo se p#i
zvySenych  teplotdch, s vyhodou 200-350 °C, v obvyklych
agregatech jako napfiklad extruderech, hn&ta&ich nebo

dvousnekovych extruderech tavenim kompaunduje na




termoplastické tvarovaci hmoty a nasledné& napfiklad
granuluje. Granuldt z polyketonu popf. smési polyketoni se
obvyklymi technikami zpracovani plastd, které byly
vyjmenovany vy3e, dale zpracovavad na polotovary (desky,
félie, profily) pop¥. tvarové soudasti (soucasti karosérii
motorovych vozidel) podle vynalezu. Polotovary se
zpracovavaji obvyklymi technikami jako napriklad tepelnym
tvarenim na soufdsti karosérii motorovych vozidel podle

vynédlezu.

SouCasti  karosérii motorovych vozidel z polyketont
popf. smé&si polyketond se mohou nachazet také v kombinaci
s dalsimi materidly jako naptiklad kovem nebo plastem. Po
lakovédni soucésti karosérie motorového vozidla se mohou
lakové vrstvy nachizet p#imo na tvarovaci hmoté& z polyketonu
popf. smési polyketond a/nebo na materiilech pouzitych v

kombinaci.

Smési z polyketondl, dalsi slozky ¢&i  sloZek smési,
plnidel, vyztuZnych 1léatek a/nebo aditiv, popf. tvarovaci
hmoty =z polyketon® nebo smési polyketont, pop¥. polotovary
z polyketond nebo smé&si polyketont, podle vynalezu, mohou
byt za pomoci obvyklych technik pro spojovédni a sdrufovani
vice sloZek nebo &asti, jako napfiklad koextruze, povlékani
f61ii, sendvi&ového vst¥ikovani, podlisovani, podraZeni,
nastrikéni vnit#nich Césti, vicesloZzkového .vstfikovéni,
svafovani, lisovani, lepeni, staveni, se3roubovani nebo
spojeni svorkami, pouzity v kombinaci s Jinymi materialy,
nebo samotné pro vyrobu souddsti karosérii motorovych

vozidel.

Jako soucédsti karosérii motorovych vozidel e moZno
uvést zejména blatniky, narazniky, zadové dvefe, viko kufru,
obloZeni dvefi, kryt motoru, stfecha, m¥izka chladige,

vnéjsi zrcatka.
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Pfiklady provedeni vynalezu

V prikladech byly pouZity nasledujici slozZky

Polyketon:

Linearni stfidavy terpolymer oxidu uhelnatého, ethylenu

a propylenu (Carilon® DP P1000, Shell 1International
chemicals Ltd., London, UK)

Polyketon/ARS:
95 % hmotn. Carilon® DP P1000 a 5 % ABS

Polyketon:
Carilon® DP P1000, Shell Int. Chem. Ltd.

ABS-roubovany kauduk:

Prostrednictvim emulzni polymerace iniciované
peroxodvojsiranem draselnym za pouziti kaudukové smési
(50 % hmotn. kauduku (polybutadienu) ve formé& latexu se
stfednim prumérem &&stic dso 280 nm a s obsahem gelu 53
$ hmotn., a 50 $ hmotn. kauduku (polybutadienu) ve
formé latexu se stfednim primérem &astic ds; 420 nm a
s obsahem gelu 85 % hmotn.) vyrobeny roubovany kauduk
s obsahem kauduku 50 % hmotn. a 50 % hmotn. roubované
obadlky vytvoFené roubovaci polymeraci sm&si 27 % hmotn.

dild akrylonitrilu a 73 hmotn. dild styrenu.

Miseni polyketonu a kauduku bylo provadéno v ext ruderu
typ ZSK32 pri 220 aZ 240 °cC.

Polyketon TPU:
95 % hmotn. Carilon®DP P1000 a 5 % hmotn. TPU
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Polyketon:
Carilon®DP P1000 (viz A)

Termoplasticky polyurethan (TPU):

Desmopan®385, Bayer AG, Leverkusen, Né&mecko

(na bé&zi poly—butandiol-l,4—adipétu, butan-1, 4-diolu,
methylendifenyldiizokyanatu)

miseni polyketonu a TPU bylo provadéno v extruderu typu
ZSK 32/1 p¥i 220 az 240 °C.

D) PBT:

Pocan®B1300, Bayer AG, Leverkusen. Némecko

E) PPO/PA (smé&s polyfenylenether/polyamid) :
Noryl®GTX964, General Electric Plastic, Pittsfield,
USA.

F) Smés s modifikovanou razovou houZevnatosti

Pocan KU 2-7912, Bayer AG, Leverkusen. Némecko

Tvarova télesa pottebnd pro zkoudky byla vyrobena na
vstfikovacim lisu typu Arbug 320-210-500 PELl teplotach hmoty

a formy doporucenych vyrobci termoplastn.

Dynamicko-mechanickd mé&reni komplexniho torzniho modulu
byla provadéna za pomoci oscila&nich torznich zkousek
v zavislosti na teploté& p#i frekvenci 1 Hz na zkusSebnich
tyCich 80*10*4 mm’ na pristroji RDS II firmy Rheometrics.
Torzni modul G' vypovidd o tuhosti a slousi jako mira tepelné

tvarové stability a rozmé&rové stability. Torzni modul G asi
80-100 MPa pri prislu3né teplotéd vypalovani laku se poklada

za dostatecny pro lakovani soulasti karosérii moto rovych




vozidel bez deformace.

Chovéani

pri

razovém

24

namdhéni

bylo

testovano

pri

zkousSkach biaxidlnim prirazem podle normy ISO 6603-2 na 60mm

kruhovych destickach o tloudtce 3 mm.

Modul pruZnosti byl mé¥en trhacimi zkoudkami podle
normy ISO 527,2 na tycich s rameny.
Lakovatelnost Dbyla testovadna standardnimi postupy
odbornikovi znémymi.
Povrchy tvarovych souddsti byly vizuelné hodnoceny.
Tabulka 1
Priklad 1 |priklad 2 |P¥iklad 3 |Srovna-. Srovnd- | Srovna-
vaci vaci vaci
pfiklad 1 |pfiklad 2 {p#iklad 3
Polyketon |Polyketon [Polyketon | PBT PPO/PA pC/
/ABS /TPU PBT-smés
Torzni 176 102 122 75 208 14
modul G
pfi 160°C
(MPa)
Torzni 129 80 95 57 178 10
modul G’
p#i 180°C
(MPa)
ptechod asi =30 asi =35 asi =35 asi 0 asi -15 asi -35
houzZevna-
tost/kfeh
~kost pfi
biaxial-
nim
prirazu
(°C)
Modul 1950 1800 1400 2700 2000 2200
pruZnosti
p¥i 22 °C
(MPa)
Lakova~- ano ano ano ano ano ano
telnost
Povrch t¥ida A t¥ida A tfida A t¥ida A trida A tfida A
V pripadé polyketonu a PBT se Jjednd e Casted&nd

eevece



- 25 -

LEAX X ]

krystalické termoplasty. A&koliv teplota skelného prechodu
pblyketonu, asi 12 °C, 1leZi pod pokojovou teplotou, jeho
tuhost (torzni modul) p#i vysokych teplotach e
podstatné vy33i neZ dje tomu u PBT a jinych srovnatelnych
Céstelné krystaficchh termoplastl. Polyketon proto vykazuje
oproti Jjinym typickym &astedné krystalickym termoplastim
dostateCnou tepeln& tvarovou stalost pro in-line a on-line
lakovatelné souddsti karosérii motorovych - vozidel. Ve
srovnédni s PBT a smé&smi PPO/PA vykazuje polyketon, s
pfechodem houZevnatost/k¥ehkost asi -30 °C, zFetelné lepsi
razovou houZevnatost p#i nizkych teplotéach. V pripadé smé&si
PC/PBT se djednd o typicky smé&sny systém pro off-line
lakovatelné soucdasti karosérii motorovych vozidel s velmi
dobrou houZevnatosti Pfi nizkych teplotach, avdak se zcela
nedostatecnou tepelné tvarovou stalosti pro in-line nebo on-
line lakovani. Pfiklady polyketon/ABS a polyketon/TPU
ukazuji, Ze vyhodné vlastnosti polyketond pro in-line a on-
line lakovatelné soudéasti karosérii je mozZné ziskat také s

polyketonovymi smé&smi.

Zastupuje:

Dr. Milo§ Vietelka v.r.

[ A X XX X
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advokat

120 00 Praha 2, Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. SouCasti karosérii motorovych vozidel na bazi

termoplastickych polyketont.

2. SoucCésti karosérii motorovych vozidel na Dbazi
termoplastickych polyketont a jejich smési S jinymi
termoplasty zvolenymi =z alesponn jednoho termoplastu ze
skupiny zahrnuijici polyalkylentereftalaty, termoplastické
vinylové (ko) polymery, roubované polymery, polyolefiny

a/nebo termoplastické elastomery.

3. In-line lakovatelné souddsti karosérii motorovych

vozidel podle naroku 1 nebo 2.

4. On-line lakovatelné soudédsti karosérii motorovych

vozidel podle naroku 1 nebo 2.

5. SoucCasti karosérii motorovych vozidel podle
kteréhokoli p¥edchézejiciho néroku, pridem? termoplastické
polyketony a jejich smé&si obsahuji plnidla a/nebo vyztuziné
latky, a popfripad& alespon jedno aditivum zvolené ze skupiny
zahrnujici mazadla a separatory, nukleacni ¢inidla,
antistatika, stabilizdtory, barviva a pigmenty, a aditiva

pro zvySeni vodivosti.

6. Pouziti termoplastickych polyketomi, popripadé ve
smési s jinymi termoplasty a dal3imi p#isadami, pro vyrobu

soucasti karosérii motorovych vozidel.

Zastupuje:

Dr. Milo$ V3etelka v.r.
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