
(57)【要約】

【課題】　完全電離したイオンやＨ、Ｈｅ様の高イオン

を生成できるジャイラック加速電子型ＥＣＲイオン源を

提供する。

【解決手段】　プラズマを収容するプラズマチェンバー

２２と、該プラズマチェンバー２２の軸方向にプラズマ

を閉じ込めるためのミラー磁場を発生するソレノイドコ

イル２４と、径方向にプラズマを閉じ込める多極磁場発

生磁石２６と、プラズマチェンバー２２の外周に配置さ

れ、ミラー磁場のピーク部分を一時的に減衰させるパル

ス磁場を生成し、電子をジャイラック加速するパルスコ

イル２６と、プラズマチェンバー２２に高い高周波を供

給する高い高周波電源４０と、高い高周波導波管４２と

、プラズマチェンバーに低い高周波を供給する低い高周

波電源５０と、低い高周波導波管５２とを備え、ジャイ

ラック加速の原理により電子を加速し、多価のイオンを

生成するように構成した。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
プ ラ ズ マ を 収 容 す る プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー と 、
　 該 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー の 軸 方 向 に プ ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る た め の ミ ラ ー 磁 場 を 発 生 す る ソ
レ ノ イ ド コ イ ル と 、
　 径 方 向 に プ ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る 多 極 磁 場 発 生 磁 石 と 、
　 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー の 外 周 に 配 置 さ れ 、 前 記 ミ ラ ー 磁 場 の ピ ー ク 部 分 を 一 時 的 に 減
衰 さ せ る パ ル ス 磁 場 を 生 成 す る パ ル ス コ イ ル と 、
　 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 高 い 高 周 波 を 供 給 す る 高 い 高 周 波 電 源 と 、
　 前 記 高 い 高 周 波 電 源 か ら の 高 周 波 を 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 伝 達 す る 高 い 高 周 波 導 波
管 と 、
　 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 低 い パ ル ス 高 周 波 を 供 給 す る 低 い 高 周 波 電 源 と 、
　 前 記 低 い 高 周 波 電 源 か ら の パ ル ス 高 周 波 を 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 伝 達 す る 低 い 高 周
波 導 波 管 と を 備 え 、
　 ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 の 原 理 に よ り 電 子 を 加 速 し 、 多 価 の イ オ ン を 生 成 す る よ う に し た こ と
を 特 徴 と す る ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 を 用 い 、
　 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 、 前 記 低 い 高 周 波 電 源 か ら 供 給 さ れ る 高 周 波 の パ ル ス 幅 を 調
整 す る こ と に よ り 、 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー 中 の 電 子 の エ ネ ル ギ ー を 変 え 、 多 価 の イ オ ン
を 生 成 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 多 価 イ オ ン 生 成 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 製 造 用 等 の イ オ ン 注 入 装 置 や 、 ガ ン 治 療 装 置 等 の イ オ ン 源 の 改 良 に 関
す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 先 ず 、 従 来 の 半 導 体 製 造 用 等 の イ オ ン 注 入 装 置 や 、 ガ ン 治 療 装 置 等 の イ オ ン 源 に 用 い ら
れ て い る Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 に つ い て 概 説 す る 。
　 こ の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 は 、 １ ９ ６ ０ 年 代 に 、 フ ラ ン ス の グ ル ノ ー ブ ル 研 究 所 の ジ ェ ラ ー 氏
に よ り 発 明 さ れ た 、 電 子 サ イ ク ロ ト ロ ン 共 鳴 に よ り 高 温 電 子 を 発 生 さ せ て 、 中 性 元 素 を 多
価 イ オ ン 化 す る イ オ ン 源 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 は 、 こ こ ３ ０ 数 年 の ２ ０ 世 紀 中 は 、 よ り 高 い 周 波 数 の 高 周 波 の 投 入 、 そ
れ に 伴 う ミ ラ ー 磁 場 と 横 方 向 閉 じ 込 め の 多 極 磁 場 の 高 磁 場 化 に よ る プ ラ ズ マ 密 度 の 増 加 、
電 子 の 閉 じ 込 め 密 度 増 加 で 多 価 イ オ ン 生 成 の 増 加 を 目 的 と し て 開 発 を 行 っ て き た
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 次 に 、 こ の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 の 原 理 に つ い て 、 図 ２ を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ ０ は 、 Ｅ Ｃ Ｒ （ Electron　 Cyclotron　 Resonan
ce、 電 子 サ イ ク ロ ト ロ ン 共 鳴 ） の 磁 場 を 発 生 さ せ 、 軸 方 向 に プ ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る ミ ラ ー
磁 場 を 発 生 す る ソ レ ノ イ ド コ イ ル １ １ ０ と 、 半 径 方 向 に プ ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る 多 極 磁 場 発
生 磁 石 １ ２ ０ を 備 え て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ れ ら の ソ レ ノ イ ド コ イ ル １ １ ０ と 、 多 極 磁 場 発 生 磁 石 １ ２ ０ を プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー １
３ ０ の 外 周 に 配 置 し て 、 プ ラ ズ マ 化 し た 中 性 元 素 を ラ グ ビ ー ボ ー ル 型 の Ｅ Ｃ Ｒ ゾ ー ン １ ４
０ に 閉 じ 込 め 、 そ こ か ら 流 出 し た イ オ ン を 、 引 き 出 し 電 極 １ ５ ０ よ り 引 き 出 す 。
　 図 中 、 １ ６ ０ は 、 電 子 に 共 鳴 す る 高 周 波 を 発 生 す る 高 周 波 電 源 で 、 １ ７ ０ は 、 こ の 高 周
波 電 源 １ ６ ０ か ら の 高 周 波 を 伝 送 す る 導 波 管 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 こ の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ ０ の 特 徴 は 、 供 給 す る 高 周 波 電 力 の 周 波 数 に 対 応 し て 、 Ｅ Ｃ Ｒ
磁 場 中 に お い て 、 供 給 さ れ る 高 周 波 電 場 と の サ イ ク ロ ト ロ ン 共 鳴 に よ り 加 速 さ れ る 高 温 （
高 エ ネ ル ギ ー ） の 電 子 が 生 成 す る こ と で あ る 。
　 こ の 高 エ ネ ル ギ ー の 電 子 が 、 イ オ ン や 原 子 と 衝 突 し て 、 こ れ ら の イ オ ン や 原 子 中 の 電 子
を 徐 々 に 剥 が し て 行 き 、 多 価 イ オ ン を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － ３ １ ０ ９ ２ ９
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し 、 従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 は 、 あ る 程 度 の 多 価 の イ オ ン の 高 電 流 は 取 り 出 せ て も 、
す べ て の 電 子 を 剥 ぎ 取 っ た 、 完 全 電 離 の イ オ ン は 、 プ ラ ズ マ 中 の 電 子 の エ ネ ル ギ ー が 低 い
た め に 生 成 す る こ と が 不 可 能 で あ る と い う 問 題 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 原 因 を 説 明 す る た め に 、 図 ３ に 、 電 子 温 度 と 電 子 密 度 の 特 性 を 表 し た ロ ー ソ ン の 図
を 示 す 。
　 多 価 の イ オ ン を 生 成 す る た め に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 プ ラ ズ マ 中 の 電 子 の 温 度 、 及 び
、 電 子 の 密 度 の 双 方 が 重 要 で あ る の に 対 し て 、 上 記 し た 通 り 、 従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 で は
、 電 子 密 度 を 増 大 さ せ る こ と の み に 努 力 し て き た こ と が わ か る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し 、 一 転 、 全 電 離 の よ う な 多 価 イ オ ン を 生 成 す る に は 、 図 ３ よ り 分 か る よ う に 、 電
子 の 温 度 、 即 ち 、 プ ラ ズ マ 中 の 電 子 の エ ネ ル ギ ー を 全 電 離 可 能 な ほ ど 十 分 に 高 く す る 必 要
が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 の 問 題 を 解 決 し 、 完 全 電 離 し た イ オ ン や Ｈ （ 水 素
） Ｈ ｅ （ ヘ リ ウ ム ） 様 の 高 イ オ ン を 生 成 で き る ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 を
提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の も の で は 、 プ ラ
ズ マ を 収 容 す る プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー と 、 該 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー の 軸 方 向 に プ ラ ズ マ を 閉 じ
込 め る た め の ミ ラ ー 磁 場 を 発 生 す る ソ レ ノ イ ド コ イ ル と 、 径 方 向 に プ ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る
多 極 磁 場 発 生 磁 石 と 、 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー の 外 周 に 配 置 さ れ 、 前 記 ミ ラ ー 磁 場 の ピ ー
ク 部 分 を 一 時 的 に 減 衰 さ せ る パ ル ス 磁 場 を 生 成 す る パ ル ス コ イ ル と 、 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン
バ ー に 高 い 高 周 波 を 供 給 す る 高 い 高 周 波 電 源 と 、 前 記 高 い 高 周 波 電 源 か ら の 高 周 波 を 前 記
プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 伝 達 す る 高 い 高 周 波 導 波 管 と 、 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 低 い パ ル
ス 高 周 波 を 供 給 す る 低 い 高 周 波 電 源 と 、 前 記 低 い 高 周 波 電 源 か ら の パ ル ス 高 周 波 を 前 記 プ
ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 伝 達 す る 低 い 高 周 波 導 波 管 と を 備 え 、 ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 の 原 理 に よ り
電 子 を 加 速 し 、 多 価 の イ オ ン を 生 成 す る よ う に 構 成 し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 多 価 イ オ ン 生 成 方 法 は 、 請 求 項 １ 記 載 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ
Ｒ イ オ ン 源 を 用 い 、 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー に 、 前 記 低 い 高 周 波 電 源 か ら 供 給 さ れ る 高 周
波 の パ ル ス 幅 を 調 整 す る こ と に よ り 、 前 記 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー 中 の 電 子 の エ ネ ル ギ ー を 変
え 、 多 価 の イ オ ン を 生 成 す る よ う に し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 及 び 多 価 イ オ ン 生 成 方 法 は 、 上 述 の よ
う に 構 成 し た た め に 、 以 下 の よ う な 優 れ た 効 果 を 有 す る 。
（ １ ） 請 求 項 １ に 記 載 し た よ う に 構 成 す る と 、 プ ラ ズ マ 中 に 全 電 離 さ れ た イ オ ン 或 い は 、
従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 よ り も 多 価 の イ オ ン を 大 量 に 生 産 で き る よ う に な る 。
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（ ２ ） ま た 、 加 速 装 置 に 印 加 す る 電 圧 が 同 じ な ら ば 、 イ オ ン の 加 速 エ ネ ル ギ ー は イ オ ン の
価 数 に 比 例 す る の で 、 半 導 体 製 造 用 の イ オ ン 注 入 装 置 に 用 い る と 、 加 速 効 率 が 良 い イ オ ン
を 発 生 す る こ と が で き 、 ガ ン 治 療 装 置 の イ オ ン 源 と し て も 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ ３ ） 請 求 項 ２ に 記 載 の 多 価 イ オ ン 生 成 方 法 は 、 低 い 高 周 波 電 源 か ら 供 給 さ れ た パ ル ス 高
周 波 の パ ル ス 幅 に よ り 電 子 の エ ネ ル ギ ー を 変 え る こ と が で き る た め 、 必 要 元 素 の 全 電 離 や
、 Ｈ 、 Ｈ ｅ 様 の 多 価 イ オ ン を 自 由 に 発 生 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 の 一 実 施 の 形 態 を 図 １ を 用 い て 説 明 す
る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 の 概 略 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ は 、 主 要 構 成
と し て は 、 従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ ０ 同 様 に 、 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー ２ ２ と 、 軸 方 向 に プ
ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る た め の ミ ラ ー 磁 場 を 発 生 す る ソ レ ノ イ ド コ イ ル ２ ４ と 、 半 径 方 向 に プ
ラ ズ マ を 閉 じ 込 め る 多 極 磁 場 発 生 磁 石 ２ ６ と 、 生 成 さ れ た イ オ ン を 取 り 出 す 引 き 出 し 電 極
２ ８ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ は 、 プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー ２
２ の 外 周 と 多 極 磁 石 ２ ６ の 内 周 と の 間 隙 に 、 電 子 を ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 す る パ ル ス コ イ ル ３
０ を 配 置 し 、 高 い 高 周 波 電 源 ４ ０ と 高 い 高 周 波 導 波 管 ４ ２ と の 組 、 及 び 、 パ ル ス 的 な 高 周
波 を 供 給 す る と と も に 、 こ の パ ル ス 幅 を 変 え ら れ る 機 能 を 有 す る 低 い 高 周 波 電 源 ５ ０ と 低
い 高 周 波 導 波 管 ５ ２ と の 組 を 具 備 し て い る 点 に そ の 構 成 上 の 特 徴 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ の 基 本
動 作 を 説 明 す る 。
　 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ で は 、 従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０
０ 同 様 に 、 ソ レ ノ イ ド コ イ ル ２ ４ に よ り ミ ラ ー 磁 場 を 発 生 さ せ て お き 、 こ の 磁 場 に お い て
、 そ の 磁 場 に 合 っ た 電 子 サ イ ク ロ ト ロ ン 共 鳴 と な る 高 い 周 波 数 の 高 周 波 を 、 高 周 波 電 源 ４
０ か ら 導 波 管 ４ ２ を 通 し て 、 チ ェ ン バ ー ２ ２ に 投 入 し 、 中 性 元 素 を プ ラ ズ マ 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ の 後 、 図 示 し な い 電 源 か ら パ ル ス コ イ ル ３ ０ に パ ル ス 的 に 通 電 し て 、 上 述 し た ミ ラ ー
磁 場 と は 逆 方 向 の パ ル ス 磁 場 を 生 成 し 、 こ の パ ル ス 磁 場 に よ り 、 ミ ラ ー 静 磁 場 の ピ ー ク 部
分 を 減 衰 さ せ る 。
　 こ の 磁 場 に お い て 、 そ の 低 い 磁 場 に 合 っ た 電 子 サ イ ク ロ ト ロ ン 共 鳴 と な る 低 い 周 波 数 の
パ ル ス 高 周 波 を 、 高 周 波 電 源 ５ ０ か ら 導 波 管 ５ ２ を 通 し て プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー ２ ２ に 投 入
す る 。
　 こ れ に よ り 、 ミ ラ ー 磁 場 の ピ ー ク 部 分 を 減 衰 さ せ て い た パ ル ス 磁 場 が 減 衰 し 、 ミ ラ ー 磁
場 が 上 昇 す る に 従 っ て 自 動 的 に プ ラ ズ マ 中 の 電 子 は 加 速 さ れ る 。
　 こ れ を ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 の 原 理 と い う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ジ ャ イ ラ ッ ク 電 子 加 速 に つ い て 、 以 下 、 図 １ を 用 い 、 図 ２ を 参 照 し て 補 足 説 明 を 行 う 。
　 Ｅ Ｃ Ｒ （ 電 子 サ イ ク ロ ト ロ ン 共 鳴 ） は 、 ソ レ ノ イ ド コ イ ル １ １ ０ と 多 極 磁 場 発 生 磁 石 １
２ ０ に よ る 固 定 磁 場 と 、 高 周 波 電 源 １ ６ ０ か ら の 固 定 周 波 数 の 高 周 波 で は 、 相 対 論 効 果 に
よ り 、 電 子 エ ネ ル ギ ー は 、 数 ｋ ｅ Ｖ か ら １ ０ 数 ｋ ｅ Ｖ が 上 限 で あ る 。
　 し か し 、 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ ０ は 、 他 の イ オ ン 源 と 比 較 し て 、 電 子 エ ネ ル ギ ー が 高 い た
め 、 多 価 イ オ ン 源 と し て 利 用 さ れ て い る こ と は 上 述 し た （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 こ の 電 子 エ ネ ル ギ ー を 高 め る 方 法 と し て 、 電 子 シ ン ク ロ ト ロ ン の 原 理 を 利 用 し て 、 パ ル
ス 磁 場 に よ り 減 衰 し た 磁 場 に 共 振 す る 高 周 波 を 投 入 し て 、 相 対 論 的 速 度 ま で 電 子 を 加 速 す
る 。
　 こ の 電 子 加 速 の 原 理 を ジ ャ イ ラ ッ ク 電 子 加 速 と い う 。
　 最 終 的 に 磁 場 が 元 の 強 さ に 戻 っ た と き に 、 電 子 の 軌 道 が プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー ２ ２ の 中 に
十 分 留 ま っ て い れ ば 、 高 エ ネ ル ギ ー 電 子 に よ り 、 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ ０ よ り も 、 多 価 の イ
オ ン を 生 成 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の こ と を 繰 り 返 し 行 う こ と で 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １
０ の 中 に 、 高 エ ネ ル ギ ー の 電 子 が 蓄 積 さ れ て 、 プ ラ ズ マ 中 に 全 電 離 さ れ た イ オ ン 或 い は 、
従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 よ り も 多 価 の イ オ ン を 大 量 に 生 産 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ で は 、 低 い 側 の パ ル ス 高 周
波 の パ ル ス 幅 に よ り 電 子 の エ ネ ル ギ ー を 変 え る こ と が で き る た め 、 必 要 元 素 の 全 電 離 や 、
Ｈ 、 Ｈ ｅ 様 の 多 価 イ オ ン を 自 由 に 発 生 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 加 速 装 置 に 印 加 す る 電 圧 が 同 じ な ら ば 、 イ オ ン の 加 速 エ ネ ル ギ ー は イ オ ン の 価 数 に 比 例
す る の で 、 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ は 、 半 導 体 製 造 用 の イ オ
ン 注 入 装 置 に 用 い る と 、 加 速 効 率 が 良 い イ オ ン を 発 生 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 同 様 に 、 ガ ン 治 療 装 置 の イ オ ン 源 と し て も 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 １ ０ は 、 全 電 離 や 、 Ｈ 、 Ｈ ｅ 様 の 多 価
イ オ ン を 自 由 に 発 生 す る こ と が 可 能 で あ る の で 、 原 子 科 学 の 新 た な 研 究 分 野 を 切 り 開 く こ
と も 可 能 で あ り 、 そ の 学 術 的 意 義 は 計 り 知 れ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 の 基 本 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 従 来 の Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源 の 基 本 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 電 子 温 度 と 電 子 密 度 の 特 性 を 表 し た ロ ー ソ ン の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ ０ ： ジ ャ イ ラ ッ ク 加 速 電 子 型 Ｅ Ｃ Ｒ イ オ ン 源
２ ２ ： プ ラ ズ マ チ ェ ン バ ー
２ ４ ： ソ レ ノ イ ド コ イ ル
２ ６ ： 多 極 磁 場 発 生 磁 石
３ ０ ： パ ル ス コ イ ル
４ ０ ： 高 い 高 周 波 電 源
４ ２ ： 高 い 高 周 波 導 波 管
５ ０ ： 低 い 高 周 波 電 源
５ ２ ： 低 い 高 周 波 導 波 管
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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