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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru i rejestracji pionowych ruchéw mnarzedzia
skrawajgcego w odwiercie, zapewniajace w czasie
glebienja otworu uzyskanie danych o mechanicznej
predko$ci wiercenia i przeprowadzajgce w sposéb
automatyczny chronometraz wiercen, zapisywany
w postaci wykresu na tasmie rejestracyjnej.

Znajomos$é charakteru przewiercanych skal ma
duze znaczenie zaréwno w procesie wiercenia jak
i dla geologicznego okre§lenia ich cech litologicz-
nych. Dane te poza wynikami rdzeniowania uzy-
skuje sie przez okre§lenie czasu przewiercania od-
cinka otworu, poniewaz kazdy rodzaj skaly cha-
rakteryzuje sie inng zwiercalnoScia.

Wykonywanie czynno$ci zwigzanych z chrono-
mesirazem nalezy do obstugi wiertnicy, ktéora kon-
troluje czas przewiercania 10 cm odwiertu i wpi-
suje dane do dziennika wiercen. Na tej podstawie
sporzadza sie nastepnie wykres chronometrazu. Ta-
ki sposéb pomiaru jest klopotliwy dla obstugi, ma-
1o dokladny i powoduje trudng do sprawdzenia
dowolno$é w zapisywaniu wynikow. Moze to spo-
wodowaé¢ bledng ocene charakteru skal, szczegol-
nie w takich przypadkach, gdy nie przewiduje sie
badan geofizycznych, rdzeniowania czy pobierania
£rob kocznych w odwiercie.

Znane jest urzadzenie do pomiaru mechanicznej
predko$ci wiercenia, w ktéorym piasek sterowany
ukiadem elektromechanicznym odwzorcowuje na
tasiale ruch narzedzia skrawajgcego.
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Przejscie pisaka przez calg szeroko$§é taSmy od-
powiada przewierceniu na przyklad 10 cm odwier-
tu. Z kata pochylenia linii zapisu mozZna okre$lié

predkosé przewiercania odcinka odwiertu. Niedo-

godno$é takiej formy wykresu polega na koniecz-
no$ci przetwarzania go do postaci przydatnej w
dokumentacji geologicznej, co takze moze prowa-
dzi¢ do bledow.

Znane jest réwniez bardziej doskonale urzgdze-
nie pracujgce w ten sposdb, Ze pisak kre$li po

$§rodku ta$my rejestracyjnej linie pionowsg. Rdzen -
" podwéjnego elektromagnesu pod wplywem dziata-

nia generatora impulséw czasowych i impulsow
odpowiadajgcych obranym odcinkom glebokosci,
powoduje okresowe odchylenie pisaka w lewo lub
prawo od linii pionowej. Z tak otrzymanego zapi-
su mozna odczytaé czas trwania cyklu, liczge ilo§é
linii poziomych odpowiadajgcych impulsom czaso-
wym, a znajdujgcych sie pomiedzy dwoma kolej-
nymi liniami poziomymiimpulséw glebokosciowych.
Tego typu urzadzenie zapewnia wystarczajgcg dok-
ladno$é pomiaru. Jego powazng wada jest jednak
spos6b zapisu, ktéry stanowi jedynie zbi6ér infor-
macji wymagajacy odpowiedniego uporzgdkowania
i przedstawienia w postaci wykresu przydatnego
w dokumentacji geologicznej otworu.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykonania
chronometrazu wiercen w sposéb automatyczny, z
jednoczesnym pomiarem mechanicznej predkoSci
wiercenia i zapisywaniu pomiar6w w postaci wy-
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kresow bezposrednio przydatnych w dokumentacji
geologicznej. ) i

Cel ten zostal osiggniety przez uzycie dwoch
znanej kenstrukeji nadajnikéw impulséw gleboko-
$ciowych ‘sprzezonych z kolumng rur Wi’ertniczlych
craz enanggo nadajnika impulséw czasowych, przy
czym nadajniki sg polgczone z elektromagnesami
elementéw wykcnawczych rejestratoréw, ktére bez-
pofrednip sterujg ruchem pisék(’)w kres$lagcych wy-
kres mechanicznej predkoSci wiercenia i czasu
przewiercania odcinka odwiertu, lub posérednio to-
rem zdalnego przekazywania przesylaja wyniki
pomiaréw do dowolnego rejestratora. .

Przyklad wykonania urzadzenia wedlug wynalaz-
ku jest uwidoczniony na rysunku przedstawiajgcym
schemat ideowo-blokowy.

Urzadzenie sklada sie z zespolu przekéztalcaja—
cego ruch postepowy przewodu wiertniczego na
ruch obrotowy nadajnik6w- impulséw gtebokoscio-
wych, dwoch rejestratoréw zapisujacyeh: czas prze-

., wiercania -okre$lonych odcink6w otworu wiertni-
czego oraz mechaniczng predko§é wiercenia. Be-
ben 1 jest sprzezony linkg 2 zawieszong na blocz-
ku 3 z glowica ptuczkowsa 4 i napedza poprzez ze-
batg przekladnie 5 mechanizmy nadajnikéw 6 i 7.
Nadajniki posiadajg tarcze 8 z magnetycznymi ele-
mentami 9 zwierajagcymi hermetyczne styki 10.
Zwieranie stykéw w nadajniku 6 odbywa sie po
przesunigciu -gtowicy 4 na przyklad o 10 cm, nato-
miast w nadajniku 7 co 1 ecm lub'd‘owolnie ina-
czej dobrany odcinek glebokos$ci.

Rejestrator z tasma 11 jest wyposazony w po-
ciggowsa Srube 12 napedzang impulsowym silnikiem
13. Rownolegle do §ruby 12 jest osadzona zebatka
14. Elementy te stanowig prowadnice i naped dwu-
dzielnej nakretki 15 sterowanej elektromagnesem
16 oraz zapadki 17 sterowanej elektromagnesem 18,
sprzezonej z elementem’piszgcym 19. Ruch powrot-
ny organdéw wykonawczych 15, 16, 17, 18, 19 zapew-
niajg sprezyny 20 i 21. Naped tasémy 11 stanowi
impulsowy silnik 22. . .

Rejestrator z tasma 23 posiada analogiczng bu-
dowe, réznig sie jedynie sposobem napedu ta$my

rejestracyjnej. Elementem napedowym 24 jest
mechanizm zegarowy (lub .elektryczny silniczek
synchroniczny), bedacy jednoczeénie nadajnikiem

impulséw czasowych na przykilad minutowych.

W skilad urzadzenia wchodzg takze elektroniczne
uklady 25 i 26 formujgco-wzmacniajace impulsy
elektryczne z nadajnikéw 6 i 7 oraz elektroniczne
lub elektromechaniczne op6zniajgce uklady 27 i 28,
ktére sterujg kolejnofcig zadzialania odpowiednich
elexiromagnesow.

Uklady formujaco-wzmacniajagce mogg stanowié
na przyklad przerzutniki mon‘os\téfbilne, badz prze-
kazniki podredniczgce o krétkim czasie zadzialania
i1 dlugim czasie .zwalniania. Natomiast - uklady
opézniajace w wersji elektrycznej mogg réwniez
stanowié podobne przekazniki, ale o opdznionym
zadzialaniu. )

Pomiar i rejestracje kontrolowanego parametru
wiercen uzyskuje sie przez odpowiednie polgcze-
nie nadajnikéw impulséw glebokoSciowych i cza-
" sowych z elektromagnesami mechanizméw wyko-
nawczych. Nadajnik' 6 impulséw odpowiadajacych
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odcinkom 10 cm jest polgczony elektrycznie po-
przez formujgcy uklad 25 z elektromagnesem 18, a
dodatkowo poprzez opé6zniajacy uklad 27 z elektro-
magnesem 16 i impulsowym silnikiem 22. Nadajnik
7 impulséw odpowiadajgcych odcinkom centymet-
rowym jest polgczony poprzez ukiad 26 z impul-
sowym silnikiem 13a. Nadajnik 24 impulséw cza-
sowych na przyklad minutowych jest polgczony z
impulsowym silnikiem 13 i elektromagnesem 18a, a
poprzez opdiniajacy ukiad 28 z elektromagnesem
16a.

Przed rozpoczeciem pomiaru nakretka 15 znajdu-
je sie w lewym skrajnym potozeniu. Natomiast
zapadka 17 i zwigzany z nig pisak 18 zajmuje po-
lozenie dowolne wzgledem szeroko$ci tasmy 11, W
czasie pomiaru impulsowy silnik 13 obraca $ruba
12, ktéra przesuwa w prawo nakretke 15. Po prze-
wierceniu odcinka 10 cm elektromagnes 18 wy-
sprzega zapadke 17 z zebatki 14. JeSli w tym cza-
sie nakretka 15 nie doszia do zapadki 17 to pod
wplywem sprezyny 21 zapadka 17 zetknie sig z
nakretka 15. Po zwolnieniu elektromagnesu 18 za-
padka 17 sprzega sie ponownie z zebatka 14, nato-
miast rozpoczyna dzialanie elektromagnes 16 wy-
sprzegajacy nakretke 15 ze $ruby 12, co powoduje
jej cofniecie do pozycji wyjSciowej przez sprezyne
20. . :
Jednocze$nie zadziala_impulsowy silnik 22 prze-
suwajgc taséme 11. Na otrzymanym wykresie linie
pionowe zaznaczajg czas przewiercania odcinka od-
wiertu (liczac od skraju ta$my), a lgczace je linie
poziome czynig wykres przejrzystym.

Je§li czas przewiercania kolejnego odcinka jest
dtuzszy od poprzedniego, to nakretka 15 po dojsciu
do zapadki 17 przesuwa ja swokodnie w prawym
kierunku. .

Przy pomiarze mechanicznej predko$ci wierce-
nia obroty §ruby 12a sa sterowane przez nadajnik 7
:mpulséw glebokosciowych. Impulsy te mogg odpo-
wiadaé na przyklad przewierceniu odcinka 1 cm.
Czestotliwoéé impulséw czasowych z elementem
24 nalezy dopraé w zaleznoSci od zadanej pred-
lko§ci przesuwu ta$my 23, w celu unikniecia schod-
kowego charakteru wykresu.

W celu unikniecia budowy specjalnego rejestra-
tora, dla rozwiazania zagadnienia wedlug ‘wyna-
lazku, nalezy polgczyé zapadke 18 z elementem
piszacym 19 poprzez uklad zdalnego przekazywania.

W takiej odmianie urzgdzenia, elektromechanicz-
ny uktad zliczajacy impulsy bedzie stanowilt odreb-
ny zesp6l, na wyjsciu ktorego zalaczony jest uklad
zdalnego przekazywania, wspéipracujacy z reje-
stratorem dowolnego typu.'

Urzadzenie wedlug wynalazku moze pracowaéd
na wiertnicach dowolnych typow. Zastosowany
uklad pomiarowy i jednoczesna rejestracja na
dwoéch niezaleznych ta$mach pozwala na zebranie
maksymalnej ilo§ci infermacji o ruchu harzedzia
skrawajacego w czasie wiercenia. Informacje te sa
podstawg karotazu mechanicznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru i rejestracji pionowych
ruch6w narzedzia skrawajgcego w odwiercie wWy-
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posazone w beben z nawinietg ling, ktoérej wolny
koniec jest polgczony z glowicg pluczkows, zna-
mienne tym, ze beben (1) jest sprzezony poprzez
przekladnie (5) z nadajnikami (6) i (7) impulsow
gleboko$ciowych, polgczonych z elektromagnesami
organ6w wykonawezych rejestrujgcych na tasmie
(11) czas przewiercania odcinka otworu, a na tas-
mie (23) mechaniczng predko§é wiercenia, przy
czym rejestratory posiadajg impulsowy silnik (13)
obracajacy pociagowa $rube (12) z dwudzielng na-
kretka (15) sterowang elektromagnesem (16), zebat-
ke (14) z zapadksg (17) sprzezong z elementem pi-
szgcym (19) i sterowang elektromagnesem (18) oraz
impulsowy silnik (22) napedzajgcy tasme (11) i na-
pedowy element (24) przesuwajacy tasme (23), be-
dgcy jednocze$nie nadajnikiem impulséw czaso-
wych.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,
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ze nadajnik (6) impulséw gleboko§ciowych na przy-
ktad odpowiadajacych odcinkom 10 ecm odwiertu
jest polaczony elektrycznie poprzez formujgco-
-wzmacniajgcy uklad (25) z elektromagnesem (18),
a dodatkowo poprzez opéZiniajacy ukitad (27) z
elektromagnesem (16) i impulsowym silnikiem (22),
nadajnik (7) impulsé6w gtebokoSciowych na przy-
klad odpowiadajacych odcinkom 1 cm odwiertu
jest polaczony poprzez ukilad (26) z impulsowym
silnikiem (13a), natomiast nadajnik (24) impulséow
czasowych na przyklad minutowych jest polgczo-
ny z impulsowym silnikiem (13) i elektromagnesem
(18a), a poprzez opodzniajgcy uklad (28) z elektro-
magnesem (16a).

3. Odmiana urzgdzenia wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tym, ze zapadka (17) i elektromagnes (18)
sg sprzezone z elementem piszagcym (19), poprzez
uklad dowolnego sterowania.
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