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"Systeme d'affichage numérique a balayage de trame".

La présente invention concerne les systémes d'affi-
chage numériques et plus particuliérement les systémes qui utilisent
un dispositif d'affichage a balayage de trame.

Les systemes d'affichage numérique & utiliser
avec des systemes de calcul, sont bien connus dans l'art antérieur.
Dans beaucoup de systémes graphiques équipés de dispositifs d'affi-
chage a balayage de trame, on utilise le systéme dans lequel tous
les points sont adressables ou a plan de bits. Dans ce systéme, les
données sont disposées dans une mémoire de révision de fagcon que
lorsqu'elles sont lues en sortie pour 1'affichage, des groupes de données
successifs sortant de la mémoire concernent directement des éléments
images successifs sur l'affichage. On peut trouver I'une des plus
anciennes descriptions d'un tel systeme dans un article intitulé
"Computer Graphics In Color" de Peter B. Denes publié dans la revue
"Bell Laboratories Record" de mai 1976, pages 139 a 146. Beaucoup
de systémes de micro-calculateur courants utilisent le systéme dans
lequel tous les points sont adressables pour générer des affichages
graphiques. On peut citer a titre d'exemple |'Ordinateur Personnel
IBM lorsqu'il comprend une carte d'adaptation graphique couleurs
(CGA) ou une carte d'adaptation graphique améliorée (EGA).

La plupart des systemes connus peuvent é&tre com-
mutés pour donner des définitions d'affichage différentes y compris
des nombres différents d'éléments images par trame d'analyse totale
d'image, des nombres différents de lignes d'affichage et des nombres
différents de couleurs disponibles par €élément image. Cependant,
aucun de ces systémes de l'art antérieur n'a utilisé un agencement
commutable entre un premier mode dans lequel des données sont
extraites d'une mémoire de révision a une fréquence donnée et trans-

mises a I'affichage a la méme fréquence et un second mode dans
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leque! les données sont extraites de la mémoire a cette méme fré-
quence mais transmises au dispositif de retard i une fréquence qui
est un diviseur pair, par exemple la moitié, de la fréquence d'extrac-
tion. Un systeme d'affichage numérique réalisé selon les enseignements
de la présente invention comprend une mémoire de révision pour
emmagasiner des données numériques définissant des éléments images
d'affichage et des moyens pour connecter des données lues dans
la mémoire de révision en groupes de signaux d'éléments images
pour I'affichage. Le systeme comprend des moyens de commutation
pour passer d'un premier a un second mode. Dans le premier mode,
les données sont lues dans la mémoire, amendées et appliquées au
dispositif d'affichage a une premiére fréquence. Dans le second mode,
les données sont lues dans la mémoire et initialement converties
a ladite premiere fréquence, mais sont finalement converties et
appliquées au dispositif d'affichage a une niéme sous harmonique
(par exemple la moitié) de ladite premiére fréquence. Dans le second
mode, des groupes successifs de données dérivées de la mémoire
sont combinés pour former les signaux de commande d'affichage.

La figure 1 est une représentation schématique
d'un adaptateur d'affichage numérique pour connecter une unité
centrale de traitement a un dispositif d'affichage a balayage de
trame.

La figure 2 est un schéma détaillé des portes et
d'un circuit de combinaison utilisés dans le systeme de la figure 1.

La figure 3 est une représentation schématique
d'un circuit sélecteur utilisé dans le systéme de la figure 1.

La figure 4 représente le contenu de données des
registres de décalage utilisés dans le systéme de la figure | dans
un mode de fonctionnement de celui-ci.

La figure 1 est une représentation schématique
d'un systeme d'affichage numérique mettant en oeuvre les enseigne-
ments de la présente invention. Le systéme présente des lignes d'entrée
qui sont connectées a une unité centrale de traitement (non repré-
sentée) et des lignes de sortie qui sont connectées a un dispositif
d'affichage a tube cathodique {non représenté). Le systéme comprend
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une mémoire de révision composée de quatre plans 10-13 pour l'em-
magasinage respéctif des données représentant les composants de
couleur différents des signaux A afficher. Ainsi, par exemple, le
plan MO (10) emmagasine des composants de rouge, le plan Mi (1)
des composants de vert, le plan M2 (12) des composants de bleu
et le plan M3 (13) des composants d'intensité. Les données sont
emmagasinées dans la mémoire de révision dans la configuration
de tous les points adressables (APA). Dans cette configuration, des
multiplets de données sont disposés dans les plans aux emplacements
correspondant aux positions des éléments images sur [I'affichage
a tube cathodique. Ainsi, par exemple, au début d'un balayage du
tube cathodique (CRT), quatre multiplets sélectionnés sont ius simul-
tanément depuis des emplacements identiques dans chacun des plans
de la mémoire de révision, un multiplet par plan. Ces multiplets
sont normalement utilisés pour définir la couleur etfou l'intensité
des huit premiers éléments images de l'affichage. Puis les multiplets
a une adresse suivant immédiatement l'adresse lue initialement,
sont lus pour définir la couleur etf/ou !'intensité des huit éléments
images suivants de l'affichage. Le déroulement de ce procédé se
poursuit jusqu'a ce que tous les éléments images aient été définis
et affichés. Suivant la définition de I'affichage et la capacité de
la mémoire de révision, les données pour une trame d'affichage peuvent
soit remplir la mémoire de révision, soit &tre emmagasinées dans

une partie des emplacements adressables dans celle-ci. Dans le premier

- cas, l'adresse initiale pour une trame d'affichage est la premiére

adresse de chaque plan de la mémoire de révision. Dans le second
cas, l'adresse initiale pour une trame d'affichage peut étre choisie
a une adresse sélectionnée dans la mémoire de révision. En changeant
cette adresse initiale de trame a trame, des fonctions de déroulement
et d'animation peuvent étre assurées. Les adresses de mémoire de
révision séquentielles pour lire les données d'affichage depuis cette
mémoire, sont générées par un systéme de commande de tube catho-
dique (CRTC) 14 et appliquées & la mémoire de révision par les
20 lignes d'adresses 15. Le systtme CRTC 14 peut &tre du type
MCé6845 fabriqué par MOTOROLA Inc. et peut &tre commandé d'une
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maniere connue par des signaux d'entrée sur des lignes non repré-
sentées et comprénant des lignes d'horloge et de commande, & partir
de l'unité centrale de traitement. Pour simplifier I'explication, on
n'a pas représenté les connexions directes entre la mémoire de
révision et l'unité centrale de traitement. Ces connexions compren-
draient évidemment les connexions du bus de données et du bus
d'adresses aux lignes d'adresses 15 au travers d'un systéme de multi-
plexage. Ces connexions permettent a l'unité centrale de traitement
d'accéder a la mémoire de révision pour insérer et mettre 3 jour
des donn€es a afficher.

La présente invention concerne un agencement
pour utiliser les données contenues dans la mémoire de révision pour
fournir des signaux de résolution d'affichage différents, a la fois
en fonction du nombre des éléments images dans une trame d'affi-
chage et du nombre des couleurs disponibles pour chaque élément
image. Par exemple, on va décrire trois résolutions commutables,
les deux premiéres permettant un affichage de 640 x 200 éléments
images avec 16 ou 64 couleurs par éléments, respectivement, et
la troisieme permettant un affichage de 320 x 200 éléments images
avec 256 couleurs par élément.

Tout d'abord, le fonctionnement du systéme est
commuté au moyen des signaux de mode sur les lignes 16 issues
d'un registre 33 qui regoit et retient des signaux de commande de
mode issus de I'unité centrale de traitement, en mode & 640 x 200
€léments images et 16 couleurs. Dans ce mode, le circuit de sélection
17 est sans effet sur les signaux qui le traversent. En conséquence,
pour chaque acces de la mémoire de révision, un groupe de quatre
multiplets de données, un multiplet de chaque plan de la mémoire
de révision, est alimenté sans changement aux registres a décalage
21 a 24. Les registres a décalage 21 a 24 sont synchronisés ensemble
par des signaux de chronologie sur une ligne 25 issue du systeme
CRTC 14 pour sérialiser les multiplets regus. Les sorties en série
des registres a décalage sont synchronisées au travers des portes
de synchronisation 26 a 29 pour fournir des entrées de 4 bits paralléles
a un systéme de registres en palette 3l. Ce systéme de registres
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comprend seize registres pouvant étre chargés depuis l'unité centrale
de traitement (au travers des lignes de données et de commande
non représentées) et sélectionnés par les entrées a 4 bits. Chaque
registre emmagasine 6 bits. Les sorties de 6 bits sont appliquées
a une porte de 6 bits 32 et sont synchronisées depuis cette porte
par des signaux d'horloge sur la ligne 25, a une autre porte de 6
bits 33. Les sorties des deux portes 32 et 33 sont appliquées au travers
des lignes 34 et 39, respectivement, a un circuit de combinaison
35. Le circuit de combinaison regoit aussi des signaux de sélection
de couleur de & bits depuis un registre 36 par les lignes 40. Ces
signaux de sélection de couleur sont appliqués au registre 36 depuis
I'unité centrale de traitement par les lignes d'entrées 37. Le circuit
de combinaison est commandé par des signaux de mode issus du
registre de modes par des lignes 16. La figure 2 est une représentation
schématique d'une réalisation du circuit de combinaison 35. Cette
figure montre les portes 32, 33 et le registre 36 de la figure | avec
leurs sorties respectives a six, six et quatre lignes 34, 39 et 40.
Ces lignes sont sélectivement connectées aux portes de huit bits
45, 46 et 47 dont les sorties de huit bits sont appliquées par les
lignes 41, 42 et 43 a une sortie commune 44. Un circuit de sélection
48 répond aux signaux d'entrée de mode issus du registre 38 (figure
1) par les lignes 16 pour fournir sélectivement une sortie sur l'une
de ses trois lignes de sortie 51, 52 ou 53, ce qui conditionne ainsi
I'une des portes 45, 46 ou 47. Lorsque la porte 45 est conditionnée,
quatre bits issus de la porte 32 et quatre bits issus de la porte 33
sont transférés aux lignes de sortie 44. Lorsque la porte 46 est condi-
tionnée, six bits de la porte 33 et deux bits du registre 36 sont
appliqués aux lignes de sortie 44. Lorsque la porte 47 est conditionnée,
quatre bits de la porte 33 et quatre bits du registre 36 sont appliqués
aux lignes de sortie 44. Ces différentes sorties correspondent aux
trois modes de fonctionnement du systéme de la figure | tels que
définis par les signaux de mode appliqués au registre 38. En se repor-
tant 3 nouveau a la figure |, on voit que la sortie du circuit de
combinaison 35 sur les lignes 44 est appliquée a une porte 54. Cette
porte est synchronisée soit & la fréquence d'horloge des signaux




10

15

20

25

30

35

8701162

sur la ligne d'horloge 25 issue du systeme CRTC 14, soit a la moitié
de cette fréquence. Cette demi-fréquence est développée par
un circuit de verrouillage 55 qui est synchronisé par la ligne d'horloge
25 et a sa sortie -Q reconnectée a son entrée D. L'entrée libre du
circuit de verrouillage 55 est connectée a une ligne de conditionnement
d'affichage (DISPEN)qui sera décrite ultérieurement.

‘Un circuit de sélection 56 détermine si les signaux
de cadence d'horloge & pleine fréquence ou a demi-fréquence sont
appliqués a la porte 54 en réponse a des signaux de mode issus du
registre de modes 38. Comme on le verra plus clairement par la
suite, la chronologie de demi-fréquence est utilisée avec la sortie
de la porte 45 (Figure 2), c'est-a-dire avec des sorties de couleurs
comprenant quatre bits de chacun des registres 32 et 33 et la chrono-
logie de fréquence entiere est utilisée avec les autres modes de
fonctionnement du systéme.

Les signaux de huit bits passant par la porte 54
sont utilisés pour commander une table de recherche de couleur
(CLUT) 58. Celle-ci comprend 256 registres de 18 bits pouvant étre
sélectionnés par les signaux d'entrée de huit bits.

Des dix-huit bits des registres, six commandent
un circuit numérique/analogique rouge 59, six autres commandent
un circuit numérique/analogique vert 60 et les six derniers commandent
un circuit numérique/analogique bleu 61 qui délivrent respectivement
des signaux de sortie analogiques rouges, verts et bleus pour com-
mander un affichage a tube cathodique.

Comme indiqué ci-dessus, on considérera a présent
le fonctionnement du systeme en mode & 640 x 200 éléments images
et 16 couleurs. Ce mode correspond a la sélection du registre 47
(Figure 2) pour délivrer des sorties a la table CLUT 58 a la fréquence
d'horloge entiére, c'est-a-dire que la sortie d'horloge CRTC est
dirigée sans changement a la porte d'horloge 54.

Dans ce mode, le registre de sélection des couleurs
36 fournit 4 bits des signaux d'adresses CLUT, ceux-ci restant cons-
tants pendant des périodes données afin de définir des gammes

différentes de couleurs a afficher pendant chacune de ces périodes.




10

15

20

25

30

s o e e

8701162

Les 4 bits restants de l'adresse CLUT viennent du registre 33 et
sont donc déterminés par le contenu des plans de la mémoire de
révision et le systéme a palette. La fréquence d'horloge du CRTC
14 correspond a la fréquence de la révision des éléments images
sur le tube cathodique de fagon que chaque ligne d'éléments images
sur ce tube soit affichée tour a tour. Ce mode avec quatre bits
variables pour chaque élément image, permet seize couleurs diffé-
rentes d'affichage.

Dans un autre mode en fonction lorsque la porte
46 de la figure 2 est sélectionnée et A nouveau en utilisant la chrono-
logie a fréquence entiére, 640 x 200 éléments images sont & nouveau
affichés. Dans ce mode, il n'y a cependant que deux bits fixes du
registre de sélection des couleurs 36 et la porte 46 recoit tous les
six bits de couleurs provenant de la porte 33. En conséquence, dans
ce mode, avec six bits variables pour chaque élément image, soixante-
quatre couleurs différentes peuvent étre affichées.

Dans le systeme décrit jusqu'a maintenant, la
mémoire de révision, les registres de décalage paralléle/série 21
a 24, le systétme a palette 31, la table de recherche de couleurs
58 et les circuits de conversion numérique/analogique 59 a 61 font
tous partie de systémes d'affichage numérique connus.

Le systeme d'affichage de la présente invention
se distingue principalement de ceux connus dans I'art antérieur par
la combinaison des deux portes 32 et 33 de la figure 1, de la porte
45 de la figure 2 et de la porte 54 de la figure | qui commande
la fréquence d'horloge qui est sélectionnée pour le mode choisi. Dans
la présente réalisation, tous ces éiéments entrent en jeu pour produire
un affichage de 320 x 200 éléments images chacun avec un choix
de deux cent cinquante couleurs.

Dans la présente réalisation, le mode a 320 x 200
¢léments images est le troisiéme mode pouvant &tre sélectionné.
Dans ce mode, c'est la porte 45 (Figure 2) dans le circuit de combi-
naison qui est sélectionnée et la demi-fréquence d'horloge issue
de la bascule 55 qui est sélectionnée par le sélecteur 56 pour com-

mander la porte 54,
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En fonctionnement dans le troisiéme mode, les
données sont lues depuis la mémoire de révision, passées dans les
registres de décalage paralléle/série 21 4 24 et les portes 26 a 29
a la fréquence d'horloge entiére. Les sorties de porte adressent
le systeme de registres a palette 31 qui applique ses sorties de six
bits aux portes 32 d'ou elles passent aux portes 33 a la fréquence
d'horloge entiere. Quatre bits de chacune de ces portes forment
la sortie a huit bits de la porte 45 (Figure 2) qui est appliquée par
les lignes 44 a la porte 54, Cette porte fonctionne maintenant a
une fréquence égale a la moitié de la fréquence d'horloge des circuits
jusqu'a ce point. En conséquence, cette porte est traversée par chaque
groupe alterné de huits bits provenant de la porte 45 et allant vers
la table CLUT 58 ou, autrement dit, le courant de sorties des 6
bits provenant du systeme a palette 31, des quatre bits de chaque
sortie numérotée pair et des quatre bits de chaque sortie numeérotée
impair, sont combinés pour former chaque entrée de la table CLUT.
Comme il y a au moins huit bits variables et qu'aucun bit fixe du
registre 36 n'est utilisé, chaque groupe de bits adresse l'un quelconque
des 256 registres de la table CLUT 58. En conséquence, chaque élé-
ment image affiché peut avoir l'une quelconque des 256 couleurs.
Si l'affichage est balayé a la méme fréquence que précédemment,
la division par deux de la fréquence d'adressage de la table CLUT
depuis la porte 54, signifie que la moitié seulement du nombre des
éléments images est formé. Ainsi, le tube cathodique affichera main-
tenant 320 x 200 éléments images mais chaque élément sera sélec-
tionné parmi 256 couleurs.

Dans la description ci-dessus, les fonctions et
la structure du circuit de sélection 17 de la figure 1 etaient omises
dans un but de simplification. Ce circuit constitue une partie haute-
ment souhaitable, bien que non essentielle, du systeme d'affichage.
Il est effectif dans le mode de faible définition d'éléments images
décrit comme le troisiéme mode ci-dessus. Etant donné les exigences
d'emmagasinage de la mémoire de révision, il est clair que sans
modification du systéme, chaque élément pel affiché sera divisé

a partir des deux bits correspondants provenant de chacun des plans
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de mémoire de révision 10 3 13. Autrement dit, dans chaque plan,
chaque multiplet 'emmagasiné comprend un quart des données pour
chague élément image de quatre éléments images. Précédemment
et dans les premier et deuxiéme modes du présent systeme, chaque
multiplet emmagasiné dans un plan contenait un bit de chacun des
huit groupes de données d'éléments images. En conséquence, pour
modifier les données pour un seul élément pel, il est nécessaire d'uti-
liser des techniques de manipulation de bits. Ces techniques deviennent
cependant complexes lor'sque des paires de bits doivent étre manipul.ées.

Le systétme de sélection 17 permet a la mémoire
de révision de contenir des multiplets dans chaque plan, chaque
multiplet contenant deux ensembles de quatre bits de données d'élé-
ments images. Dans les premier et deuxiéme modes, le circuit de
sélection transfére les données depuis la mémoire de révision sans
changement, et ces données d'éléments images sont emmagasinées
comme précédemment, chaque multiplet dans un plan contenant
huit bits représentant chacun un bit de différentes données d'éléments
images. Dans le troisitme mode, les données sont emmagasinées
sous la forme de multiplets contenant chacun deux groupes de quatre
bits de données d'éléments images. Ces multiplets sont lus depuis
des emplacements correspondants dans des plans consécutifs. Ainsi
par exemple, si le premier emplacement a lire en sortie pour affichage
est 0, le premier multiplet est lu depuis l'emplacement 0 dans le
plan 0, le suivant depuis 'emplacement 0 dans le plan 1 suivi par
I'emplacement 0 dans le plan 2, etc... Pour que CPU et CRTC
accedent tous deux a la mémoire de révision, les deux bits d'adresses
d'ordre inférieur définissent maintenant le plan sélectionné, ce qui
provoque ainsi le chainage des plans ensemble.

La figure 3 représente une réalisation du systeme
de sélection 17 de la figure 1. En haut de la figure 3, sont représentés
quatre registres de données de mémoire 62 & 65 connectés pour
recevoir des données des plans de mémoire MO & M3, respectivement.
Les registres de données sont connectés au travers des ensembles
de portes 66 a 69 ou 70 a 73, aux registres de décalage 21 a 24.
Des signaux sur une ligne de mode 51 (voir la figure 2) qui sont
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N

générés pour le mode d'affichage 320 x 200, a 256 couleurs, sont
connectés aux portes 66 a 69. Des signaux qui sont générés pour
les autres modes (c'est-a-dire ceux générés sur les lignes 52 et 53
de la figure 2), sont utilisés pour conditionner les portes 70 a 73.
Dans les modes de haute définition d'éléments images, c'est-a-dire
les modes a 640 x 200 éléments d'affichage, les signaux des registres
62 a 65 sont transférés au travers des portes 70 a 73 aux registres
de décalage 21 a 24 sans modification. En mode de faible définition
des éléments d'affichage, chaque porte 66 a 69 transfere deux bits
depuis chacun des registres 62 a 65 a chacun des registres de décalage
21 a 24. Autrement dit, chaque registre de décalage regoit quatre
groupes de deux bits, chaque groupe étant issu d'un plan de mémoire
différent.

La figure 4 représente l'agencement de transfert
des bits. Cette figure montre les quatre registres a décalage 21
a 24 avec les lignes de sortie en série a la droite de chaque registre.
Dans chaque étage de registre de la figure 4, le contenu de données
est réiérencé n/m, n représentant le plan de mémoire et m repré-
sentant I'emplacement des bits d'un multiplet lu dans ce plan.

On rappellera qu'en mode d'affichage 320 x 200,
la couleur de chaque élément image est définie par huit bits compre-
nant deux groupes consécutifs de quatre bits chacun issus des registres
de décalage. En examinant la configuration de bits de la figure 4,
on voit que les deux premiers groupes de quatre bits, lus dans les
registres a décalage, comprennent un multiplet complet de données
issu du plan de mémoire de révision 0. Ce multiplet est suivi par
des multiplets des plans de meémoire 1, 2 et ensuite 3. Ainsi, les
plans de mémoire de révision peuvent étre enchdinés avec chaque
multiplet dans un plan représentant les données pour un élément
image complet. Comme indiqué ci-dessus, les plans peuvent alors
avoir des multiplets d'éléments images consécutifs en séquence,
ce qui fait qu'ils sont lus a partir des plans 0 & 3 pour revenir ensuite
au plan 0.

Dans la description précédente de la figure I,

.

on a indiqué que l'entrée DISPEN a la bascule 55 sur la ligne 57
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serait expliquée ultérieurement. Cette entrée a pour objet de s'assurer
en mode & 320 x 200 éléments images, que les signaux corrects
sont appliqués depuis les portes 32 et 33 au travers du circuit de
combinaison 35, a la table CLUT 58. Le signal DISPEN est un signal .
généré par CRTC 14 pour indiquer l'instant ou l'affichage doit &tre
conditionné, Autrement dit, il définit la partie de chaque ligne de
balayage de I'affichage qui est modulée par les données d'élément
image. Afin de s'assurer que les paires correctes de quatre groupes
de bits sont utilisées, le signal DISPEN maintient la bascule décondi-
tionnée jusqu'au début de la partie d'affichage d'une ligne de balayage.
Puis la bascule est commutée pour générer un signal de transfert
au travers de l'unité de sélection 56 a la porte 54 au second cycle
d'horloge de fréquence entiére, c'est-a-dire lorsque les données ont
été transférées au travers de la porte 32 a la porte 33. Ainsi, le
premier élément image de la ligne balayée est défini par les deux
premiers groupes de données de quatre bits.

En résumé, on a présenté un systéme d'aifichage
numérique pour commander un dispositif d'affichage a balayage de
trame. Les données d'éléments images sont retenues dans une mémoire
d'affichage dans une forme adressable en tous points dans laquelle
la disposition des données en mémoire correspond aux positions des
eléments pel sur le dispositif d'affichage. Bien que la vitesse de
balayage de trame reste la méme, I'écoulement des données a l'affi-
chage peut &tre €tabli a une premiére fréquence ou a la moitié de
cette fréquence. Avec la premiere fréquence, on obtient un affichage
a résolution élevée des éléments images et un nombre de couleurs
limité, Avec la demi-fréquence, la résolution des éléments images
est réduite de moitié mais en utilisant des paires de groupes de
signaux de couleurs successifs pour chaque élément image, la résolution
de la couleur est améliorée de maniére importante. Pour une utilisation
efficace des mémoires de révision en mode a résolution élevée
d'images, on utilise le systéme connu de lecture en sortie de multiplets
a partir de plans de mémoires multiples, chaque multiplet contenant
des bits concernant un composant couleur des éléments pel. En mode

a faible résolution d'images, chaque multiplet dans la mémoire de
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révision correspond & un seul élément image et les plans de mémoire
sont enchainés. Un circuit de sélection entre la mémoire et des
convertisseurs paralléle/série connectés aux plans de la mémoire
est commuté pour assurer des chemins de données appropriés entre
la mémoire et les convertisseurs.

Bien que des valeurs particulieres aient été utilisées
pour définir les divers modes de fonctionnement du systeme, il est
évident que d'autres valeurs pourraient étre utilisées, par exemple
640 x 200 éléments images, 4 couleurs et 320 x 200 éléments images,
16 couleurs, a condition que le nombre des éléments images dans
un mode soit le double du nombre des éléments dans un second mode.
Pour les deux modes, la vitesse du balayage d'affichage pourra étre
la méme. En outre, en modifiant le systéme par l'augmentation du
nombre des portes entre le registre a palette et le circuit de combi-
naison, on peut utiliser des modes dans lesquels les éléments images
peuvent varier de plus du double. Par exemple avec trois de ces
portes, des modes de fonctionnement a une premiere {réquence,
a la moitié de cette fréquence et au quart de cette fréquence, peuvent
étre utilisés avec des définitions de bit d'eéléments images corres-
pondantes.

Bien que la présente invention ait été plus par-
ticulierement deécrite en se référant a une realisation préférée de
celle-ci, il est évident pour I'homme de l'art que diverses autres
modifications de formes et de détails peuvent y é&tre apportées sans

pour autant sortir du cadre et de l'esprit de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Un systéme d'affichage numérique pour comman-

der un dispositif d'affichage a balayage de trame, caractérisé en

ce que ledit systéme comprend :

a) une mémoire de révision pour emmagasiner des données d'éléments
images dans des emplacements correspondant aux emplacements
d'éléments images associés sur ledit dispositif d'affichage,

b) des moyens pour lire des groupes de données d'éléments images
consécutifs dans ladite mémoire de révision & une premiére fré-
quence d'horloge,

c) des moyens pour convertir lesdits groupes de données en groupes
de signaux de commande d'éléments images pour le dispositif
d'affichage, et

d) des moyens de commutation pour commuter lesdits moyens afin
d'effectuer une conversion entre un premier mode dans lequel
chaque dit groupe de données est converti en un groupe de sighaux
de commande d'élément image individuel délivré au dispositif
d'affichage & ladite premiére fréquence d'horloge, et un second
mode dans lequel 2" groupes de données successifs (ou n est
un nombre entier positif) sont combinés pour générer un groupe
de signaux de commande d'élément image individuel délivré au
dispositif d'affichage & une niéme sous harmonique de ladite
fréquence d'horloge.

2. Un systeme d'affichage numérique selon la
revendication 1 dans lequel n est égal a 1 et lesdits moyens de conver-
sion comprennent des premiers moyens de transfert qui sont connectés
pour recevoir des groupes de données d'éléments images, des seconds
moyens de transfert qui sont connectés pour recevoir la sortie desdits
premiers moyens de transfert, lesdits premiers et seconds moyens
de transfert étant synchronisés a ladite premiere fréquence d'horloge,
et des moyens de combinaison qui sont connectés aux sorties desdits
premiers et seconds moyens de transfert pour ne transmettre que
la sortie desdits seconds moyens de transfert dans ledit premier
mode et pour combiner les sorties desdits premiers et seconds moyens

de transfert dans ledit second mode.
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3. Un systéme d'affichage numérique selon la
revendication 2 cComprenant des troisiémes moyens de transfert qui
sont connectés pour recevoir les sorties desdits moyens de combi-
naison, lesdits troisiemes mpoyens de transfert étant synchronisés
3 ladite premiére fréquence d'horloge dans ledit premier mode et
a la moitié de ladite premiere fréquence d'horloge dans ledit second
mode.

4. Un systeme d'affichage selon la revendication
3 comprenant un systeme de table de recherche de couleurs qui
est connecté pour recevoir les sorties desdits troisiemes moyens
de transfert pour générer des groupes de signaux de commande numé-
rique pour ledit dispositif d'affichage.

5.  Un systeme d'affichage selon la revendication
3 comprenant un systéme de registres a palette qui regoit des groupes
de données d'éléments images consécutifs dérivés de ladite mémoire
de révision et qui engendre en réponse a ceux-ci, lesdits groupes
de données d'éléments images pour lesdits premiers moyens de transfert.

6. Un systeme d'affichage selon la revendication
5 dans leque! ladite mémoire de révision comprend plusieurs plans
de couleurs et comprenant en outre, autant de convertisseurs paraliéle/
série que de plans de couleurs, chacun de ces convertisseurs étant
prévu pour recevoir des multiplets de données de la mémoire et
présentant une sortie en série connectée audit systeme de registres
a palette, de telle sorte que ledit systeme de registres a palette
regoive des groupes de données dont les largeurs de bit correspondent
en nombre aux convertisseurs paralléle/série.

7. Un systeme d'affichage selon la revendication
6 dans lequel la mémoire de révision comprend quatre plans de couleurs,
et comprenant en outre un systéme de sélection connecté entre
la mémoire de révision et les convertisseurs paralléle/série, ledit
systéme de sélection €tant connecté auxdits moyens de commutation
pour commuter le systéme dans un premier mode dans lequel chaque
multiplet de données lu dans un plan de la mémoire de révision est
envoyé dans le convertisseur parallele/série associé au plan, et dans

un second mode dans lequel des paires de bits de chaque multiplet




10

15

20

25

30

35

8901162

- 15 -

lu dans un plan de mémoire, sont dirigés vers des paires associées
d'emplacements dans les convertisseurs paralléle/série, de telle sorte
que chaque convertisseur parallele/série recoive deux bits de chaque
plan de la mémoire de révision.
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