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(57) Tiivistelmd - Sammandrag
Keksinndn kohteena on laite esineiden
pitdmiseksi paikallaan ja niiden suojaamiseksi
iskuilta, joka laite on muodostettu
putkimaisista makkaraosista, jotka
on valmistettu puristamalla muotoaan
muuttavasta materiaalista, joka kykenee
palautumaan tdsmdlleen samanlaisena
tai vain hieman huonontuneena alkuperidi-
siin mitta- ja kuormituksenkanto-
ominaisuuksiinsa useiden siihen kohdistuneiden
voimien jdlkeen, jolloin kyseiset
putkimakkarat ympdrdivat suocjattavaa
esinettd ainakin osittain, vadlittomasti
tai vdlillisesti ja suojattava esine
on paallystetty tai ympdrdity ulkopuolisella
pakkaus- tai paketointirakenteella.
Poikkileikkauksena ndhtyna putkimakkaran
ulkokehd ja sisa-ddriviiva on sellainen,
ettd ne mahdollisesti, mutta eivit
vdlttdmidttd ole keskendan identtiset
ja muoto on joko pydred, soikea tai
monikulmainen, jolloin monikulmio
muodostuu kaarevista tal suorista
pinnoista ja poikkileikkauksena nahtyna
putkimakkaran typistetyn keskiosan
pinta-alaprosentti verrattuna kokonaispinta-
alaan, johon typistetty osa on luettu
mukaan, on vdlilld 1 - 25 %.

Uppfinningen avser en anordning f&r

att hdlla fdremdl pd plats och f&8r att
skydda dem f&r stdtar, vilken anordning
bestdr av rorformade korvdelar, som fram-
stdllts genom sprutpressning frdn formbart
material, som 4r kapabelt att dterstidlla

sig exakt lika eller endast nidgot fOrsam-
rat betrdffande sina ursprungliga mat.-

och lastbidregenskaper,efter att ha under-
kastats flera kraftpdverkningar, varvid

de ifrdgavarande rorkorvarna omger fdremilet
som skall skyddas 4dtminstone delvis, direkt
eller indirekt och féremdlet som skall skyd-
das har beklétts eller omgetts med en yttre
fdrpacknings- eller paketeringskonstruktion.
Sedd i tvidrsnitt dr rérkorvens yttermantel
och innerkontur sdadan, att de eventuellt,
men icke nddvindigtvis dr inbdrdes identiska
och formen &r antingen rund, oval eller ming-
hérnig, varvid mdnghdrningen bildas av bdgfor-
made eller raka ytor och i tvirsnitt sett Hr
rérkorvens stympade mitteldels yta i procent
av  totalytan, i vilken den stympade delen in-
gadr, mellan 1 T 25 %,
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Laite esineiden pitd@miseksi ja niiden suojaamiseksi iskuilta -
Anordning f6r att hdlla féremdl och skydda dem fér slag

Esilld@ olevan keksinnoén kohteena on uusi laite esineiden pité-
miseksi paikallaan ja niiden suojaamiseksi iskuilta kuljetuksen
tai varastoinnin aikana.

Keksinnén avulla on saatu aikaan uusi rakenne, joka on sovi-
tettu tybnnettdvdksi suojattavan esineen ja sen ulkopddllyksen
tai -pakkauksen vdliin ja joka muodostaa iskua vaimentavan
pidike-elimen tehokkaammin kuin nykyisin tunnetut jirjestelmit
ja tarkemmin sanocen silld on aikaisempaa parempi kyky vaimentaa
mainittuun pakkaukseen tai pakettiin suuntautuvia iskuja tai

voimia.

Tdtd tarkoitusta varten keksinnén avulla on saatu aikaan laite
esineiden pitdmiseksi paikallaan ja niiden suojaamiseksi
iskuilta, jolle laitteelle on tunnusomaista se, ettd laite
Sisdltdd deformoitavat putkimaiset elementit, kunkin elementin
ollessa olennaisesti muodostettu yhdestd materiaalista, ja
kukin elementti kykenee progressiivisesti deformoitumaan ja
olennaisesti palauttamaan mitta- ja kuormituksenkanto-
ominaisuudet sen jdlkeen, kun siihen on kohdistettu voima
poikittain sen pitkittdisakseliin n&hden, jolloin mainitussa
elementissd on poikkileikkauksessa keskionteloala, jonka
prosenttimd@&drd kokonaispinta-alaan verrattuna, mukaanluettuna
onteloala, on vdlilld 1 - 25 %, jolloin mainitulla elementilli
on lisd&ksi mainitun elementin pituussuuntaiseen akseliin ndhden
olennaisesti poikittain kohdistetun voiman alaisena litistymis-
kdyrd, jolla on ensimmdinen osa, jolla on alhainen kaltevuus
suhteellisen pienten iskujen ja t&rindiden suodattamiseksi,
toinen osa, jolla on huomattavasti suurempi kaltevuus kuin
mainitulla ensimmdiselld osalla suurempaa energian absorptiota
varten sekd vdliosa, jolla on positiivinen kaltevuus mainitun
ensimmdisen osan ja mainitun toisen osan kaltevuuksien vdlissi
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tar joamaan olennaisesti tasaisen siirtymdn niiden v&lilla.

Esineelld tarkoitetaan yksittdista esinettd tai useita valipak-
kaukseksi yhteen ryhmitettyjd esineitd, esimerkiksi puusta tai
pahvista valmistettua laatikkoa tai koteloa.

Tutkimusten, kokeiden ja mittausten jdlkeen havaittiin, etta
juuri tdmdn tyyppiselld putkimaisella elementilld saavutettiin
parhaat ja yllattdvimmadt tulokset, mitd tulee mainittujen
elementtien tehokkuuteen kiytettdessd niitd iskunvaimennin- ja
pidikeosina ylléd mddritellyssa merkityksessd esineen ja ulko-
pddllyksen tai -pakkauksen valissd, jolloin pakkauksena voi
olla laatikko, kotelo, 1ampdkutistuva kalvo, kuormalava jne.

Keksinnén mukaisten elementtien ylldttédvien ja erinomaisten
ominaisuuksien ymmirtdmiseksi paremmin kdytettdessd niitd
iskunvaimennin- ja pidike-elementteind tarkastellaan keksintda
seuraavassa yksityiskohtaisemmassa keksinndn selityksessd
viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd optimi- tai ihannekdyréa iskunvaimennin-
rakenteen tietyissd litistymisolosuhteissa puristus-
rasituksen funktiona.

Kuvio 2 on kdyrd, joka on saatu ensimmidiselld tunnetulla

rakenteella.

Kuvio 3 esittd#d useita muita tunnettujen rakenteiden kdyria
seki erilaisia kdyrid, jotka on saatu keksinndn
mukaisista pidike- ja iskunvaimenninlaitteista.

Kuvio 4 esitt#d vain kuvion 3 niitd kdyrid, jotka liittyvat
keksinndn mukaiseen laitteeseen.
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Kuvio 5 esittdd sivulta ndhtynd sarjaa putkiosia, jotka on
liitetty yhteen ja muodostettu samasta putkesta.

Kuvio 6 on osittainen pintakuvanto kuvion 5 mukaisesta
sarjasta.

Kuvio 7 on leikkauskuva keksinnén mukaisesta elementisti,
jolla on kolmilohkoinen sisdrakenne.

Kuvio 8 on kaaviomainen perspektiivikuva esineestd, joka on
varustettu kuvion 5 mukaisella pidikelaitteella.

Kuvio 9 esittdd erdstd toista menetelmdd keksinndn mukaisen
laitteen sijoittamiseksi.

Kuviossa 1 on esitetty vertailujédrjestelmd, jossa abskissana
ndkyy iskunvaimennusmateriaalin litistyminen ilmaistuna pro-
sentteina rasittamattomaan materiaaliin verrattuna ja oordi-
naattoina on esitetty puristusjénnitys, joka kohdistuu
materiaaliin.

Piste P3 on mddritelty kunkin pakattavan esineen ja kahden
pakkotekijdn funktiona, jolloin toisen pakkotekijdn mddr&di
iskunvaimennusmateriaalin luonne ja sitd esittdi suurin
sallittu litistymiskynnys, joka on midritelty abskissalla
(esimerkiksi 75 %), ja toinen on resultantti kolmesta seuraa-
vasta parametristd: esineen paino, suurimman sallitun
putoamisen korkeus ja esineen sirkymiskynnys ilmaistuna
suurimmalla hidastuvuudella, jonka esine kykenee kestdm&dn.

Tatd resultanttia esittd& suurin puristusijidnitys Cu, joka on
esitetty kuvion 1 oordinaatoilla ja ilmaistu esimerkiksi g/cm?

kuorman tukipinnasta.

Kuviossa 1 on kdyrd esitetty kolmena perdkkdisend lohkona
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1 - 3, jotka yhdistdvat lihtokohdan 0 pisteeseen P3 ja kyseessd
on iskunvaimennuskdyrd, joka on ihanteellinen tai optimi
kyseessd olevalle esineelle.

Ensimmdinen lohko 1 vastaa tarvetta suodattaa kuljetukseen ja
kdsittelyyn luonnostaan 1iittyvdt pienet iskut ja tdrindt.
Tamdn tarkoituksen mukaisesti lohko 1 muodostaa olennaisesti
loivasti kaltevan suoran viivan, joka edustaa erittdin
joustavaa aluetta pienid rasituksia silmilldpitden sallien
esinettd suojaavan materiaalin huomattavan muodonmuutoksen.

On edullista muodostaa tdamé iskunvaimennuksen joustavuus
materiaalin litistymisen alkuvaiheeseen, esimerkiksi
korkeintaan noin 15 % litistymiseen kuviossa 1 esitetylla
tavalla (piste P1l).

samoin on myds edullista muodostaa materiaalin noin 45 - 50 %
litistymisen jdlkeen olennaisesti lineaarinen iskunvaimen-
nuskdyrd (lohko 3), joka on olennaisesti kaltevuudeltaan
jyrkempi ja vastaa energian suurabsorptioaluetta maksimilitis-
tymiseen liittyvien suurten jannitysten varalta ja lopuksi
lohkojen 1 ja 3 v&1illd on vdli- tai siirtymdliitoskdyra, jonka
muodostaa lohko 2 ja jonka kaltevuus sijoittuu lohkojen 1 ja 3
kaltevuuksien vdlille.

T4116in siis ihanteellisena pidetty kdyrd 1, 2, 3 on prog-
ressiivinen teoreettinen kdyréa, joka mahdollistaa parhaan
mahdollisen suojauksen alkuvaiheessa midritellyissd olosuh-
teissa.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan pidike-
ja iskunvaimenninlaite, joka kykenee entista paremmin

noudattelemaan tdtd teoreettista kdyraa.

Tunnettujen pidikelaitteiden suorituskyvyt ovat hyvin kaukana
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tdstd teoreettisesta kdyrdstd.

Esimerkiksi kuvio 2 esittdd litistymiskdyrdn US-patentissa
3,262,598 kuvatun pidike-elementin puristusjdnnityksen funktio-
na, jonka elementin muodostaa poikkileikkaukseltaan nelidmdinen

ontto putkiosa.

Mainitussa julkaisussa sivuttaisiin taivutusvoimiin tapahtuvan
reaktion takia mainitun putkiosan sivujen pitdd aikaansaada tai
muodostaa vastus, joka lis&dtddn materiaalin vastutuskykyyn
rakenteen joutuessa litistysvoimien alaiseksi. Tdstd seuraa
kuviossa 2 esitetty kdyrd, jossa ensimmdinen suoraviivainen osa
on kaltevuudeltaan hyvin jyrkkd ja esittdd iskunvaimennusraken-
teen suurta kovuutta, kunnes yht'd&kkid putken kaksi sivua anta-
vat mydten (sivuttaistaipumailmid, joka vastaa lineaarista
nousevaa osaa seuraavaa kdyrdn pydristettyd ja alaspdin suun-
tautuvaa osaa). Tdssd vaiheessa rakenteen vastustuskyky sanan-
mukaisesti murtuu ja muuttuu sen jdlkeen jdlleen erittdin
lujaksi, jolloin rakenne muuttuu kdytdnnéllisesti katsoen

puristumattomaksi.

Tdllainen kdyrd ei luonnollisestikaan ole mitenkddn verratta-
vissa kuviossa 1 esitettyyn kdyrddn, koska siind ei ole lain-
kaan mainitun kdyrdn 1, 2, 3 progressiivista ja jatkuvaa
ominaisuutta.

Kuviossa 3 on esitetty muita kdyrid, jotka liittyvdt tunnet-
tuihin pidike- ja iskunvaimennuslaitteisiin.

Ndmd eri kdyrdt on saatu testeistd, joita on suorittanut yksi-
tyinen mittauslaboratorio, nimeltd Bureau de Verification
Technique, jonka on hyvdksynyt Ministére des Transports et de
1'Industrie,ja kdyrdt tarkoittavat seitsemdd ndytettd A - G,
joiden ominaisuudet on esitetty kuviossa 3 ja jdljempdnd.
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Iskunvaimennuselementtien (ndytteet) paksuuden vaihtelu (milli-
metreind) on esitetty abskissana verrattuna akseliin nd&hden
kohtisuoraan sylinterimdisiin ndytteisiin kohdistuvan oordi-
naattoina merkityn puristusjdnnityksen vaihteluihin. Oordi-
naatta-akselille ei ole merkitty mitdan puristusjénnitysyksik-
ko6&, koska ne olivat muuttuvia riippuen materiaalien luonteesta
ja ndytteistd. Tdssa tapauksessa kdyrien trendi on olennaisen
tirked seikka verrattaessa sitd kuvion 1 kdyré&n trendiin.

Ndytteiden A, B, C ja D kdyrdt vastaavat pidike- ja iskun-
vaimennusrakenteita, jollaiset on esitetty ranskalaisessa
patentissa 1 137 075.

Ndyte A on pydred kumiputki, jonka pituus on 100 mm, ulkohal-
kaisija 66 mm ja paksuus 10 mm, jolloin putken sisddn on jar-
jestetty polyteenisisdke (suljetut solut), jonka poikkileikkaus
on 20 mm X 20 mm ja joka on yhtd pitka kuin putki.

Niyte B on samanlainen kuin ndyte A, mutta siind on polyuretaa-
nista (avoimet solut) valmistettu keskisiséke.

Ndyte C on tyhjé putki, joka on samanlainen kuin ndytteiden A
ja B mukainen putki.

Ndyte D on samanlainen putki kuin ndyte C, mutta sen kumpikin
pdd on viistetty noin 45° ja pienen kannan pituus on 55 mm.

Kuviosta 3 voidaan todeta, ettd ndma kolme kdyrdd A, B, C ovat
kaltevuudeltaan hyvin loivia siihen asti, kunnes ndytteiden
ulkohalkaisijan pienentyminen on noin 20 mm (piste P4). Tdmd
kdyttdytyminen johtuu ainoastaan ndytteiden putkimaisen osan
litistymisestd. Pisteen P4 jédlkeen ndytteiden kdyttdytyminen
vaihtelee riippuen sisdkkeen luonteesta tai sen poissaolosta.

Niytteessd A pisteen P4 jélkeen kdyrd nousee suhteellisen
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dkillisesti ja progressiivisemmin kuin ndytteessd B. Kdyrd C
puolestaan jatkuu P4:n jdlkeen kaltevuudeltaan loivana aina
kohtaan (piste P5), jossa putki on tdysin litistynyt ja saavut-
taa t&116in &killisesti suuremman vastustuskyvyn.

Kdyrd D on jopa loivempi kuin kdyrd C, mikd ei ole yllattdvis,
ja pisteen P6 jdlkeen se nousee vastaten putken litistymisté&.

Yksik&dn kdyristd A - D el ole ldhelldkddn tyydyttdvdd, silla
ne kaikki poikkeavat kovin paljon kuvion 1 mukaisesta ihanteel-
lisesta kdyrdstd.

Kaikilla ndytteilld A - D litistymisprosentti pienilld j&nni-
tyksilld on aivan liian suuri, ja tdmd ndkyy siitd, ettd kdyrit
ovat aivan liian loivia. Edelleen litistymisen pddttyessd
kyseiset kdyrdt nousevat liian dkillisesti ja tdstd syystd
niiden kd&&ntbpisteet ovat liian korostetut, mikd& luonnollisesti
vaikuttaa haitallisesti iskunvaimentimen progressiivisuuteen.

Pdinvastaisena voidaan todeta, ettd suoritettaessa testejd kek-
sinndn mukaisten pidike- ja iskunvaimennuselementtien eri ndyt-
teilld (kdyrdt E, F ja G) kdyttdytyminen on aivan ylléttden ja
odottamatta tdysin erilainen kuin ndytteiden A - D ja erittdin
ldhelld kuviossa 1 esitettyd ihanteellista kdyttdytymistd.

Ndyte E on polyetyleeniputki (suljetut solut), jonka pituus on
100 mm, ulkohalkaisija 52 mm ja sisdhalkaisija 15 mm.

Ndyte F on samanlainen putki kuin ndyte E, mutta sisd-ddriviiva
el ole endd pybred vaan kolmilohkoinen (keskihalkaisija noin 15
mm) .

Ndyte G on samanlainen putki kuin ndyte F, mutta viistetty noin
45° pdistddn.
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Trendin eroavaisuus kuvion 3 kdyrien A - G vdlilld on ilmeinen.

Selvyyden vuoksi kdyrdt E, F ja G on esitetty kuviossa 4 samal-
la vertailujdrjestelmdlld kuin kuvio 1 (litistymisprosentti
esitetty abskissana eli X-akselina ja puristusjdnnitys oordi-
naattoina eli Y-akselina), jolloin kdyrdt ovat tédsmalleen samat
kuin kuviossa 3.

Kdyrd F on l&himpdnd kuvion 1 mukaista ihanteellista kdyrda
jopa siind madrin, etta se kdytdnndllisesti katsoen yhtyy sii-
hen. Itse asiassa ensimmdisen osan OP7 voidaan todeta vastaavan
olennaisesti kuvion 1 lohkoa 1, jota seuraa toinen osa P7P8,
joka vastaa olennaisesti lohkoa 2 ja lopuksi kolmas osa P8P9
vastaa olennaisesti kuvion 1 lohkoa 3. Kuviossa 4 ndytteen F
progressiivinen poikkileikkauksena ndhty litistyminen on esi-
tetty viitemerkinndlld F'. Pisteet P7,P8 ja P9 vastaavat litis-
tymisprosentteja 10, 45 ja 75, mikd on erittdin 13helld kuvioon
1 merkittyjd vastaavia arvoja.

Kdyrd E on hieman "kovempi” kuin kdyrd F, mutta senkin trendi
on hyvin l&helld ihanteellista ja tdysin hyvdksyttdvissé.
Ndytteiden E ja F vdlinen kdyttidytymisero voidaan selittaa
silld, ettd suulakepuristettaessa py®red sisd-ddriviiva (ndyte
E) jénnitykset tai rasitukset jakautuvat tasaisesti, kun taas
sisi-dariviivan ollessa kolmilohkoinen, kuten on esitetty
kuviossa 7, tdmd rasitusten yhtendisyys sarkyy ja aiheuttaa
alkuvaiheessa ndytteelle F alhaisemman litistymiskestdvyyden.

Voidaan todeta, ettd ndytteilld E ja F saavutetaan samalla
rasituksella sama suurin sallittu litistymisprosentti (P9),
mutta ndytteelld F on kuitenkin parempi joustavuus.

Kiyrdt F ja G etenevdt yhdessd aina pisteeseen P7, mikd
osoittaa sen, ettd ndytteeseen G muodostetut viisteet eivdt
paranna joustavuutta pienten iskujen kyseessd ollen. Pisteiden
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P7 jdlkeen kdyra G on "loivempi” kuin kdyrd F, ja erityisesti
voidaan todeta, ettd suurin litistymisprosentti (75 %)
saavutetaan selvdsti, ennenkuin ennalta mddrdtty puristusraja
saavutetaan (vastaa pisteen P9 oordinaattaa).

Mikdli kuvion 3 kdyrdt A - D siirrettdisiin kuvioon 4, saatai-
siin ldhtOpisteestd 0 d&rimmdisen laakeat tai loivat kdyrét,
jotka olisivat paljon kdyrdn G alapuolella, eli ne olisivat
aivan liian "laakeita" ja sitd paitsi niilld ei olisi kunnol-
lista progressiivisuutta johtuen &killisistd kaltevuuden
vaihteluista (pisteet P4, P5, P6).

Keksinnén mukainen pidike- ja iskunvaimennuslaite on muodos-
tettu putkimaisista elementeistd, jollainen on poikkileikkauk-
sena esitetty viitenumerolla 4 kuviossa 7 (jonka ulkokehd@ on
pydred, soikea tal muodostettu kaarevilla tai suorilla sivuilla
varustetusta monikulmiosta, ja yleisesti ottaen rakenne on sel-
lainen, ettd elementin akseliin ndhden kohtisuoran litistymisen
aikana elementin ja sen tuen, jota vasten se litistyy, vdlinen
kosketuspinta suurenee olennaisesti progressiivisesti yhdesséd

puristusjdnnityksen kanssa).

Elementissd on keskionteloala, joka on edullisesti sama-akseli-
nen elementin kanssa ja jonka ddriviiva, jota kutsutaan sisé&-
ddriviivaksi, on esimerkiksi pydred (ndyte E), soikea tai muo-
dostuu kaarevasivuisesta tai suorasivuisesta monikulmiosta,
jolloin kyseeseen tulee esimerkiksi kolmilohko 5 kuviossa 7
esitetyn apilanlehden tapaan (ndytteet F ja G).

Elementin muodostava materiaali voi olla vaahtomuovimateriaa-
lia, jossa on suljetut tai avoimet solut ja jolloin kyseeseen
tulee esimerkiksi polyetyleeni, polyuretaani, PVC, polyeetteri,
polyesteri tai joku muu luonnon tai synteettinen kumi tai

yhdistelmdkonglomeraatti.
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parhaat tulokset saavutettiin kuviossa 7 esitetyn tyyppisilld
elementeilld (ndyte F), jotka oli valmistettu polyetyleenista
ja joiden pybred ulkokehd oli halkaisijaltaan noin 50 mm ja
kolmilohkoisen sisd-ddriviivan keskihalkaisija oli noin 15 mm.
Keksihalkaisijan suhde ulkohalkaisijaan on noin 0,3.

Tarkemmin sanoen, kun kyseeseen tulee elementin poikkileik-
kauksesta riippuva pinta-ala, keskionteloala on noin 9 %
kokonaisalasta mukaanluettuna keskionteloala. Testit ovat
osoittaneet, ettd mainittu keskionteloalan prosenttimddrd voi
huomattavastikin vaihdella ja etta kun, tdmd prosenttimddra on
vdlilld 1 - 25 % kokonaishalkileikkauksesta, iskunvaimennus-
kdyridt ovat edelleen hyvin edulliset. Luonnollisesti on selvéda,
ettd mitd kauemmaksi mennddn ylld mainitusta edullisesta
arvosta, sitd suurempi on vaara siirtyd pois kuviossa 1
esitetystd ihanteellisesta kdyrdstéd, vaikka siitd huolimatta
pysytdédn kaukana sellaisista kdyristd kuin A - D. Luonnolli-
sesti keskionteloala voidaan jdttda myos pois ja siita
huolimatta saada aikaan hyvéksyttavan suorituskyvyn omaavia
putkielementteja raskaiden esineiden kyseessd ollen.

Voidaan todeta, ettd putkielementin muodostava materiaali
voidaan mahdollisesti saattaa pintakdsittelyyn suorakulmaisesti
sisdpintaan ndhden materiaalin tekemiseksi jaykdksi tietyltd
paksuudelta ja tdlla tavoin fysikaalisten ominaisuuksien
modifioimiseksi paikallisesti.

Keksinnon mukainen laite voidaan sijoittaa paikalleen eri
tavoin. Yleensd se kuitenkin tydnnet&an edullisesti ylléd
middritellyn esineen ja ulkopuolisen pakkaus- tai
paketointirakenteen vdliin, joka voi olla jdykkad tai ei ja
ympardidd esinettd kokonaan tai ei.

pidikelaite on suoraan kiinni esineessd tai valillisesti kiinni
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pahvilevyssd, joka on esimerkiksi tySnnetty sen ja esineen
vdliin.

Kuvio 8 esittdd erddn menetelmdn keksinndén mukaisen laitteen
kdyttdmiseksi, jossa vyOtetddn tai ympdrdid&&n esine 6, joka on
yleisesti ottaen muodoltaan monitahkoinen ja muodostuu esimer-
kiksi laitteesta tai koneesta, joka on suoraan kosketuksessa

pidike- ja iskunvaimennuslaitteeseen.

Témd jdlkimmdinen muodostuu kahdesta parista suljettuja
silmukoita 7 ja 8, jotka ympdrdivdt esinettd 6 ja leikkaavat

toisensa suorissa kulmissa.

Silmukat 8 on muodostettu polyetyleeniputkesta, joka on
supistettu poikittain kuvioissa 5 ja 6 esitetylld tavalla,
jolloin putkielementin poikkileikkauksen profiili on esitetty

kuviossa 7.

Kuviossa 5 on kolme osaa 9, 10 ja 11 esitetty yhteenliitettyni.

Osassa 9 on lohenpyrstén muotoinen poikittaissyvennys 12, jonka
pohja on 18helld putkielementin akselia. Syvennyksen 12
yldreunat on viistetty viitenumerolla 13 esitetylld tavalla
(kts. myS8s kuvio 6), jotta helpotettaisiin osan 9 kaltaisen
toisen osan paikalleentydntdd, jossa osassa on myds syvennys
12, jolloin n&md kaksi syvennystd 12 asettuvat yhteen
muodostaen saumattoman liitoksen (kuten 14 kuviossa 8), jolloin
silmukat 7, 8 asettuvat suoriin kulmiin toisiinsa ndhden
muodostumatta ylipaksuiksi.

Osa 9 on erotettu osasta 10 syvdn V-uran 16 muodostamalla
kannaksella 15, joka avautuu samalle puolelle putkielementtid
kuin syvennys 12.
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Osa 10 on erotettu osasta 11 kannaksella 17, joka on muodos-
tettu uran 16 kanssa samanlaisen syvdn uran 18 avulla, mutta
td113 kertaa ura on suoraan vastakkaisella puolella.

Urat 16, 18 muodostavat 90° kulman siten, ettd osat 9, 10 ja
10, 11 voidaan sijoittaa suoriin kulmiin siten, ettd ne
noudattavat esineen 6 esiintydntyvien tai sisddnpistdvien
pintojen ja kulmien muotoja, jolloin kummankin silmukan 7, 8
muodostavan sarjan eri osien pituus vastaa esineen sen pinnan
pituutta, johon Kukin osa sijoitetaan.

Kuviossa 8 toinen lenkki A kdsittéaa esineen 6 yldpinnalla osan
9, joka menee ristikkdin toisen lenkin 7 kanssa, jolloin osassa
10 ja osassa 11 on myos lohenpyrstdsyvennys 12 liitettdvdksi
ristikkdin toiseen silmukkaan 7. Kulmissa V-urat 16 ja 18 ovat
kdytdnndllisesti katsoen suljetut. Silmukoita 7 ja 8 el
kiinnitetd esineen 6 pintaan, vaan ne pysyvdt paikallaan
ainoastaan keskindisten kiinnitystensd avulla.

Silmukat 7 ja 8 voidaan helposti valmistaa automaattisesti
koneella suulakepuristetusta putkesta, katkaista patkiksi,
joiden pituus vastaa eri silmukoiden 7, 8 pituuksia ja urittaa
esimerkiksi leikkurilla tai meistillad syvennysten tai urien 12,
16 ja 18 tehtdvdn mukaisesti siten, ettd ndmd urat ovat
vdlimatkan pddssé toisistaan kummassakin silmukassa riippuen
suojattavan esineen muodosta. Esinettd ympdrdivien silmukoiden
pa1k0111eenasettam1nen voidaan suorittaa hyvin helposti kdsin.

Kummankin silmukan padt liitetdan toisiinsa paittdin hitsaa-

malla.

Tamdn jdlkeen suojasilmukoilla 7, 8 varustettu esine 6
sijoitetaan esimerkiksi aaltopahvista valmistettuun ldhetys-
laatikkoon, jonka sisdpinnat tulevat kosketukseen mainittujen
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silmukoiden 7, 8 kanssa.

Kuvio 9 esittdd erddn toisen tavan suojata suuntaissdrmid 19,
joka on esimerkiksi pahvinen pakkauslaatikko, johon on

sijoitettu yksi tai useampia esineitd.

Laatikon 19 kuhunkin ulkopintaan on sijoitettu yksi tai
useampia putkiosia 20, jollainen on esitetty esimerkiksi

kuviossa 7.

Kussakin osassa 20 on litted osa 21, joka on pddllystetty
kiinnitysaineella tal liimakalvolla kiinnitettdvédksi laatikon
19 pintoja vasten haluttuihin kohtiin siten, ettd ne muodos-
tavat silmukat tai mahdollisesti eivét.

Osien 20 mddrd, pituus ja ulkohalkaisija voi vaihdella
suurestikin riippuen suojattavan esineen luonteesta ja
suojattavaa esinettd ympdrdivistd lisdpakkauksista tai ne
voidaan tydntdd esineen ja keksinndén mukaisen suojauslaitteen

valiin.

Voidaan todeta, ettd olivatpa osat erillisid tai eivdt, ne
voidaan taivuttaa kaareviin pintoihin sopiviksi.

Samalla tavoin kuin kuviossa 8 esitetty esine on kuviossa 9
esitetty suojattu esine tarkoitettu suljettavaksi esimerkiksi
pahviseen ldhetyslaatikkoon.

Lopuksi voidaan todeta, ettd keksintd ei rajoitu ylld
esitettyihin ja kuvattuihin suoritusmuotoihin, vaan kattaa sen

kaikki muunnosmuodot.
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Patenttivaatimukset

1. Laite esineen (6,19) suojaamiseksi iskuilta ja tdrindilta,
tunnettu siitd, ettd se sisdltda deformoitavat
putkimaiset elementit (9,10,11,20), kunkin elementin ollessa
olennaisesti muodostettu yhdestd materiaalista, ja kukin
elementti kykenee progressiivisesti deformoitumaan ja
olennaisesti palauttamaan mitta- ja kuormituksenkanto-
ominaisuudet sen jélkeen, kun siihen on kohdistettu voima
poikittain sen pitkittdisakseliin néhden, jolloin mainitussa
elementissd on poikkileikkauksessa keskionteloala, jonka
prosenttimddrd kokonaispinta-alaan verrattuna, mukaanluettuna
onteloala, on vdlilla 1 - 25 %, jolloin mainitulla elementilld
on lisdksi mainitun elementin pituussuuntaiseen akseliin ndhden
olennaisesti poikittain kohdistetun voiman alaisena litistymis-
kdyrd, jolla on ensimmdinen osa, jolla on alhainen kaltevuus
suhteellisen pienten iskujen ja tdrinSiden suodattamiseksi,
toinen osa, jolla on huomattavasti suurempi kaltevuus kuin
mainitulla ensimmdiselld osalla suurempaa energian absorptiota
varten sekd vdliosa, jolla on positiivinen kaltevuus mainitun
ensimmdisen osan ja mainitun toisen osan kaltevuuksien vdlissd
tarjoamaan olennaisesti tasaisen siirtymdn niiden vdlilla.

2. patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunmne ttu
siitd, ettd mainitut putkimaiset elementit ovat yksittdisid
elementtejd (20), joista kukin sisiltdsd vdhintddn yhden olen-
naisesti littedn osan sijoitettavaksi mainitun suojattavan

esineen (6) viereen.

3. patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unmne ttu
siitd, ettd se sisdltédd useita mainittuja putkimaisia element-
tejd (9,10,11), jotka on liitetty yhteen muodostamaan silmukat
(7,8) ympardimddn mainittua esinettd (6).
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kukin silmukka (7,8) sisiltdd vierekkiisid
putkimaisia elementtejd (9,10,11), joilla kullakin on pituus,
joka on olennaisesti sama kuin esineen (6) vastaavan pinnan
pituus, jolloin mainitut elementit (9,10,11) on liitetty v-
muotoisissa syvennyksissd sallimaan tdmidn avulla mainittujen
vierekkdisten elementtien omaksuvan ennalta m&drdtyt kulmat,
jotka on md&ritetty mainitun esineen (6) viereisten pintojen

avulla.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, tunnettu
Siitd, ettd mainitut silmukat (7,8) leikkaavat suorakulmaisesti
lohenpyrstétyyppiset (12) liitossovituselementit.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kukin putkimainen elementti on
tehty materiaalista, joka on valittu ryhmédstd, johon kuuluu
avosoluiset vaahtomuovimateriaalit, suljettusoluiset vaahtomuo-
vimateriaalit, synteettinen kumi, luonnonkumi ja yhdistelmd-
konglomeraatit (7).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kullakin putkimaisella elementillé
on ulkokehd ja sisdkehd, joiden muoto on valittu ryhmdstd,
johon kuuluu ympyré&mdinen, soikea, monikulmainen, kaarevalin-
jaiset osat ja suoralinjaiset osat.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kukin putkimainen elementti on
valmistettu polyetyleenistd, siind on pydred ulkokehd ja
sisdpuolinen kolmilohkoinen kehi, jolloin keskiontelon alue
edustaa noin 9 - 10 % mainitun elementin kokonaispoikkileik-
kauspinta-alasta.
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Patentkrav

1. Anordning for att skydda ett foremal (6,19) mot stotar
och vibrationer, k @ n n e t e c k n a d ddrav, att den
omfattar deformerbara rorformade element (9,10, 11,20),
varvid varje element védsentligen bildats av ett enda mate-
rial, och varje element &r progressivt deformerbart och kan
dtertaga matt- och belastningsegenskaperna efter att ha un-
derkastats en kraft pd& tvdren till dess langdaxel, varvid
niamnda element i tvdrsnittet har en medelhdlighetsareal, som
i procent av den totala ytarealen, medrédknat hdlighetsarea-
len, ligger mellan 1 - 25 %2, varvid ndmnda element dessutom
har en under paverkan av en i férhdllande till namnda elements
lingsriktade axel vdsentligen pd tvdren riktad kraft en till-
plattningskurva, vilken har en forsta del med liten lutning
for filtrering av relativt sma stotar och vibrationer, en
andra del med betydligt stdorre lutning an namnda forsta del
for storre energiabsorbtion samt en mellandel med en positiv
lutning mellan nadmnda forsta dels och namnda andra dels lut-
ningar for att erbjuda en visentligen jamn 6vergang mellan

dessa.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nn et ec k nad
darav, att ndmnda rorformade element ar enskilda element (20),
envart av vilka innefattar minst en vadsentligen platt del for

placering invid nédmnda foremal (6) som skall skyddas.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k ann et ec k n ad
diarav, att den innefattar flera ndamnda rorformade element (9,
10,11), vilka hopkopplats for att bilda slingor (7,8), som

omger ndmnda foremdl (6).

4. Anordning enligt patentkravet 3, kdannetecknad

ddrav, att envar slinga (7,8) innefattar invidiiggande rorfor-
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made element (9,10,11), envart med en ldngd vidsentligen sam-
ma som foremdlets (6) motsvarande ytas ldngd, varvid ndmn-
da element (9,10,11) anslutits att i V-formade fordjupnin-
gar med hjdlp av detta tilldta ndmnda invidliggande element
att omfatta forutbestdmda vinklar definierade genom nédmnda

formals (6) invidliggande ytor.

5. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k a n n e -
t e c knad dédrav, att ndmnda slingor vinkelrdtt skidr fog-

anpassningselement av laxstjarttyp (12).

6. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k 4 n n e -

t ec knad didrav, att varje rorformat element gjorts av
ett material, som valts frdn en grupp bestdende av skumplast-
materialer med Oppna celler, skumplastmaterialer med slutna

celler, syntetgummi, naturgummi och kombinationskonglomerater

(7).

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k @ n n e -
t ec knad ddrav, att varje rorformade element har en yt-
teromkrets och en inneromkrets, vilkas form valts frdn grup-
pen cirkulédr, oval, mdnghérnig, bdglinjiga delar och ratlinji-

ga delar.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 7, k 4 n n e -
t ec knad dadrav, att envart rorformat element framstallts
av polyetylen, den har en rund ytteromkrets och en inre trip-
pelsektoromkrets, varvid medelhidlighetsomrddet omfattar ca

9 - 10 % av ndamnda elements totala tvdrsnittsytareal.
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