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(54) Menetelmé kuparin uuttamiseksi - Férfarande £3r extrahering av koppar

Tiém8 keksintd kohdistuu menetelm#lén kuparin uuttamiseksi aineesta,
joka sisdlt#4 kuparia oksidin muodossa, johon menetelm#in kuuluu
aineen saattaminen kosketukseen rikkihapokeuuttoliuoksen kanssa
riitt8vidn pitidksi ajaksi, jotta haluttu m#4ri kuparia uutetaan ai-
neesta, jolloin aikaansaadaan kuparirikas uuttoliuos ja j#ljelll
olevat kiinte#t aineet, ja erotetaan jiljelli olevat kiinte#t aineet

kuparirikkaasta uuttoliuoksesta.

On tunnettua, ett8 kupari voidaan uuttaa kuparia oksidimuodossa
sis8ltdvistld aineista kéyttéeh rikkihapokeuuttoliuoksia. Rikkihapoke-
uuttamisen etuna rikkihappouuttamiseen n#hden on esimerkiksi se,

ettd vdhemmin sivukived uuttautuu massan suurilla tiheyksilli.
Kuitenkin rikkihapokeuuttamiseen liittyvin# ongelmana on saadun kupari-
rikkaan uuttoliuoksen pysymitt8myys. Kupari pyrkii saostumaan
Chevreul-suolan, nimittdin Cu (Cu803)2 - 2 HZO:n muodossa,ja timi
sakka joutuu kiinteiden aineiden j##nn8ksiin ja menetetiin. Tuloksena
on hyvin alhainen kuparin saanto. Tim#n ongelman ratkaisemiseksi on
tehty yrityksid k¥ytt&m&118 lyhennettyji uuttoaikoia Jja pienii
massan tiheyksiid lietteen ollessa kyseessi, jolloin saavutetaan
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pienen kuparipitoisuuden omaavia uuttoliuoksia. Kuitenkin tuloksena
on ollut menetelmin epidtaloudellisuus.

Tavallisesti rikkihapokeuuttaminen kdsittdd aineen saattamisen kos-
ketukseen uuttoliuoksen kanssa ajaksi, joka on riittivi aikaansaa-
maan halutun kuparimiirin uuttamlsen aineesta, ja sitten J8ljells
olevien kiinteiden aineiden erottamlsen kuparirikkaasta uuttoliuok-
sesta. T&m& keksintd aikaansaa parannuksen ja sille on tunnusomaista
se, ettd uuttamisen ja jéljel}ﬁ olevien kiinteiden aineiden erotta-
misen aikana uuttoliuos pidetiin li¥mp8tilassa alle 25°C.

'Ylléttéen on huomattu, etti uuttolluoksen ldmp&tilan alentaminen vihen-
t44 pyrkimysti Chevreul- -suolan saostumlselle.

Aineena on sopivimmin kuparia sis#ltdvi oksidimalmi. Tehokasta uutta-
mista varten on edullista, etti aine on hienoksi Jjauhetussa muodossa
ja lietetty uuttoliuokseen. On todettu, etti keksinndn mukalnen
alhainen uuttolimpdtila sallii huomattavasti suuremmat lietteen tihey-
det kuin mit¥ on ollut mahdollista n#ihin saakka, varsinkin 5 - 6 %
kuparia sis&lt&villi oksidimalmeilla. Lietteen tiheys on malmin paino
murto-osana lietteen kokonaispainosta. Erityisesti lietteen tiheydet
35 - 45 % on huomattu aikaansaavan tyydytt&vi¥ tuloksia.

Kussakin tapauksessa uuttbliuosta varten kdytetty optimil&mpstila
vaihtelee uutettavan aineen laadun, uuttoliuoksen kuparipitoisuuden,
rlkklhapokkeen vikevyyden jne. mukaan. Kuitenkin se joka tapauksessa
on alle 25 C ja luonnollisesti uuttoliuoksen jé&tymislimpstilan yla-

puolella.

Nimenomaan on huomattu, etté kuparlrlkkalssa uuttoliuoksissa, JOlssa
kupar1p1t01suus on 30 - 45 g/1, uuttoliuoksen l&mpdtila 10 =~ 15 C
estdd tehokkaasti Chevreul-suolan saostumisen.

Edelleen ori huomattu, ett# uuttoliuoksen alhainen pH est#i Chevreul-
suolan saostumisen. Kuten tunnettua, rikkihapokeuuttoliuokset voidaan
valmistaa pulputtamalla rikkidioksidikaasua veden l4pi. On todettu,
ettd jos uuttoliuoksen pH pidet##n rajoissa 1,3 - 1,8, sopivimmin

1,3 - 1,4, uuttamisen aikana aikaansaadaan erittiin tyydyttivit

—
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tulokset. Liuoksen pH uuttamisen aikana voidaan s#ilyttii pulput-
tamalla rikkidioksidikaasua liuokseen.

Kupari voidaan ottaa talteen uuttoliuoksesta saostamalla se
Chevreul-suolana, suodattamalla suola em#dliuoksesta ja sen jilkeen
ottamalla kupari talteen Chevreul-suolasta k#yttden jotakin tavallista
menetelméd. Suola voidaan esimerkiksi pasuttaa kuparioksidiksi, joka
sen j&lkeen liuotetaan rikkihappoon Ja kuparielektrolysoidaan
tavalliseen tapaan. Chevreul-suolan saostus voidaan aikaansaada

typen, tyhjdn,h8yryn, paineen alentamisen tai elektrolyysin avulla.

Seuraavat esimerkit on tarkoitettu havainnollistamaan keksint&4.

Esimerkki 1

Rikkihapokeuuttoliuos valmistettiin pulputtamalla rikkidioksidia
veteen siksi, kunnes saavutettiin pH noin 1. Liuos j4#hdytettiin
14mp&tilaan 10°cC.

Zairesta saatua oksidimalmia, joka sis4lsi 6,3 % kuparia, jauhettiin
siten, ettd se meni 100 prosenttisesti seulan l&pi, jossa oli 65
silmukkaa tuumaa kohti. Hienoksi jauhettu malmi lis#ttiin astiassa
olevaan ji&hdytettyyn rikkihapokéuuttoliuokseen, jolloin saatiin
liete, jonka tiheys oli 43 %.

Lietettd sekoitettiin niin, ett# aikaansaatiin kuparin tehokas
malmista uuttaminen.

Uuttamisen aikana liuoksen pH.housi vdlille 1,3 - 1,4 ja t4m4 arvo
sdilytettiin pulputtamalla rikkidioksidikaasua lietteeseen. Limps-
tila 10°C yll#pidettiin pit#m#11% astfa termostaattisesti siidetysss
vesikylvyssi.

Yhden tunnin kuluttua j4ljell4 olevat kiinteXt aineet erotettiin
kuparirikkaasta uuttoliuoksesta suodattamalla. Kuparirikkaan uutto-
liuoksen kuparipitoisuuden todettiin olevan 42 - 43 g/1. Uuttamisen
aikana ei todettu mit##n Chevreul-suolan saostumista.

Kuparirikas uuttoliuos pidettiin 1#mp#tilassa loocwkuusi tuntia, jo-
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na aikana todettiin, ett4 ainoastaan 0 - 3 % liuoksessa olevasta
kuparista saostui Chevreul-suolana.

Esimerkki 2

Saman Zairesta saadun oksidimalmin uuttaminen suoritettiin k#yttien
muuten esimerkin 1 mukaisia vaiheita ja olosuhteita, paitsi etts
kdytettiin pH-arvoa 1,6 ja seuraavassa taulukossa esitettyjs liet-
teen tiheyksiyi.

L&mp&tila °c Lietteen tiheys Kuparirikkaan uutto- Aika uuttamisen

liuoksen kupari- j&lkeen ennen
pitoisuus Chevreul-suolan
saostumista kuparia
sisfltivists
liuoksesta
25 25 , 18,4 g/1 20 - 30 min
20 35 29,6 g/1 40 - 50 min
15 45 38,3 g/1 35 - 45 min

N&m& tulokset osoittavat selvdsti alkaista uuttolimpdtilaa kiyttien
saavutettuja etuja. Koska voidaan kidytt¥8 suuria lietteen tiheyksi¥
on seurauksena uuttoliuosten suuret kuparipitoisuudet, mink¥ ansiosta
saavutetaan taloudellisesti edullinen menetelmy.

Esimerkki 3

Kdytettiin samaa malmia Ja vaiheita kuin esimerkiss# 1l sekd seuraavia
olosuhteita:

Lietteen tiheys: 4Q %

Kuparirikkaan uuttoliuoksen kuparipitoisuus: 34 g/1
PH pidettiin arvosssa 1,7 - 1,8

Limp8tila oli 10°¢C

Mit¥4¥n Chevreul-suolan saostumista ei todettu uuttamisen aikana ja
lissiksi todettiin,etts kuuden tunnin kuluttua limp®dtilassa 10°¢
ainoastaan 4 % kuparirikkaassa uuttoliuoksessa olevasta kuparista oli
saostunut Chevreul-suolana.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuparin uuttamiseksi aineesta, joka sis#ltii kuparia
oksidin muodossa, johon menetelmddn kuuluu aineen saattaminen koske~-
tukseen rikkihapokeuuttoliuoksen kanssa riittivin pitkiksi ajaksi,
jdtta haluttu m8iri kuparia uﬁtétaan aineesta, jolloin aikaansaadaan
kuparirikas uuttoliuos ja J&ljells olevat kiinte#t aineet, ja ero-
tetaan jiljelld olevat kiinteit aineet kuparirikkaasta uuttoliuoksesta,
tunnettu siiti, etti uuttamisen ja j4ljelll olevien kiinteiden
aineiden erottamisen aikana uutﬁoliuos pidet&4n l&mp&tilassa alle 25°%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u nne ¢ t u
siitd, ettd uuttoliuos pidetisn uuttamisen aikana pH-arvossa 1,3 - 1,8.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t unn e t t u
siitd, ettd uuttoliuos pidet44n uuttamisen aikana pH-arvossa 1,3 - 1,4,

4., Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmi,
tunnet tu siiti, etty kuparirikkaan uuttoliuoksen kuparipitoi-
suus on 30 - 40 g/1 ja sen ldmpdtila pidet#4n alueella 10 - 15%¢.
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Patentkrav

1. Forfarande for extrahering av kbppar ur ett &mne, som inne-
héller koppar i form av oxid, till vilket fdrfarande hor att bringa
gmnet i berdring med en svavelsyraextraktionsldsning under en till-
rdckligt ladng tid, s& att den Onskade m&ngden koppar extraheras ur
ett dmne, varvid &stadkommes en kopparrik extraktionsldsning och
kvarstédende fasta dmnen, och avskiljes de kvarstiende fasta dmnena
fradn den kopparrika extraktionsltsningen, Kk 4 nnetecknat
dédrav, att under den tid extraheringen sker och de kvarstdende fas-—
ta &mnena avskiljes, hdlles extraktionsl®sningen i en temperatur
under 25°C.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kE nne tecknat ddrav,
att extraktionsldsningen under extraheringen h&lles vid ett pH~-vir-
de om 1’3 - 1,8‘

3. Forfarande enligt patentkrav 1, ki nnetecknat ddrav,
att extraktionsltsningen under extraheringen hdlles vid ett pH-vir-
de om 1,3 - 1,4.

4. Fbrfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3, k& n n e~

t ec knat ddrav, att den kopparrika extraktionsl&sningens kop-
parhalt &r 30 - 40 g/1 och dess temperatur h&lles inom omrd&det

10 - 15°.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kirk-Othmer: Encyclopedia of Chemical Technology, vol 6, 1967, p. 171, taulukko 9.
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