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Varovna svételna informacni linie pro pfechody pro chodce

Oblast techniky

PREA SR Aottt e

Technické feSeni spada do oblasti bezpecnosti silnicniho provozu a tykd se varovné svetelne
informacai linie pro pfechody pro chodce, které se nachdzejt v mistech pozemnich komunikaci,
kde je prechod pro chodee situovan pres tramvajovy pas nebo samostatnou tramvajovou trat.

Dosavadni stav techniky

Svételné signaly pro chodee jsou davany zpravidla svételnymi signaly dvojbareviné soustavy,
Cervend st a zelené . volno™ a pouZivaji se bud’ v ramci kfizovatky nebo samostatné. Na
piechodech pro chodee bez svételné signalizace jsou v ramct zvySovani bezpeénosti silniéniho
provozu uplatiiovany mizn¢ varovné systemy upozorfiyici fidice na vvskyt choded na vozovee.
Tato feSeni jsou popsana napfiklad ve spisech CZ 23157 Uf, CZ 2009-0357 A3,

CZ 1989-1838 A, kdy prostfednictvim detekee aktualniho vyskytu chodee a optimalizovaného
svstému osvétleni silni¢nich prechodlt v télesc vozovky je zlepSena viditelnost chodclt na
pfechodech. ato predevSim v mistech bez svételné signalizace, pii¢emZ miZe byt pouzito
osvétlovaci techniky vhodné pro zapusténi do povrchu pozemni komunikace. Jako piiklad
znamych svitidel je mozno avest feseni dle spisu CZ 30446 Ul

Y misté samostatn¢ho prechodu pies tramvajovy pas ncbo samostatnou tramvajovou trat.
napiiklad v mist¢ zastavek, je v ramci soucasné legislativy vvznadeni prechodu pro chodee nebo
umisténi dvojbarevne svételné signalizace problematické. V nckterych piipadech se v ramci
pokusu o feSeni vyznacuji nestandardizovanymi a nekodifikevanymi zpiisoby takzvana mista pro
prechdzeni, coz neni oficialn zavedeny termin. Pokud je vibec v misté piechodu pro chodce
n¢jak feseno varovam chodett pied prijizd¢yict tramvaji, jde obvvkle o systém. ktery j¢ vytvofen
adaptaci zafizeni pouzivaného na kfiZeni piechodu pro chodce s trati viaku, jelikoz pfechod pfes
samostatnou tramvajovou drahu muuize byt oznacen jako ZelezniCni piejezd. Pak se povinnosti
choded fidi prisluSnymi ustanovenimi a na chodce sc vztahuyi signaly drazniho prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni.

Nejblizsim stavem dosavadni techniky k predkladanému technickému feseni je zatizeni popsané
ve spise U7 24380 Ul, které na pfechodu pics pozemni komunikaci s tramvajovym télesem
upozorituje chodce na prijizdéyici tramvaj rozblikanim svételneho pasu zapusténcho v pozemni
komunikaci. Tots znamé feSeni ma mnoZzstvi nedostatku, které ho limitwyi pro pouziti v mistech
s vetsim provozem kolejovych vozidel, kde napriklad prvni viz vypne svételnou indikaci a druhy
popsany svstém rovnéZz neni mozné pouzit v mistech. kde nelze instalovat detcktory prijezdu
kolejového vozidla na sloupy ncbo do prostoru kolepisté, a dale tento svstém neni schopen
vzdalend podat zpravu o poruse pfipadné o svém nestandardnim chovani. V noénich hodinach
pak popsanc feSent neumozZiuje automaticky snizovat jas svételne signalizace za ucelem
zabranéni osinéni.

Cilem pfedkladancho technického fedeni je predstavit varovaou svételnou informadni linii, kterou
lze vyuzit jako bezpeénosini prvek na kazdém pfechodu pro chodee, ktery kifizuje tramvajovou
tral’. pozemni komunikact ncbo pozemni komunikaci s tramvajovou trati soucasné. ato
1 v takovych mistech, kde to dle feSeni uvedeném ve spise €Z 24380 Ul nebylo doposud mozné
nebo funkce systému byvla nespolehliva. Technické feSeni umozauje s pouzitim zapusSténého
svitidla do pozemni komunikace upozomit chodee na skuteénost. Ze se k pfechodu blizi tramvaj,
vlak ncho automobil a hrozi nebezpedéi srazky. Zaroven jednotlivé soucasti varovného svételného
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systému nebrami  ziddnému  z aastuiké  dopravniho provoza v pohvbu, jsou  konstruking
a technologicky jednoduché a rovnéz nendroéné na instalaci do pozemni komumikace.

v

Podstata technického resenid

Stanovendho cile je dosaZeno technickym fesenim, kterym je varovna svételna mformacni linie
pro prechody pro chodce obsahujici detekéni systém prujezdu kolejového vozidla, signalizacni
zafizeni arozvad¢e. které jsou vzajemné propojeny, kde signalizacni zafizeni je vvbaveno
svételnou signalizaci se svételovm signalem emitovanym svételnymm pasem sestavenym ze
svitidel a kde detckéni systém obsahuje detektory, které jsou soucasti kolejisté nebo trakénibo
vedeni nebo jsou situovany v jeho blizkosti. Podstatou technického fedeni je, ze detekCni systém
prijezdu kolgjovych vozidel obsabuje v kazdém jizdnim sméru alesport dva detektory vybaveng
pijjimacim didlem a propojené s rozvadéfem, kde v kazdém sméru je vzdv jeden detektor
sitmovan ve smém jizdv kolejového vozidla pred prechodem v experimentalné stanovenc
vzdalenosti odpovidajici mumalné tfem sckundam casu jizdy kolejového vozidla a dnihy
detektor je situovan v oblasti pfechodu ¢t v jcho bezprostiedni blizkosti pfed nim nebo za nim.

Ve vyhodném provedeni je detekéni systém prijezdu kolejovyeh vozidel v kazdém jizdmim
smeéru opatfen dale opakovacim detektorem stejné vnitini konstrukcee jako ostatni detektory, kiery
je situovan mezi prvnim detektorem a pfechodem pro chodee v expenmentalné stanoveng
vzdalenosti odpovidajici mimimalné dvéma sckundam Casu jizdy kolejového vozidla.

Bale je vyhodné, kdvz jsou detektory vvbaveny pfijimacim ¢idlem, ke kterému je pfipojen jednak
adresny kédovact blok a jednak nabijeci obvod napojeny na sit’ vefejného osvétieni, pficemz
k adresnému kddovacimu bloku je dale v sérii pitpojeny FM (trekvenéné modulovany) vysila¢
a k nabijecimu obvodu jsou paralelné piipojeny solarni pancl a detektorova batenic.

V dalsim vvhoduém provedeni je rozvadéeé vybaven pijimacim obvodem pro pfijem
bezdratového FM signdlu z detektont, k némuz jsou v sérii piipojeny dekodovaci modul, fidici
jednotka) a spinact modul, ktery je ddle propojen se signalizacnim zafizenim, pficemz rozvadéd
je dale opatien rozvadécovou baterii pfipojenou ke spinacimu modulu, ke kterd jsou paralelné
pfipojeny dobijeci blok napojeny na sit’ vetejncho osvétleni a GSM modul, priéemz jak dobijeci
blok, tak GSM modul jsou soucasné propojeny 1 s fidici jednotkou.

Foneéné je vvhodné, kdvz je kolejové vozidlo vvbaveno mniciatorem, ktervm je trolejovy sbérac,
pidemz piijimact ¢idlo je situovano na trolejovych vyloznicich pripevnénych piimo k troleji a je
tvoieno indukénim snimadem.

Predkladanvm technickym feSenim se dosahuje nového a vy§sitho udinku v tom, Ze
prostfednictvim  kombinace jednak indukéniho detekéniho zafizeni, kter€¢ zjistfuje vvskyt
kolejoveho vozidla, umisténého na trolejovém vvlozniku pfimo na trolejovém vedeni, jednak
rozsitenim fidiciho svstému o logiku pro soubézné jedouci kolejova vozidla za scbou nebo proti
sob¢ a jednak doplnénim rozvadéce o GSM modul je mozné systém pouzit 1 v pripadech. kde
viechny predchozi vartanty umisténi detekéniho svstému jsou nerealizovatelné nebo jejich
umisténi neposkyvtuje spolehlivou deteker smimaného kolejového vozidia, pfipadné kde nékolik
kolejovych vozidel jedoucich v blizkém sledu za sebou by neumoziiovale spolehlivou funkénost
svstému. Lafazenim GSM modulu do rozvadée je pak docileno zasilani informaci pomoci kratké
textové zpravy ncbo itemetu o stavu svstému provozovateli.

Obiasnéni vvkresii

Konkrétnt priklady varovné svételné informadni linie na pfechodech pro chodee podle
predkladancho technick¢ho fesent jsou schematicky znazomény na pfipojenveh vvkresech. kde:
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obr. I je blokové schéma signalizaCniho systému varovné svételnc informacni linie,

obr. 2 je blokové schéma detekéniho systému,
obr. 3 je blokov¢ schéma rozvadéce,

obr. 4 jec siteaéni schéma emisténi jednotlivych prvka varovné svételné informacat linie na
pozemni komunikaci opatiené pfechodem pics tramvajovy pas,

obr. 5 Je situacni schéma alternativniho umisténi prvkit varovné informadni linie z obr. 4 a

obr. 6 je situacni schéma dalsiho altemativniho umisténi prvka varovné mformaéni linie
zobr. 4.

Vekresy, které znazorigi technické feseni, a nasledné popsané priklady konkrétnich provedeni

v zadném pfipad¢ neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasituji podstatu
technickeho feseni.

Prikladv uskutecnéni technického fedeni

Varovna sv¢telna informacéni Linie pro prechodv pro chodee pii kiizeni pozemni komunikace
s kolejovym pasem podle technického fesent dle obr. 1 je tvorena detekénim sysiémem prujezdu
kolejového vozidla 4, signalizaénim zafizenim 2 vybavenym svételnou signalizaci a rozvadécem
soucasti koleji$t¢ nebo trakénihe vedeni nebe jsou situovany v jeho blizkosti, a jednak
ziniciatort 12, které jsou soudasti kolejového vozidla 4. Rozvadéd 3 slouzi jednak pro
zpracovani informace o vyskytu kolejového vozidla 4, jednak pro ovladami signalizacnihio
zafizeni 2 a jednak pro napajent signalizacniho zafizeni 2 a pro zasilani SMS o stavu svstému,

Detekéni systém prijezdu kolejovych vozidel 4 obsahuje v kazdém jizdnim sméru alespon dva

impulzu pochazejiciho z micidtont 12 situovaného na kolejovém vozidle 4. K pfjimacimu éidlu
11 je pfipojen jednak adresny kodovaci blok 112 ke kterému je dale v sénii pfipojeny FM
vysila¢ 113, ajednak nabijeci obvod 114 napojeny na neznazomeénou sit’ verejného osvétleni.
K nabtjecimu obvodu 114 jsou paralclné pripojeny solami pancl 116 a detcktorova bateric 115,

Jednotlive detektory 11 jsou umistény na trolejovveh vyloznicich piipevaénvch pfimo k troleji,
piidemz v kazdém sménu je vzdy jeden detektor 11 situovan ve sméru jizdv kolejového vozidla 4
pfed prechodem v experimentalné stanovene vzdalenostt odpovidajici minimalng tiem sekundam
Casu jizdv kolejového vozidla 4, coz umoziiuje chodcdm véas zareagovat na pfiblizyjici se
nim, jak je znazomeno na obr. 4 a obr. 5. V altemativnim provedeni jo detekéni systém kaZdém
Jizdnim sménu opatfen jesté opakovacim detcktorem 11° stejn¢ vaitini konstnikce jako ostatni
detektory 11, kterv je situovan mezi prvnim detektorem 11 apfechodem pro chodce v
expernimentalné stanovené vzdalenosti odpovidajict mimmalné dvéma sekundam jizdy kolejového
vozidla 4. Daldi alternativou je pfipojeni nabijeciho obvodu 114 na libovelnou elektrickou sit.

11, ke kterému jsou v sérii piipojeny dekddovaci modul 32, fidict jednotka 31 a spinaci modul
34, kterv je dale propojen se signalizaCnim zafizenim 2, jehoz ¢innost spinaci modul 34 zajistye,
jak je znazoméno na obr. 3. Rozvadé¢ 3 je dale opatfen rozvadéCovou baterii 35 pripojenou ke
spinacimu modulu 34, ke které jsou paralelné pfipojeny dobijeci blok 36 napojeny na
neznazoménou sit’ vefejného osvétleni a GSM modul 37, pricemz jak dobijeci blok 36, tak GSM
modul 37 jsou soucasn¢ propojeny 1 s fidici jednotkou 31. Alternativné je dobijeci blok 36
napojen na neznazomeénou libovolnou vefejnou elektrickou sit” a v tom pfipadé je rozvadéc 3
opatfen neznazorménym soumrakovym d¢idlem propojenym s fidici jednotkou 31, ktera pak
ovlada intenzitu svétla svitidel 221.
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V prikladoém provedent situacniho schématu dle obr. 4, obr. § a obr. 6 je signalizacni zafizeni 2
napojeno na rozvadéd 3 prostiednictvim kabelaze 21, Svételny signal signalizacniho zafizeni 2 je
emitovan prosifednictvim svételného pasu 22 tvofencho svitidly 221 s cervenym, oranZovyvm,

uloZena v télese pozemni komunikace na obou hranach tramvajového pasu 3 a tvofi alespon dva
svetelné pasy 22.

Pokud neni mozné vést kabelaz 21 pro signalizaéni zafizeni 2 pod tramvajovvm pasem 3, jc
kazdy svételny pas 22 vvbaven vlastnim rozvadééem 3. Casova sckvence svételncho signalu je

Py

spusténa obéma rozvadedi 3 svnchronng,

Priblizi-b se kolejové vozidlo 4 vybavené miciatorem 12 k detektoru 1l situovanému pred
prechodem, vyvvola vzajemné pfiblizeni pfijimaciho ¢idla 111 a imcidtoru 12 v pfijimacim ¢idle
111 signal, kterv je tak detektorem 1l zachycen. Z pfijimaciho &idla 111 je pak informace
picdana do kodovaciho bloku 112, ktery zajist’uje kodovanit informace o projizdéjicim kolejovém
nasledn¢ rozkédovana dekodovacim medulem 32. 7 dekodovaciho modulu 32 je informace
postoupena fidict jednotce 31, kiera vvda pokve spinacimu modulu 34 k zapnuti svételng
signalizace signaliza¢niho zafizeni 2 a fidict jednotka 31 do své pamét zaznamena jednicku. Pit
prujezdu kolejového vozidla 4 kolem detektoru 11 situovaného v oblasti prfechodu &t jeho

svételné signalizace. Ridici jednotka ma ve své paméti soudasné nastaven as. po ktery ma byt
signalizacni zafizeni 2 po prijezdu kolejového vozidla 4 kolem prvatho detektoru 11 v ¢innost,
piitemz tento ¢as je delsi, nez odpovida priiméme dobé dojezdu kolejového vozidla 4 od pryniho
detektoru 11 k piechodu.

I ke zpomaleni &1 zastaveni kolejového vozidla 4 po prigezdu kolem prvniho detektont 11 jesie,
nez dorazi k pfechodu a vyprsi nastaveny Casovy interval pro Cinnost signalizacniho zafizeni 2,
tak pit pryyezdu kolejového vozidla 4 kolem opakovaciho detektoru 11° je éinnost signalizacniho
zafizeni 2 opdt spusténa. Tim je zabranéno viczdu kolejovcho vozidla 4 do oblasti prechodu bez
signalizace. Syst¢m z tohoto diivodu registruje, jak pocet kolejovych vozidel 4 ve sledované Casti
v jednom sménu, tak i nezavisle na sob¢ Gasovani indikace ve sméru dnihém. Ridici jednotka 31
nasledné dava pokvny spinacime modulu 34, jenz aktivyje signalizacni zafizemi 2, které

svételnym signalem na svételném pasu 22 varuje chodce o kolejovém vozidle 4 blizicim s¢ k

prechodu pro chodce. Informace o kolejovém vozidle 4 je v rozvadédt 3 prostiedmictvim
ol

dekodovaciho modulu 32 adresovatelna, a proto je jednim rozvadééem 3 mozné oviadat vice
prechodu v fadé. Ve vzdalenosti do 500 m od rozvadéée 3 maZe byt umisténo az 1024 picchodi
pro chodee. Ridici jednotka 31 dale jesté vyhodnocuje piitomnost napajeni ze sité vekejncho
osvétleni, na zaklade kter¢ho upravuje napdjeci napéti signalizaCniho zafizeni 2, respektive
upravuje jeho jas. Jsou-li dobijeci blok 36 anabijeci obvod 114 pfipojeny k siti vefeného
osvetleni, pak za denniho svétla je napajeni signalizacniho zafizeni 2 zajiSténo prostiednictvim
detektorové bateric 113 arozvadécove batere 33, kdy intenzita svétla svitidel 221 je nastavena
na nejvyssi hodnotu. V okamziku rozsviceni vefejného osvétleni je pak signalizani zafizeni
napajeno zngj, picemz intenzita svétla je snizena. V rozvadéét 3 zapojeny GSM modul 37
pomoci zaslani SMS informuje provozovatele o pfipadné poruse nebo o nestandardeim chovani
svstému, pripadné miZe provozovatel zaslat SMS s Zadosti o stavu systému nebo miize vzdaleng
vypuoout &t zapnout Sinnost signalizaéniho zafizeni 2.

e

Popsané usporadani jednotlivych souasti varovné svételne informacéni linie pro ptechody pro
chodce neysou jedinymi moZnymi provedenimi technického feSeni. Napriklad detektory 11
nemusi byt umistény na trolejovych vvloznicich pfipevaénveh prfimo k trolepi, ale na
samostatnych sloupech nebo na sloupech vereiného osvétleni nebo na sloupech trakéniho vedent
nebo na blizke budove nebo pfimo v kolepsti. Dale prijimacim Cidlem 111 detekéniho syvtému
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nemusi byt indukéni snimad, ale pngezd kolejového vozidla 4 miaze byt detekovan
prostiednictvim mfradervencho signalu ncbo otiesoveho Cidla pnilozeného ke kolen nebo didla
tepeln¢ho zafent umisténého mezi kolejemi & pobliz koleji nebo svitelné zavory s pferuSenim
svételncho paprsku nebo kolgjového spinaciho obvodu nebo pohvbovéhe Cidla nebo pomoci
kamerového systému nebo kombinaci vise uvedenych typi detekéniho systému. RovnéZz pienos
informace o kolgjovém vozidle 4 z detckéniho systému k rozvadédt 3 nemusi byt uskuteénéna
prostrednictvim FM signdlu. ale pomoci svételného signalu nebo kratké textové zpravy nebo
mternetu nebo kabelem, ale také bez predanmt informace, kdy detekéni systém a rozvadeéc 3 je
rovnéz mozng integrovat do jednoho zafizeni.

pfenos povelu z rozvadéle 3 ke svételnému pasu 22 maze byt uskuteénén bezdratové nebo
dalkovy pienos povelu nemusi byt proveden vibec, jelikoZ je rozvadéc 3 a svételny pas 22 je
mozné integrovat do jednoho zafizeni, popfipade rozvaded 3 je mozné umistit vedle svételného

~

pasu 22. Taktez jednotlive svételné pasy 22 signalizadnibo zafizeni Z nemusi byt umistov
v télese pozemni komunikace na obou hranach tramvajového pasu 3, ale mohou byt situovany
mezi kolejnice nebo po obou stranach kazd¢ z koleyi, ¢im? je moZné svételnym signalem rozlisit,
po které koleji se blizi kolejové vozidlo 4. Signalizacni zafizeni 2 je rovagZz mozné zabudovat
napfiklad do oznadniku zastavky, & do samosiatné konstrikee, ato jak ve svislém, tak ve
vodorovném smeéru.

Popsan¢ priklady konkrétnich provedeni v Zadoném pfipadé ncomezuji rozsah ochrany uvedeny
v definici, ale jen objasiiu)i podstatu technického feseni.

Promvslova vvuzitelnost

Varoviou svételnou informacai linit pro prechody pro chodee dle technického feSeni lze pouZit
jako bezpednostni signalizaéni zafizeni na kazdém prechodu pro chodce, ktery je situovan pres
kolejovou dréhu a slouzi k mformovani chodct o pritormnosti kolejového vozidla.

NAROKY NA OCHRANU

1. Varovna svételna informacni linie pro prechody pro chodce obsahujici detekéni systém
prujezdu kolejového vozidla (4), signaliza¢ni zafizeni (2) a rozvadéc¢ (3), které jsou vzajemné
propojeny, kde signalizacni zafizeni (2) je vybaveno svételnou signalizaci se svételnym signalem
emitovanym svételnym pasem (22) sestavenym ze svitidel (221) a kde detekéni systém obsahuje
detektory (11), které jsou soucasti kolejisté nebo trakéniho vedeni nebo jsou situovany v jeho
blizkosti, vyznac€ujici se tim, Ze detek¢ni systém prijezdu kolejovych vozidel (4) obsahuje

v kazdém jizdnim sméru alespon dva detektory (11) vybavené pfijimacim ¢idlem (111) a
propojené s rozvadécem (3), kde v kazdém sméru je vzdy jeden detektor (11) situovan ve sméru
Jizdy kolejového vozidla (4) pred prechodem v experimentalné stanovené vzdalenosti
odpovidajici minimaln¢ tfem sekundam cCasu jizdy kolejového vozidla (4) a druhy detektor (11)
je situovan v oblasti pfechodu ¢i v jeho bezprostiedni blizkosti pfed nim nebo za nim.

2. Varovna svételna informacni linie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze detekéni systém
prujezdu kolejovych vozidel (4) je v kazdém jizdnim sméru opatfen dale opakovacim detektorem
(11°) steyné vnitini konstrukce jako ostatni detektory (11), ktery je situovan mezi prvnim
detektorem (11) a pfechodem pro chodce v experimentalng stanovené vzdalenosti odpovidajici
minimaln¢ dvéma sekundam casu jizdy kolejového vozidla (4).
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3. Varovna svételna informacni linie podle naroku 1 nebo 2, vyznaé€ujici se tim, ze detektory
(1) a (11') jsou vybaveny pfijimacim ¢idlem (111), ke kterému je pfipojen jednak adresny
kédovaci blok (112) a jednak nabijeci obvod (114) napojeny na sit’ verejného osvétleni, piicemz
k adresnému kodovacimu bloku (112) je dale v sérii pfipojeny FM vysila¢ (113) a k nabijecimu
obvodu (114) jsou paralelné pfipojeny solarni panel (116) a detektorova baterie (115).

4. Varovna svételna informacni linie podle nékteré¢ho z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze
rozvadéc (3) je vybaven piijimacim obvodem (33) pro pfijem bezdratového FM signalu

z detektort (11), k némuz jsou v sérii pripojeny dekddovaci modul (32), fidici jednotka (31)

a spinaci modul (34), ktery je dale propojen se signalizacnim zafizenim (2), pfi¢emz rozvadéc (3)
Jje dale opatfen rozvadéCovou baterii (35) pripojenou ke spinacimu modulu (34), ke kter¢ jsou
paraleln¢ pfipojeny dobijeci blok (36) napojeny na sit’ vefejného osvétleni a GSM modul (37),
piiemz jak dobijeci blok (36), tak GSM modul (37) jsou soucasn¢ propojeny i s fidici jednotkou
31).

5. Varovna svételna informacni linie podle nékter¢ho z naroku 1 az 4, vyznadujici se tim, ze
kolejové vozidlo (4) je vybaveno iniciatorem (12), kterym je trolejovy sbérac, pfi¢emz pfijimaci
¢idlo (111) je situovano na trolejovyeh vyloZnicich piipevnénveh pfimo k trolejt a je tvofeno
induk¢énim snimacem.

5 vykresu
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Obr. 4
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