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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 6月 21日 (2005.6.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
外 周 面 が 周 方 向 に 分 割 し て 異 な る 極 に 交 互 に 円 筒 形 状 の マ グ ネ
ッ ト と 、 該 マ グ ネ ッ ト の 回 転 軸 方 向 に 配 置 さ れ た の 外 側 磁 極 部 と 内 側 磁
極 部 が 前 記 マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と 内 周 面 に 対 向 し 、 前 記 コ イ ル に よ り
と 、 の 内 径 側 の 開 口 部 を 光 路 と す る レ ン ズ を 前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 転 に 連 動
し て 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ て 該 レ ン ズ の 光 軸 方 向 の 位 置 を 変 化 さ せ る レ ン ズ 位 置 出 し 機 構 と
を 、
　

こ と
を 特 徴 と す る レ ン ズ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】

　
こ と を 特 徴 と す る レ ン ズ 駆 動 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

着 磁 さ れ た 回 転 可 能 な 中 空
コ イ ル と 、 歯 形 状

励 磁 さ れ る ス テ ー タ
前 記 内 側 磁 極 部

有 す る レ ン ズ 駆 動 装 置 で あ っ て
前 記 コ イ ル へ の 無 通 電 時 に 前 記 マ グ ネ ッ ト と 前 記 外 側 磁 極 部 と の 吸 引 力 に よ り 前 記 マ グ

ネ ッ ト の 回 転 位 置 が 保 持 さ れ る 第 １ の 位 置 と 、 前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位 置 か ら 所 定
の 角 度 回 転 し た 位 置 で あ っ て 前 記 コ イ ル へ の 無 通 電 時 に 前 記 マ グ ネ ッ ト と 前 記 外 側 磁 極 部
と の 吸 引 力 に よ り 前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 転 位 置 が 保 持 さ れ る 第 ２ の 位 置 を 規 制 す る 規 制 部 材
を 持 ち 、 前 記 コ イ ル の 通 電 方 向 に よ り 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 を 切 り 換 え る

前 記 外 側 磁 極 部 は 前 記 マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 に 対 し て 所 定 の 角 度 を も っ て 対 向 す る も の で あ
っ て 、 前 記 外 側 磁 極 部 の 前 記 マ グ ネ ッ ト に 対 向 す る 前 記 所 定 の 角 度 と 前 記 マ グ ネ ッ ト の １
極 あ た り の 角 度 の 比 率 を Ｙ 、 前 記 マ グ ネ ッ ト の 半 径 方 向 の 厚 み に 対 す る 前 記 マ グ ネ ッ ト の
１ 極 あ た り の 円 周 上 の 長 さ の 比 の 値 を Ｘ と す る と

－ ０ ． ３ Ｘ ＋ ０ ． ６ ３ ＞ Ｙ
の 条 件 を 満 た す 請 求 項 １ に 記 載 の

前 記 規 制 部 材 は 、 前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 動 範 囲 を 、 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 の 間 で



　 前 記 レ ン ズ 位 置 出 し 機 構 は 、

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の レ ン ズ 駆 動
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 レ ン ズ 位 置 出 し 機 構 は 、 オ ス ヘ リ コ イ ド 部 と 該 オ ス ヘ リ コ イ ド 部 に 結 合 さ れ る メ ス ヘ
リ コ イ ド 部 と よ り 成 り 、
　 前 記 オ ス ヘ リ コ イ ド 部 と 前 記 メ ス ヘ リ コ イ ド 部 の う ち の 一 方 は 、 前 記 レ ン ズ を 保 持 す る
円 筒 状 の 保 持 部 材 に 形 成 さ れ 、 他 方 は 、 に 形 成
さ れ 、
　 前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 転 に 前 記 保 持 部 材 が 回 転 す る こ と で 、 前 記 オ ス ヘ リ コ イ ド
部 と 前 記 メ ス ヘ リ コ イ ド 部 の 作 用 に よ り 前 記 レ ン ズ が 光 軸 方 向 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 記 載 の レ ン ズ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】

　

　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
そ こ で 本 願 出 願 、 簡 易 的 に ２ 種 類 の 位 置 の 間 で レ ン ズ を 移 動 さ せ る 構 成 の 装 置 を 新 た
に 考 え て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
（ 発 明 の 目 的 ） 本 発 明 の 第 １ の へ 通 電 を 行 っ て レ ン ズ 位 置 出 し し た 後
は 、 前 記 コ イ ル へ の 通 電 を 断 っ て も 、 そ の 位 置 に 保 持 す る こ と が で き る 構 成 を 可 能 に す る
レ ン ズ 駆 動 装 置 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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一 方 か ら 他 方 へ 回 転 で き る よ う に 規 制 す る と 共 に 、 前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位 置 も し
く は 前 記 第 ２ の 位 置 に 達 し た 状 態 で は 、 前 記 各 磁 極 部 の 中 心 に 対 し て 前 記 マ グ ネ ッ ト の １
極 の 中 心 が 一 定 の 角 度 を な し 、 こ の 状 態 時 に 前 記 コ イ ル の 通 電 が 断 た れ る と 、 前 記 各 磁 極
部 の 中 心 に 前 記 マ グ ネ ッ ト の １ 極 の 中 心 を 対 向 さ せ る 磁 力 が 前 記 第 １ の 位 置 も し く は 前 記
第 ２ の 位 置 の 状 態 を 保 持 す る 力 と し て 作 用 す る よ う に 、 前 記 外 側 磁 極 部 に 対 す る 前 記 マ グ
ネ ッ ト の 関 係 を 規 制 し 、

前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 の 間 で
一 方 か ら 他 方 へ 回 転 す る の に 連 動 し て 、 前 記 レ ン ズ を 第 １ の レ ン ズ 位 置 も し く は 第 ２ の レ
ン ズ 位 置 の う ち の 何 れ か 一 方 に 変 化 さ せ る １

前 記 内 側 磁 極 部 の 内 壁 面 に 固 定 さ れ る 部 材

連 動 し て

１ に

前 記 レ ン ズ 位 置 出 し 機 構 は 、 オ ス ヘ リ コ イ ド 部 と 該 オ ス ヘ リ コ イ ド 部 に 結 合 さ れ る メ ス ヘ
リ コ イ ド 部 と よ り 成 り 、

前 記 オ ス ヘ リ コ イ ド 部 と 前 記 メ ス ヘ リ コ イ ド 部 の う ち の 一 方 は 、 前 記 レ ン ズ を 保 持 す る
円 筒 状 の 保 持 部 材 に 形 成 さ れ 、 他 方 は 、 前 記 ス テ ー タ と 同 心 で 軸 方 向 に 重 ね て 配 置 さ れ た
固 定 部 材 の 内 壁 面 に 形 成 さ れ 、

前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 転 に 伴 っ て 前 記 保 持 部 材 が 回 転 す る こ と で 、 前 記 オ ス ヘ リ コ イ ド 部
と 前 記 メ ス ヘ リ コ イ ド 部 の 作 用 に よ り 前 記 レ ン ズ が 光 軸 方 向 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の レ ン ズ 駆 動 装 置 。

で は

目 的 は 、 一 旦 コ イ ル



　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 上 記 第 １ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載
の 発 明 は 、 外 周 面 が 周 方 向 に 分 割 し て 異 な る 極 に 交 互 に 円 筒 形
状 の マ グ ネ ッ ト と 、 該 マ グ ネ ッ ト の 回 転 軸 方 向 に 配 置 さ れ た の 外 側 磁 極
部 と 内 側 磁 極 部 が 前 記 マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と 内 周 面 に 対 向 し 、 前 記 コ イ ル に よ り

と 、 の 内 径 側 の 開 口 部 を 光 路 と す る レ ン ズ を 前 記 マ グ ネ ッ ト の
回 転 に 連 動 し て 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ て 該 レ ン ズ の 光 軸 方 向 の 位 置 を 変 化 さ せ る レ ン ズ 位 置
出 し 機 構 と を 、

レ ン ズ 駆 動 装 置 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 上 記 第 ２ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 前
記 マ グ ネ ッ ト の 回 動 範 囲 を 、 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 の 間 で 一 方 か ら 他 方 へ 回 転
で き る よ う に す る と 共 に 、 前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位 置 も し く は 前 記 第 ２ の 位 置
に 達 し た 状 態 で は 、 前 記 各 磁 極 部 の 中 心 に 対 し て 前 記 の 中 心 一 定 の 角
度 を な し 、 こ の 状 態 時 に 前 記 コ イ ル の 通 電 が 断 た れ る と 、 前 記 各 磁 極 部 の 中 心 に 前 記

の 中 心 を 対 向 さ せ る が 前 記 第 １ の 位 置 も し く は 前 記 第 ２ の 位 置 の 状 態 を
保 持 す る 力 と し て 作 用 す る よ う に 、 前 記 外 側 磁 極 部 に 対 す る 前 記 マ グ ネ ッ ト の 関 係 を

前 記 レ ン ズ 位 置 出 し 機 構 、 前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 の 間
で 一 方 か ら 他 方 へ 回 転 す る の に 連 動 し て 、 前 記 レ ン ズ を 第 １ の レ ン ズ 位 置 も し く は 第 ２ の
レ ン ズ 位 置 の う ち の 何 れ か 一 方 に 変 化 さ せ る レ ン ズ 駆 動 装 置 と す る も の
で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
前 記 マ グ ネ ッ ト １ の 材 料 に は 、 Ｎ ｄ － Ｆ ｅ － Ｂ 系 希 土 類 磁 性 粉 と ポ リ ア ミ ド な ど の 熱 可 塑
性 樹 脂 バ イ ン ダ ー 材 と の 混 合 物 を 射 出 成 形 す る こ と に よ り 形 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ
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着 磁 さ れ た 回 転 可 能 な 中 空
コ イ ル と 、 歯 形 状

励 磁 さ れ
る ス テ ー タ 前 記 内 側 磁 極 部

有 す る レ ン ズ 駆 動 装 置 で あ っ て 前 記 コ イ ル へ の 無 通 電 時 に 前 記 マ グ ネ ッ ト
と 前 記 外 側 磁 極 部 と の 吸 引 力 に よ り 前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 転 位 置 が 保 持 さ れ る 第 １ の 位 置 と
、 前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位 置 か ら 所 定 の 角 度 回 転 し た 位 置 で あ っ て 前 記 コ イ ル へ の
無 通 電 時 に 前 記 マ グ ネ ッ ト と 前 記 外 側 磁 極 部 と の 吸 引 力 に よ り 前 記 マ グ ネ ッ ト の 回 転 位 置
が 保 持 さ れ る 第 ２ の 位 置 を 規 制 す る 規 制 部 材 を 持 ち 、 前 記 コ イ ル の 通 電 方 向 に よ り 前 記 第
１ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 を 切 り 換 え る

３ 前 記 規 制 部 材 が 、
前 記

規 制
マ グ ネ ッ ト の １ 極 が

マ グ
ネ ッ ト の １ 極 磁 力

規 制
し 、 が

請 求 項 １ に 記 載 の



ッ ト を 用 い て い る 。 こ れ に よ り 、 コ ン プ レ ッ シ ョ ン 成 形 さ れ た マ グ ネ ッ ト の 場 合 の 曲 げ 強
度 が ５ ０ ０ Ｋ ｇ ｆ ／ ｃ ｍ ２ 程 度 な の に 対 し て 、 例 え ば ポ リ ア ミ ド 樹 脂 を バ イ ン ダ ー 材 と し
て 使 用 し た 場 合 、 ８ ０ ０ Ｋ ｇ ｆ ／ ｃ ｍ ２ 以 上 の 曲 げ 強 度 が 得 ら れ 、 コ ン プ レ ッ シ ョ ン 成 形
で は 出 来 な い 薄 肉 円 筒 形 状 に 形 成 す る こ と が 可 能 と な る 。 薄 肉 円 筒 状 に 形 成 す る こ と で 、
後 述 の ス テ ー タ ４ の 外 側 磁 極 部 と 内 側 磁 極 部 と の 間 隔 を 短 く 設 定 す る こ と が で き 、 そ の 間
の 磁 気 抵 抗 の 小 さ い 回 路 と す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 後 述 の コ イ ル ２ へ 通 電 を
行 っ た 場 合 、 小 さ な 起 磁 力 で も 多 く の 磁 束 を 発 生 す る こ と が で き 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 性 能
が 高 ま る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
５ ２ は レ ン ズ で あ り 、 レ ン ズ ホ ル ダ ー ５ １ に 固 定 さ れ 、 該 レ ン ズ ホ ル ダ ー ５ １ が 回 転 す る
こ と で 光 軸 方 向 に 関 し て の 位 置 が 変 化 す る 。 レ ン ズ ホ ル ダ ー ５ １ は 溝 ５ １ ｂ を 備 え 、 こ の
溝 ５ １ ｂ が マ グ ネ ッ ト １ の ピ ン １ ｓ と 嵌 合 し て 回 転 方 向 に 関 し て は マ グ ネ ッ ト １ と 一 体 的
に 回 転 し 、 軸 方 向 に 関 し て の 相 対 的 な 移 動 は 可 能 に な っ て い る 。 つ ま り 、 マ グ ネ ッ ト １ が
回 転 す る こ と で レ ン ズ ５ ２ の 光 軸 方 向 の 位 置 が 変 化 す る 。 レ ン ズ ５ ２ の 光 軸 お よ び 光 路 を
、 円 筒 形 状 の ア ク チ ュ エ ー タ の 内 径 側 、 更 に 述 べ れ ば ス テ ー タ ４ の 内 側 磁 極 部 ４ ｂ
の 内 径 側 の 開 口 部 に 配 置 し て あ る た め 、 コ ン パ ク ト な 鏡 筒 装 置 と す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
図 ６ で 求 め た 直 線 １ ， ２ 上 に 、 上 記 図 ８ ， 図 ９ ， 図 １ ０ の 構 成 に よ り 求 ま る 値 を そ れ ぞ れ
ａ ， ｂ ， ｃ で 示 し た の が 、 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ １ 】
２ ） 前 記 コ イ ル ２ へ の 正 逆 通 電 が 切 り 換 え ら れ る こ と で 正 逆 回 転 す る 前 記 マ グ ネ ッ ト １ の
回 動 範 囲 を 、 所 定 の 第 １ の 位 置 （ 例 え ば 図 ３ の 位 置 ） と 第 ２ の 位 置 （ 例 え ば 図 ４ の 位 置 ）
の 間 で 一 方 か ら 他 方 へ 回 転 で き る よ う に 規 定 す る と 共 に 、 前 記 マ グ ネ ッ ト が 前 記 第 １ の 位
置 も し く は 前 記 第 ２ の 位 置 に 達 し た 状 態 で は 、 外 側 磁 極 部 ４ ａ の 中 心 に 対 し て 前 記 マ グ ネ
ッ ト １ の 着 磁 部 の １ 極 の 中 心 と が 一 定 の 角 度 （ α ， β ） を な し 、 こ の 状 態 時 に 前 記 コ イ ル
へ ２ の 通 電 が 断 た れ る と 、 前 記 外 側 磁 極 部 ４ ａ の 中 心 に 前 記 マ グ ネ ッ ト １ の 着 磁 部 の １ 極
の 中 心 を 対 向 さ せ る コ ギ ン グ 力 が 発 生 し 、 該 が 前 記 第 １ の 位 置 も し く は 前 記 第
２ の 位 置 の 状 態 を 保 持 す る 力 と し て 作 用 す る よ う に 、 前 記 外 側 磁 極 部 ４ ａ に 対 す る 前 記 マ
グ ネ ッ ト １ の 関 係 を 規 定 す る 規 定 部 材 （ 突 起 部 １ ｂ と 溝 ５ ｃ （ ５ ｇ ， ５ ｆ ） を 具 備 し 、 レ
ン ズ 位 置 出 し 機 構 ５ １ ａ ， ５ ０ ａ （ 図 １ ２ で は ５ １ ａ ， ５ ５ ａ ） は 、 前 記 マ グ ネ ッ ト １ が
前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 の 間 で 一 方 か ら 他 方 へ 回 転 す る の に 連 動 し て 、 前 記 レ ン
ズ を 第 １ の レ ン ズ 位 置 （ 繰 り 込 み 位 置 ） も し く は 第 ２ の レ ン ズ 位 置 （ 繰 り 出 し 位 置 ） の う
ち の 何 れ か 一 方 に 変 化 さ せ る よ う に し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ ８ ５ 】
　 　 　 【 発 明 の 効 果 】 以 上 説 明 し た よ う に 、 に よ れ ば 、 へ 通 電 を 行 っ て
レ ン ズ 位 置 出 し し た 後 は 、 前 記 コ イ ル へ の 通 電 を 断 っ て も 、 そ の 位 置 に 保 持 す る こ と が で
き る 構 成 を 可 能 に す る レ ン ズ 駆 動 装 置 を 提 供 で き る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
ま た 、 に よ れ ば 、 省 電 化 を 達 成 し つ つ 、 所 定 の 第 １ の 位 置 も し く は 第 ２ の 位 置 に レ
ン ズ を 安 定 的 に 保 持 さ せ る こ と の で き る 簡 易 的 な レ ン ズ 駆 動 装 置 を 提 供 で き る も の で あ る
。
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