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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b sortowania materiatéw ziarowych oraz urzadzenie do sor-
towania pneumatycznego materiatéw ziarnowych.

Znane sg z polskiego zgtoszenia wynalazku P.410602 sposob i urzgdzenie do przerobki wegli,
w szczeg6lnosci przeznaczone do przerobki wegli trudnowzbogacalnych z wydzieleniem koncentratu
i produktéw posrednich, nadajgcych sie do wykorzystania jako paliwo twarde. Sposéb przerébki wegli
charakteryzuje sie tym, ze wegiel jako materiat nadsitowy tej samej klasy jest podawany na przeno$nik
z tadmg siatkowg, z zsypni monowarstwg pod dysze, gdzie z materiatu przy pomocy powietrza odsy-
sana jest najlzejsza frakcja o gestosci 1250—1350 kg/m? i zawartos$ci popiotu Ad = 8—11%. W tym celu
dysza jest ustawiana na niezbedng wysoko$é wzgledem powierzchni tasmy siatkowej przeno$nika,
a takze w samej dyszy przy pomocy urzadzenia wentylacyjnego ustawiana jest niezbedna warto$¢
spietrzenia w przedziale 400-800 mm stupa wody, gdzie odessany materiat wypada ze strumienia
powietrza do osadzarki, a dysza umiejscowiona pod tasmg siatkowg wytwarza podci$nienie o zadanej
wartosci, ktére przytrzymuje frakcje, ktére nie majg byé odessane.

Znana jest z przemystu metoda suchego wzbogacania z wykorzystaniem tzw. stotéw koncen-
tracyjnych. Urzgdzenia takie sktadajg sie z perforowanego urzgdzenia wibracyjnego, komory po-
wietrznej oraz napedu i mechanizmu pozwalajgcego na ustawienie zmiennego kata nachylenia stotu
i czestotliwosci wibraciji. Nadawa podawana jest na stét roboczy pochylony pod réznymi katami w osi
poprzecznej i podtuznej. Stét wprowadzany jest w stan wibracji z wykorzystaniem wibratora. Pod sto-
tem znajduje sie kilka komor powietrznych zasilanych przez wentylator od$rodkowy. Zawirowanie po-
wietrzne przechodzi przez otwory w stole i tworzy sie wznoszgcy ruch powietrza. Tym sposobem ma-
teriat nadawy podlega sortowaniu w zaleznosci od gestosci ziaren.

Znane sg takze z RU2456099, RU2282503 urzgdzenia do sortowania materiatdw ziarnowych,
zwitaszcza wegla. Niedogodnoscig znanych dotychczas urzgdzen do sortowania pneumatycznego jest
brak mozliwosci wprowadzania w ruch wzajemny ziaren nadawy w momencie ich zasysania. Powodu-
je to, ze ziarna przylegaja do siebie, majg tendencje do zlepiania. Wptywa to niekorzystnie na proces
zasysania poprzez nieréwnomierny rozktad potencjatéw aerodynamicznych wokét zasysanego ziarna.
Jednoczes$nie brak mozliwosci wykorzystania strugi powietrza zasysajgcego nadawe, do wytworzenia
poduszki powietrznej pod warstwg sortowanego materiatu jest niekorzystny i zostat wyeliminowany
w sposobie i urzgdzeniu wedtug wynalazku. Uzyskano poprawe procesu sortowania poprzez: wpro-
wadzenie ziaren w ruch nieustalony, podsuszenie ziaren zawilgoconych, wstepny rozdziat ziaren
ze wzgledu na ich gestosé objetosciowq i wspdtczynnik ksztattu.

Dodatkowym w stosunku do znanych urzgdzen jest prowadzenie strugi nadawy pod dyszg za-
sysajacyg, po tuku, wzdtuz powierzchni roboczej, perforowanej walca obrotowego oraz zakrzywienie
strugi umozliwiajgce uzyskanie efektywnego i réwnomiernego dziatania podciSnienia w otoczeniu
ziarna nadawy.

W procesie sortowania pneumatycznego polegajgcym na wymuszaniu réznicy potencjatéw ae-
rodynamicznych poprzez wytworzenie podci$nienia i zassania okreslonych typéw ziaren, o tym ktére
ziarna zostang zassane decydujg trzy parametry: gestosé ziaren, wspoétczynnik ksztattu ziaren oraz
wspébtczynnik szorstko$ci powierzchni ziaren.

Pomimo, ze fizyka procesu sortowania pneumatycznego jej rozpoznana, w praktyce sortowania
nie jest on czesto stosowany do rozdziatu materiatéw skalnych. Dzieje sie tak za sprawg trudnosci
w uzyskaniu skuteczno$ci sortowania. WWymagana skuteczno$¢ sortowania jest trudna do uzyskania
dla ziaren drobnych, ziaren w szerokim zakresie klas ziarnowych i ziaren o bardzo zréznicowanych
ksztattach. W trakcie sortowania pneumatycznego takich materiatéw jak materiaty skalne np. urobek
z kopali wegla i innych kopalin lub skalne materiaty odpadowe, duze znaczenie dla skuteczno$ci sor-
towania ma zawarto$¢ frakcji itowych i mutowych, ktére w warunkach zawilgocenia mogq sklejaé ziar-
na przez co uniemozliwiajg rownomierne dziatanie réznicy potencjatu aerodynamicznego na pojedyn-
cze ziarno.

Skutecznosé procesu w takich przypadkach moze poprawié zastosowanie perforowanego pod-
foza w miejscu zasysania nadawy oraz zastosowanie innych rozwigzan wprowadzajacych czgsteczki
w ruch, tym samym przeciwdziatanie ich zlepianiu i przyleganiu.

Istotg wynalazku jest sposéb sortowania materiatéw ziarnowych materiatbw w klasach ziarno-
wych 0,1-200 mm, korzystnie 10-30 mm gdzie materiat sortowany wprowadza sie znanymi metodami
do kosza zasypowego umieszczonego nad tasma przenos$nika wyposazonego w zgarniak zakonczo-
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nego rynng zsypowg charakteryzujacy sie tym, ze materiat sortowany podawany jest na obracajgcy
sie walec obrotowy posiadajgcy dysze kierunkowg wewnagtrz walca obrotowego, a nastepnie podda-
wany sortowaniu na frakcje niezassang F2 i zassang F1, przy czym frakcja zassana F1 powstata
poprzez wytworzenie réznicy potencjatébw aerodynamicznych jest zasysana za pomocg wentylatora
przez dysze zasysajgcg przez kanat podcisnienia do separatora czastek gdzie zostaje przez otwér
separatora i zasuwe obrotowg wprowadzona do zbiornika frakcji zassanej a strumien powietrza wraz
Z nieodseparowanym materiatem kierowany jest kanatem odprowadzajgcym do odpylacza, z ktérego
oczyszczone powietrze kanatem nadcisnieniowym kierowane jest do dyszy kierunkowej, w ktérej wne-
trzu powoduje ruch powietrza o kierunku prostopadtym do powierzchni roboczej walca obrotowego
i skierowanym w kierunku do zewnatrz tworzgcej walca obrotowego, za$ frakcja niezassana F1 przez
dysze zasysajgca zrzucana jest przez walec obrotowy do zbiornika frakcji niezassanej F2. Korzystnie
walec obrotowy posiada perforacje, korzystnie w ksztatcie otworéw o $rednicy 1-40 mm, a jego Sred-
nica korzystnie wynosi 300—-2000 mm. Korzystnie materiat ziarnowy poddaje sie jednoczesnemu dzia-
faniu poprzez zakrzywienie strugi nadawy na walcu obrotowym z perforowang powierzchnig roboczag
na wytworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego zasysajgcego ziarna w zakresie 1-70 hPa oraz
na wytworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego dziatajgcej na ziarna pionowo ku gérze w za-
kresie 1-20 hPa. Korzystnie predkos$¢ ziaren nadawy w przestrzeni roboczej pomiedzy dyszg zasysa-
jgcq oraz walcem obrotowym jest regulowana, korzystnie w taki sposéb aby predkos¢ liniowa warstwy
nadawy w miejscu jej zasysania zawierata sie w granicach 0,1-5 m/s. Korzystnie grubos¢ warstwy
nadawy na tasmie przenos$nika ksztattowana za posrednictwem zgarniaka nad ruchomg taémg prze-
nos$nika wynosi 1.5 maksymalnej $rednicy sortowanego ziarna.

Istotg wynalazku jest takze urzgdzenie do sortowania pneumatycznego materiatéw ziarnowych
zwlaszcza materiatdw skalnych skfadajgce sie z kosza zasypowego, silnika, przenos$nika z tasmag
przesuwng ze zgarniakiem oraz rynny zsypowej charakteryzujgce sie tym, posiada walec obrotowy
korzystnie perforowany ustawiony roztgcznie pod rynng zsypowg z umieszczong wewnatrz i potgczo-
ng roztgcznie dyszg kierunkowa, nad ktérym to walcem obrotowym umieszczona jest dysza zasysaja-
ca potgczona trwale z separatorem czastek za pomocg kanatu podci$nieniowego, przy czym separa-
tor czgstek potaczony jest z odpylaczem kanatem odprowadzajacym na ktérym osadzony jest wentyla-
tor, za$ odpylacz potgczony jest z dyszg kierunkowg kanatem nadcisnieniowym. Korzystnie wylot dy-
szy kierunkowej skierowany jest prostopadle do powierzchni walcowej walca obrotowego. Korzystnie
kanatem podci$nieniowym kanatem odprowadzajgcym lub kanatem nadcisnieniowym jest kanat z two-
rzywa sztucznego korzystnie lutnia lub rura stalowa. Korzystnie szeroko$¢ dyszy zasysajgcej wynosi
0,8-1,2 tej szerokoSci walca obrotowego. Korzystnie walec obrotowy posiada perforacje,
korzystnie w ksztatcie otwordéw o Srednicy 1-40 mm, a $rednica tworzgcej walca korzystnie wynosi
300-2000 mm. Korzystnie posiada dwa zbiorniki frakcji, gdzie jeden zbiornik frakcji zassanej umiesz-
czony jest pod otworem separatora czgstek, za$ zbiornik frakcji niezassanej umieszczony jest roz-
facznie obok walca obrotowego.

Sposéb sortowania materiatéw ziarnowych wedtug wynalazku ma zastosowanie do sortowania
materiatdw w klasach ziarnowych 0-200 mm, korzystnie 10-30 mm. Nie ma przy tym konieczno$ci
okre$lania innych parametrow w szczegélnosci granicznych wartosci gestosci sortowanych materiatow
ani ich ksztattu oraz wspotczynnika szorstkosci powierzchni, co jest istotne z punktu widzenia zasto-
sowania technologii. Materiat sortowany czyli materiat ziarnowy w klasie ziarnowej z przedziatu
0-200 mm korzystnie 10—-30 mm, wprowadza sie znanymi metodami do kosza zasypowego 1 umiesz-
czonego nad tasmg przenosnika wyposazonego w zgarniak wyréwnujgcy grubo$¢ warstwy na tasmie.
Grubos¢ warstwy nadawy na tadmie przenos$nika ksztattowana jest za posrednictwem zgarniaka, kté6-
rej wysokos$é nad ruchomg tasmg przenos$nika wynosi 1.5 maksymalnej $rednicy ziarna w wzbogaca-
nym materiale ziarnowym.

Za pomocg przenos$nika zakofAczonego rynng zsypowg, materiat sortowany podawany jest
w strefe zasysania sktadajgca sie z walca obrotowego, dyszy zasysajgcej umieszczonej nad walcem
obrotowym oraz dyszy kierunkowej umieszczonej wewnatrz walca obrotowego. W strefie zasysania,
poprzez wytworzenie réznicy potencjatdw aerodynamicznych, materiat sortowany jest zasysany.
Srednica walca obrotowego wynosi od 200—5000 mm.

Za pomocg walca obrotowego z perforowang powierzchnig roboczg i instalacji dyszy kierunko-
wej w jego wnetrzu, powodujgcej ruch powietrza o kierunku prostopadtym do powierzchni roboczej
walca obrotowego i skierowanym w Kierunku do zewnatrz tworzgcej walca obrotowego, w momencie
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zasysania ziarna materiatu sortowanego wprowadzane sg w ruch wzgledem siebie. Wymiar otworow
w perforowanej powierzchni roboczej walca obrotowego wynosi od 1-40 mm.

Nadci$nienie pod warstwg sortowang oraz krzywizna powierzchni walcowej powodujg zatama-
nie warstwy nadawy oraz wprowadzenie ziaren w drgania czyli ich wzajemne przemieszczanie, a tak-
ze ich podsuszenie, co ogranicza mozliwosci ich zlepiania. Zasysane ziarna znajdujgce sie w strudze
powietrza z dyszy zasysajgcej kierowane sg bezposrednio do separatora czastek.

Ziama sortowane poddawane sg w postaci strugi nadawy zakrzywionej na walcu obrotowym
z perforowang powierzchnig roboczg 20 o $rednicy w zakresie 300 mm do 2000 mm, a sortowanie
polega na wytworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego zasysajgcego ziarna w zakresie
1-30 hPa oraz na wytworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego (nadcisnienia) dziatajgcej
na ziarma pionowo ku gérze w zakresie 1-10 hPa.

W separatorze czgstek frakcja zassana F1 oddzielana jest od strugi powietrza grawitacyjnie
i usuwana przez otwér wyposazony w zasuwe obrotowa, a nastepnie zsypuje sie do zbiornika frakgciji
zassanej. Wymuszenie strugi powietrza w uktadzie odbywa sie za pomocg wentylatora. Powietrze
razem z frakcjg zassang F1 kierowane jest poprzez kanat podcisnieniowy do separatora czgstek.
Nieodseparowane czgstki sg kierowane kanatem odprowadzajgcym razem z powietrzem do odpyla-
cza. Z odpylacza najdrobniejsze frakcje nadawy sg wychwytywane i odprowadzane znanymi metoda-
mi m.in. poprzez wymiang filtréw lub oczyszczenie mechaniczne lub mokre. Z odpylacza przefiltrowa-
ne powietrze kierowane jest kanatem nadci$nieniowym do dyszy kierunkowej w walcu obrotowym.

Ziarma niezassane przez dysze zasysajgcg zrzucane sg przez walec obrotowy do zbiornika
frakcji niezassanej F2.

Na nadawe podawang w strefe zasysania czyli znajdujgcg sie pod dyszg ssgcg oraz nad wylo-
tem dyszy kierunkowej, dziatajg sity wytwarzane réznicg potencjatéw aerodynamicznych. W rezultacie
wystepowania podcisnienia P2 oraz nadci$nienia P1 ziarna wydzielane sg unoszone, a nastepnie sg
odbierane na pdézniejszym etapie procesu. Dla prowadzenia procesu wg niniejszego sposobu istotna
jest wartos¢ ciSnienia w komorze separatora oraz ciSnienia w dyszy kierunkowej. Dla kazdej nadawy
wartosci ci$nien wyznacza sie w sposéb empiryczny, poprzez stopniowe zwiekszanie cinienia w ko-
morze separatora i/lub zwiekszanie nadcisnienia P1 oraz odbiér separowanych frakcji dla co najmniej
przypadkéw nastaw tych warto$ci. Na podstawie uzyskanych wartosci skutecznosci sortowania oraz
czystosci produktu wyznacza sie optymalne warto$ci podciénienia P2 i nadcisnienia P1.

Predkos$¢ ziaren nadawy w przestrzeni roboczej pomiedzy dyszg zasysajgcg wraz walcem obro-
towym z powierzchnig roboczg perforowang, regulowana jest predkoscig tasmy przeno$nika oraz
predkoscig obrotowg walca obrotowego w taki sposéb, aby predko$¢ liniowa warstwy nadawy w miej-
Scu jej zasysania zawierata sie w granicach 0,1-5 m/s.

Istotg wynalazku jest takze urzadzenie do sortowania pneumatycznego materiatéw ziarnowych
zwlaszcza materiatéw skalnych skiadajgce sie z kosza zasypowego stanowigcego zbiornik retencyjny
nadawy do sortowania o objetosci dostosowanej do planowanej wydajnosci urzadzenia. Kosz zasy-
powy zamontowany jest na konstrukcji wsporczej stalowej stanowigcej takze konstrukcje wsporczg dla
przenosnika ta§mowego wyposazonego w silnik. Nadawa stanowigca mieszanine ziaren poddawa-
nych klasyfikacji, z kosza zasypowego przesypywana jest grawitacyjnie na taSme przenosnika. Prze-
nos$nik wyposazony jest w zgarniak zamontowany do konstrukcji wsporczej nad tasmg przenosénika,
rozprowadzajacy nadawe réwnomierng warstwg na catej szerokosci tasmy przenoé$nika. Nadawa do
sortowania podawana jest na walec obrotowy z perforowang powierzchnig walcowa.

Walec obrotowy posiada konstrukcje wsporczag oraz wtasny naped czyli jest elementem nieza-
leznym w stosunku do przenoénika i dyszy kierunkowej, i nie jest z nig potaczony. Walec obrotowy
ustawiony jest pod rynng zsypowq, tak aby materiat sortowany przemieszczat sie bezposrednio na
walec obrotowy. Rynna zsypowa jest osadzona na state na przeno$niku.

Dysza kierunkowa umiejscowiona jest we wnetrzu walca obrotowego lecz nie jest z nim pofa-
czona trwale. Wylot dyszy kierunkowej skierowany jest prostopadle do powierzchni walcowej walca
obrotowego czyli ruch powietrza wyptywajgcego z tej dyszy skierowany jest w kierunku perforowanej
powierzchni roboczej walca obrotowego od strony umieszczonej nad walcem obrotowym dyszy zasy-
sajgcej.

Dysza zasysajgca umieszczona jest nad walcem obrotowym. Dysza zasysajgca potaczona jest
trwale z separatorem czgstek za pomocg kanatu podcisnieniowego korzystnie stalowego. Szeroko$¢
dyszy zasysajacej dobierana jest do szerokoéci powierzchni roboczej walca obrotowego i stanowi
0,8—1,2 tej szerokosci . Frakcje zasysane F1 w wyniku wytworzenia podci$nienia u wylotu dyszy zasy-
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sajgcej, transportowane sg do separatora czgstek kanatem podci$nieniowym, w ktérym zassane ziar-
na sg oddzielane od strumienia powietrza w wyniku utraty predko$ci.

Otworem przez zasuwe obrotowg w dolnej czesci separatora czastek frakcja zassana F1 jest
doprowadzana do zbiornika frakcji zassanej. Separator czgstek posiada wtasng konstrukcje wsporczg
w postaci stalowej ramy umozliwiajgcej regulacje potozenia separatora wzgledem walca obrotowego.
Separator czgstek potaczony jest z wentylatorem za pomocg kanatu odprowadzajgcego. Wentylator
wymusza strumien powietrza w ukfadzie pneumatycznym urzgdzenia. Za wentylatorem umieszczony
jest odpylacz, od ktérego oczyszczone powietrze odprowadzane jest do dyszy kierunkowej kanatem
nadci$nieniowym w postaci kanatéw stalowych lub kanatéw z tworzyw sztucznych.

Strumien powietrza oczyszczany jest z ziaren, ktdre nie ulegly oddzieleniu w separatorze czg-
stek w odpylaczu. Wentylator stanowi konstrukcje niezalezng potgczong z uktadem dysza zasysajgca,
separator czgstek, odpylacz i dyszg kierunkowg za pomocg kanatu odprowadzajgcego oraz kanatu
nadci$nieniowego, w postaci kanatéw stalowych lub kanatéw z tworzyw sztucznych, korzystnie lutni.
Frakcja niezassana F2 do dyszy zasysajgcej jest przekazywana przez walec obrotowy do zbiornika
frakcji niezassanej, ktéry jest umieszczony roziacznie obok walca obrotowego.

Urzadzenie posiada mozliwosé regulacji predkosci liniowej przenosnika tasmowego poprzez
uktad sterujacy predkoscig obrotowg silnika napedu, predkos$ci obrotowej walca obrotowego poprzez
uktad sterujacy predkos$cig obrotowg silnika napedu walca, potozenia dyszy ssacej nad powierzchnig
walcowg walca obrotowego, wydajnosci wentylatora poprzez regulacje predkosci obrotowej wirnika
i/lub zesp6t zasuw regulujgcych site cigg w uktadzie zasysania , strumienia powietrza podawanego do
wnetrza dyszy nadciSnieniowej poprzez regulacje na zasuwie umieszczonej w kanale nadcisnienio-
wym.

Wynalazek zostat uwidoczniony na rysunku gdzie fig. 1 przedstawia sposéb sortowania, a fig. 2
urzadzenie do sortowania.

Przyktad I

W wyniku sortowania nadawy sktadajgcej sie z mieszaniny wegla energetycznego i skaty pton-
nej o uziarnieniu 10-30 mm uzyskano rozdziat na dwie frakcje: weglowg i skate ptonng.

Przy wartosci ci$nienia P1= 0,1 1hPa i P2=8,1hPa na walcu obrotowym o $rednicy 800 mm
uzyskano skuteczno$é sortowania 90%, uzyskany materiat zassany odebrany w separatorze zawierat
21% frakcji mineralnej. Sortowanie dokonano w nastepujacy sposéb.

Materiat o uziarnieniu 10-30 mm zostat wprowadzony do kosza zasypowego 1 umieszczonego
nad taSma 12 przenos$nika 2 wyposazonego w zgamiak 11 wyréwnujgcy grubo$¢ warstwy na tasmie 12.
Wysokosé nad ruchomg tasmg 12 przenos$nika 2 wynosita 1.5 maksymalnej $Srednicy ziarna
w wzbogacanym materiale ziarnowym czyli 45 mm.

Za pomocg przeno$nika 2 zakoficzonego rynng zsypowg 13, materiat sortowany podano w stre-
fe zasysania skfadajgcg sie z walca obrotowego 3, dyszy zasysajgcej 5 umieszczonej nad walcem
obrotowym 3 oraz dyszy kierunkowej 4 umieszczonej wewnatrz walca obrotowego 3. W strefie zasy-
sania, poprzez wytworzenie réznicy potencjatébw aerodynamicznych, materiat sortowany zostat zasy-
sany. Srednica walca obrotowego 3 wynosita 800 mm.

Za pomocg walca obrotowego 3 z perforowang 14 powierzchnig roboczg i instalacji dyszy kie-
runkowej 4 w jego wnetrzu powodujgcej ruch powietrza o kierunku prostopadtym do powierzchni robo-
czej walca obrotowego 3 i skierowanym w kierunku do zewnatrz tworzgcej walca obrotowego 3,
w momencie zasysania ziarna materiatu sortowanego wprowadzane byty w ruch wzgledem siebie.
Wymiar otworéw w perforowanej powierzchni roboczej walca obrotowego wynosit 5 mm.

Nadci$nienie pod warstwg sortowang oraz krzywizna powierzchni walcowej powodowaty zata-
manie warstwy nadawy tym samym wprowadzenie ziaren w drgania czyli ich wzajemne przemiesz-
czanie, a takze ich podsuszenie co ogranicza mozliwosci ich zlepiania. Zasysane ziarna znajdujace
sie w strudze powietrza z dyszy zasysajgcej 5 kierowane byly bezposrednio do separatora czgstek 6
za pomocg kanatu podci$nieniowego 15.

Ziama sortowane poddawane byty jednoczesnemu dziataniu poprzez zakrzywienie strugi na-
dawy na walcu obrotowym 3 z perforowang 14 powierzchnig roboczg 20 o $rednicy 800 mm, na wy-
tworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego zasysajacego ziarna o wartosci 8,1 hPa oraz na wy-
tworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego (nadciénienia) dziatajgcej na ziarna pionowo ku goérze
o wartosci 0,1 hPa.

W separatorze czgstek 6 frakcja zassana F1 oddzielana byfa od strugi powietrza grawitacyjnie
i usuwana przez otwoér separatora 16 wyposazony w zasuwe obrotowg 17, a nastepnie zsypywana do
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zbiornika 9 frakcji zassanej F1. Wymuszenie strugi powietrza w uktadzie odbywato sie za pomocg
wentylatora (7). Powietrze razem z frakcjg zassang F1 kierowane byto z dyszy zasysajgcej 5 do sepa-
ratora czgstek 6 za pomocg kanatu podci$nieniowego 15. Nieodseparowane czastki kierowane byty
kanatem odprowadzajgcym 18 razem z powietrzem do odpylacza 8. Z odpylacza 8 najdrobniejsze
frakcje nadawy zostaty wychwycone i odprowadzone na zewnatrz poprzez wymiang filiréw. Z odpyla-
cza 8 przefiltrowane powietrze kierowano kanatem nadci$nieniowym 19 do dyszy kierunkowej
4 w walcu obrotowym 3.

Ziara niezassane przez dysze zasysajgcqg 5 zrzucane byly przez walec obrotowy 3 do zbiorni-
ka 10 frakcji niezassanej F2.

Na nadawe podawang w strefe zasysania czyli znajdujgcg sie pod dyszg ssgcg oraz nad wylo-
tem dyszy kierunkowej 4, dziataty sity wytwarzane réznicg potencjatéw aerodynamicznych. W rezulta-
cie wystepowania podciénienia P2 oraz nadcis$nienia P1 ziarna wydzielane byly unoszone a nastepnie
odbierane na pézniejszym etapie procesu.

Predkos$¢ ziaren nadawy w przestrzeni roboczej pomiedzy dyszg zasysajgcg oraz walcem obro-
towym 3 perforowanym 14 regulowane byly predkoscig tasmy 12 przenos$nika 2 oraz predkoscig obro-
towg walca obrotowego 3 w taki sposéb aby predkos$¢ liniowa warstwy nadawy w miejscu jej zasysa-
nia wynosita 3 m/s. Urzadzenie do sortowania pneumatycznego materiatébw ziarnowych sktadato sie
z kosza zasypowego 1 stanowigcego zbiornik retencyjny nadawy do sortowania o objetosci dostoso-
wanej do planowanej wydajnosci urzadzenia. Kosz zasypowy 1 zamontowany byt na konstrukciji
wsporczej stalowej stanowigcej takze konstrukcje wsporczg dla przenos$nika taSmowego wyposazo-
nego w silnik. Nadawa stanowigca mieszanine ziaren poddawanych klasyfikacji, z kosza zasypowego
1 przesypywana byta grawitacyjnie na tasme 12 przenos$nika 2. Przeno$nik 2 wyposazony byt w zgar-
niak 11 zamontowany do konstrukcji wsporczej nad tasmg 12 przenoénika 2, rozprowadzajgcy nada-
we réwnomierng warstwg na catej szerokosci taSmy 12 przenoénika 2. Nadawa do sortowania poda-
wana byta na walec obrotowy 3 z perforowang 14 powierzchnig roboczg 20.

Walec obrotowy 3 posiada konstrukcje wsporczg oraz wiasny naped i jest elementem niezalez-
nym w stosunku do przenos$nika 2 i dyszy kierunkowej 4. Nie jest z nig potgczony. Walec obrotowy 3
ustawiony byt pod rynng zasypowg 13, tak aby materiat zasypowy przemieszczat sie bezposrednio na
walec obrotowy 3. Rynna zsypowa 13 byta osadzona na state na przenoéniku 2.

Dysza kierunkowa 4 umiejscowiona we wnetrzu walca obrotowego 3 nie byta z nim potgczona
trwale. Wylot dyszy kierunkowej 4 skierowany byt prostopadle do powierzchni walcowej walca obroto-
wego 3 czyli ruch powietrza wyptywajacego z tej dyszy skierowany byt w kierunku perforowanej 14
powierzchni roboczej 20 walca obrotowego 3 od strony umieszczonej nad walcem obrotowym 3 dyszy
zasysajgcej 5. Dysza zasysajgca 5 umieszczona byta nad walcem obrotowym 3.

Dysza zasysajgca 5 potgczona byta trwale z separatorem czastek 6 za pomocg kanatu podci-
Snieniowego 15. Szerokos¢ dyszy zasysajgcej 5 dobierana byta do szerokoéci powierzchni roboczej
walca obrotowego 3 i wynosita 0,5 m. Frakcja zasysana F1 w wyniku wytworzenia podci$nienia u wy-
lotu dyszy zasysajacej 5, transportowane byly do separatora czgstek 6 kanatem podcisnienia 15,
w ktérym zassane ziarna oddzielane byty od strumienia powietrza w wyniku utraty predkosci. Otworem
separatora 16 przez zasuwe obrotowg 17 w dolnej czeSci separatora czgstek 6 frakcja zassana F1
byta doprowadzana do zbiornika 9 frakcji zassanej F1. Separator czgstek 6 posiadat wiasng konstruk-
cje wsporczg. Separator czgstek 6 potgczony byt z wentylatorem 7 za pomocg kanatu odprowadzaja-
cego 18 w postaci lutni odprowadzajgcej z tworzywa sztucznego. Wentylator 7 wymuszat strumien
powietrza w uktadzie pneumatycznym urzadzenia. Za wentylatorem 7 umieszczony byt odpylacz 8, od
ktérego oczyszczone powietrze odprowadzane byto do dyszy kierunkowej 4 kanatem nadci$nienio-
wym 19 w postaci kanatéw z tworzyw sztucznych.

Strumien powietrza oczyszczany byt z ziaren, ktére nie ulegty oddzieleniu w separatorze czg-
stek w odpylaczu 8. Wentylator 7 stanowi konstrukcje niezalezng potgczong z uktadem dysza zasysa-
jaca 5, separator czastek 6, odpylacz 8 i dyszg kierunkowa 4 za pomocg kanatu odprowadzajgcego 18
oraz kanatu nadcisnieniowego 19, w postaci lutni z tworzyw sztucznych. Frakcja niezassana F2 do
dyszy zasysajgcej 5 byta przekazywana przez walec obrotowy 3 do zbiornika 10 frakcji niezassanej
F2, ktéry byt umieszczony roztgcznie obok walca obrotowego 3.

Przyktad IPrzyktad Il rézni sie od przyktadu | tym, ze w urzadzeniu kanatami dopro-
wadzajgcymi i odprowadzajgcymi byty rury stalowe. W wyniku sortowania mieszaniny sktadajgcej sie
z mieszaniny pochodzacej z odpadéw poweglowych o uziarnieniu 30-63 mm uzyskano rozdziat na
dwie frakcje: piaskowcowsg i itowcowq. Przy wartosci cinienia P1= 0,2 hPa i P2= 12 hPa na walcu
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obrotowym 3 o $rednicy 800 mmm uzyskano skuteczno$¢ sortowania okreslong odzyskiem frakcji
piaskowcowej na poziomie 45 %.

Oznaczenia na rysunku:

F1

Kosz zasypowy
Przenosnik

Walec obrotowy

Dysza kierunkowa
Dysza zasysajgca
Separator czgstek
Wentylator

Odpylacz

Zbiomik frakcji zassanej

. Zbiornik frakcji niezassanej
. Zgarniak

. Tadma

. Rynna zsypowa

. Perforacja

. Kanat podcisnieniowy

. Otwor separatora

. Zasuwa obrotowa

. Kanat odprowadzajgcy

. Kanat nadci$nieniowy

20.

Powierzchnia robocza
— frakcja zassana

F2 - frakcja niezassana

1.

4.

Zastrzezenia patentowe

Sposob sortowania materiatdw ziarnowych materiatéw w klasach ziarnowych 0,1-200 mm,
korzystnie 10—-30 mm gdzie materiat sortowany wprowadza sie znanymi metodami do kosza
zasypowego umieszczonego nad tadmg przenos$nika wyposazonego w zgarniak zakonczo-
nego rynng zsypowg 13, znamienny tym, ze materiat sortowany podawany jest na obraca-
jacy sie walec obrotowy 3 posiadajgcy dysze kierunkowg 4 wewnatrz walca obrotowego 3,
a nastepnie poddawany sortowaniu na frakcje niezassang F2 i zassang F1, przy czym frak-
cja zassana F1 powstata poprzez wytworzenie réznicy potencjatéw aerodynamicznych jest
zasysana za pomocg wentylatora 7 przez dysze zasysajgca 5 przez kanat podcis$nienia 15
do separatora czgstek 6 gdzie zostaje przez otwér separatora 16 i zasuwe obrotowg 17
wprowadzona do zbiornika 9 frakcji zassanej F1 a strumien powietrza wraz z nieodseparo-
wanym materiatem kierowany jest kanatem odprowadzajgcym 18 do odpylacza 8, z ktérego
oczyszczone powietrze kanatem nadciSnieniowym 19 kierowane jest do dyszy kierunkowej
4, w ktérej wnetrzu powoduje ruch powietrza o kierunku prostopadtym do powierzchni robo-
czej walca obrotowego 3 i skierowanym w kierunku do zewnatrz tworzacej walca obrotowe-
go 3, za$ frakcja niezassana F1 przez dysze zasysajacg 5 zrzucana jest przez walec obro-
towy 3 do zbiornika 10 frakcji niezassanej F2.

Sposbb wg zastrz. 1, znamienny tym, ze walec obrotowy 3 posiada perforacje 14, korzystnie
w ksztatcie otworéw o Srednicy 1-40 mm, a jego $rednica korzystnie wynosi 300-2000 mm.
Sposob wg zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze materiat ziamowy poddaje sie jednoczesne-
mu dziataniu poprzez zakrzywienie strugi nadawy na walcu obrotowym 3 z perforowang
14 powierzchnig robocza 20 na wytworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicznego zasysa-
jacego ziarna w zakresie 1-70 hPa oraz na wytworzeniu réznicy potencjatu aerodynamicz-
nego dziatajgcej na ziarna pionowo ku gorze w zakresie 1-20 hPa.

Sposob wg zastrz. od 1 do znamienny tym, ze predkos$¢ ziaren nadawy w przestrzeni robo-
czej pomiedzy dyszg zasysajgcg 5 oraz walcem obrotowym 3 jest regulowana, korzystnie
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11.
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w taki sposéb aby predkosé liniowa warstwy nadawy w miejscu jej zasysania zawierata sie
w granicach 0,1-5 m/s.

Sposob wg zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze grubo$¢ warstwy nadawy na tasmie 12
przenosnika 2 ksztattowana za posrednictwem zgarniaka 11 nad ruchoma tasmg 12 przeno-
$nika wynosi 1.5 maksymalnej $rednicy sortowanego ziarna.

Urzadzenie do sortowania pneumatycznego materiatébw ziarnowych zwlaszcza materiatow
skalnych skfadajgce sie z kosza zasypowego, silnika, przenoénika z tadémg przesuwng ze
zgarniaka oraz rynny zsypowej, znamienne tym, posiada walec obrotowy 3 korzystnie per-
forowany 14 ustawiony roztgcznie pod rynng zsypowg 13 z umieszczong wewnatrz i pota-
czong roztgcznie dyszg kierunkowg 4, nad ktérym to walcem obrotowym 3 umieszczona jest
dysza zasysajgca 5 potgczona trwale z separatorem czastek 6 za pomocg kanatu podci$nie-
niowego 15, przy czym separator czgstek 6 potgczony jest z odpylaczem 8 kanatem odpro-
wadzajgcym 18 na ktérym osadzony jest wentylator 7, za$ odpylacz 8 potgczony jest z dyszag
kierunkowg 4 kanatem nadci$nieniowym 19.

Urzadzenie wg zastrz. 6, znamienne tym, ze wylot dyszy kierunkowej 4 skierowany jest
prostopadle do powierzchni walcowej walca obrotowego 3.

Urzadzenie wg zastrz. 6 lub 7, znamienne tym, ze kanatem podci$nieniowym 15, kanatem
odprowadzajgcym 18 lub kanatem nadci$nieniowym 19 jest kanat z tworzywa sztucznego
korzystnie lutnia lub rura stalowa.

Urzadzenie wg zastrz. od 6 do 8, znamienne tym, ze szeroko$¢ dyszy zasysajgcej 5 wynosi
0,8-1,2 tej szerokosci walca obrotowego 3.

Urzadzenie wg zastrz. od 6 do 9, znamienne tym, ze walec obrotowy 3 posiada perforacje 14,
korzystnie w ksztatcie otworéw o $rednicy 1-40 mm, a Srednica tworzacej walca korzystnie
wynosi 300-2000 mm.

Urzadzenie wg zastrz. od 6 do 10, znamienne tym, ze posiada dwa zbiorniki frakcji 9 i 10,
gdzie jeden zbiornik 9 frakcji zassanej F1 umieszczony jest pod otworem 16 separatora ¢cza-
stek, zas zbiornik 10 frakcji niezassanej F2 umieszczony jest roztgcznie obok walca obroto-
wego 3.
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Rysunki

Fig. 1
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