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Znanym jest sposéb zmiany ilosci wy-
ciagu przy pempach ttokowych, podnosza-
cych przez przeprowadzenie zpowrotem
czedci transportowanego plynu do prze-
wodu ssawnego podczas suwu tlocznego;
przy pempach stopniowych proponowano
wylaczenie dzialania jednego albo drugie-
go tlcka przez skrdotowanie jego przewodu

ssawnego albo tlocznego wskutek otwar-

cia zaworu pomocniczego i zniesienia w
ten sposob dzialania ssawnego albo tlocz-
nego zaworu. W niniejszym wynalazku
zastosowane sa obydwa wspomniane Spo-
soby tak, ze tlok podczas suwu ssawnego

przejimuje cze$¢ plynu od przewodu tlocz- -

nego i podczas nastepujacego suwu tlocz-

nego oddaje przewodowi ssawnemu ilos¢ ,

plynu réwna wessanej, i w ten sposoéb ilosé,
odpowiadajaca roznicy najwiekszej wydaj-
nosci pompy i pozadanej .iloSci wyciagu,

zostaje przesuwang pomiedzy przewodami
tlocznym i ssawnym na drodze cylindra
pompowego, to znaczy, Ze SUwy ssawny
i tloczny zostaja wzajemnie w siebie prze-
suwane.

Zaleta tego rodzaju pracy " polega na
bardzo znacznem uproszczeniu pompy,
wymagajacej tylko jednego obrotowegeo
narzadu, ktory nietylko reguluje rzeczy-
wista ilo$¢ wyciagu, ale przejmuje row-
niez dzialanie normalnie niezaleznych od
regulujacego narzadu ssawnego i tloczne-
go zawordéw i, w rezultacie, okreSla réow-
niez kierunek ruchu plynu, poruszanego
tlokiem pompy przez cylinder pompowy,
dzieki czemu staje sie zbednem specjalne
urzadzenie nawrotcze.

Dla zapewnienia pompie takiej wydajno-
$ci, na jaka zostala ona nastawiona, to
znaczy dla doprowadzenia réwniez tych



1ieznacznych ilo$ci wyciagu, ktére mogtv-
by zagingé wskutek niedopreznosci lub
nadprezno$ci, uwarunkowanych rodzajem
budowy i dzialaniem urzadzenia steruja-
cego i regulujacego, a zatem wskutek pc-
wigkszonego oporu, sa przewidziane zabez-
pieczajace zawory, ktore umozliwiaja doj-
$cie tych czes$ci wyciagu po drodze zmniej-
szonego oporu do gléwnej masy transpor-
towanego tlokiem plynu.

Na rysunku fig. 1 uwidacznia podno-
szaca pompe wraz z napedem korbowym
i urzadzeniem do sterowania, pracujacem
podilug opisanego sposobu; fig. 2 przed-
stawia urzadzenie do sterowania w prze-
kroju podiuznym, a fig. 3—17 sa schema-
tycznemi przedstawieniami rozmaitych po-
fozen roboczych oddzielnych czesSci przy
rozmaitych wydajno$ciach pompy.

Dla prostoty i fatwiejszego zrozumienia
obrano jednostronnie dzialajaca pompe,
jednak wynalazek bynajmniej nie ogra-
nicza sie do takich tylko pomp.

Litera @ oznaczony jest cylinder pompo-
wy, b—tlok pompowy, otrzymujacy na-
ped od walu e zapomoca tlokowego draz-
ka ¢ i korby d. Od pompy prowadzi do
ostony g rura albo kanal f; w ostonie g o-
braca.sie przyrzad sterujacy h, posiadaja-
cy na przeciwleglych koncach $rednicy
przebiegajdce w kierunku osiowym komo-
ry i, k, z ktorych jedna i albo jedna grupa
ich jest stale polaczona z ssawnym prze-
wodem m pompy, druga za$ komora k al-
bo druga grupa—z tlocznym przewodem n
pompy. Wylot kanalu f w oslonie g jest
tak rozszerzony, Ze tworzy kat, réwny te-
mu, ktéry jest zamkniety pomiedzy pro-
mieniami, przeprowadzonemi do sasiednich
krawedzi dwoch sasiednich komor i, k.

Sterujacy przyrzad h zostaje napedzany
w odpowiednim stosunku do walu e. Sto-
sunek przeniesienia zalezny jest od iloSci
komér i, £k w sterujacym przyrzadzie !
iwynosi 1 : 1 w wypadku, gdy sa przewi-
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dziane w tym przyrzadzie tylko dwie ko-
mory.

Przyrzad sterujacy, niezaleznie od swe-
go ruchu obrotowego, moze by¢ przekre-
cany okolo swej osi, i tem przestawieniem
jest uwarunkowane, czy odstoniecie komor
i, k w kanale f odbywa sie jednoczes$nie z
rozpoczeciem ssawnego albo tlocznego su-
wu tloka pompowego, czy nie.

Pompa pracuje z calkowita wydajnoscia,
gdy okresy otwarcia komodr schodza si¢
dokladnie z okresami suwu tloka, to zna-
czy, gdy polaczona z ssawnym przewo-
dem m komora i przy poczatku suwu ssaw-
nego tloka, a polaczona z tlocznym prze-
wodem n komora k przy poczatku tlocz-
nego suwu tfoka . zostaja polaczone z ka-
nalem f, a z koncem tych suwow zostajq
zamkniete. Sposob dzialania tego przyrza-
du k przy takiem ustawieniu go jest wi-
doczny bez dalszych wyjasnieri z fig. 1—5.
Fig. 1 przedstawia polozenie tloka i przy-
rzadu sterujacego przy poczatku suwu
ssawnego; fig. 3—polozenie, w ktorem tlok
posiada swoja najwieksza szybkos$¢ pod-
czas suwu ssanego; fig. 4—polozenie w
czasie zmiany suwow i fig. 5—polozenie,
w ktéorem tlok wykazuje najwieksza pred-
kos$¢ podczas suwu ttocznego.

Gdy przyrzad sterujacy zostaje w ten
sposOb nastawiony, ze komora i zostaje
otwarta przed rozpoczeciem ssawnego Su-
wu_ tloka, a komora k—przed rozpocze-
ciem tlocznego suwu, wtedy wydajnos$é
pompy zmniejsza sie. W fig. 6—9 jest
przyiete’ wyprzedzenie o 45°.

Oczywiécie, ze przy takiem nastawieniu
pompa znajduje si¢ w polaczeniu z ssaw-
nym przewodem m tylko podczas tej dro-
gi ssawnego suwu ttoka, ktéra odpowiada
drodze 135° przyrzadu sterujacego. Tlok
pompy musi jeszcze dokonaé pozostala
cze$é swego suwu ssawnego. Podczas te-
go okresu pompa laczy sie z tlocznym
przewodem przez komore k. Podczas wigc
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tej czesci ssawnego suwu pompa pracuje
jako silnik; zuzywa ona cze$é¢ plynu,
przejetego z tlocznego przewodu n i prze-
nosi prace na napedny wal e. Po zmianie
suwow pompa transportuje do tlocznego
przewodu tak diugo, poki komora k nie
zamknie kanalu f, co znéw odpowiada o-
brotowi korby o 135°. W ostatniej czesci
tlocznego suwu pompa znajduje si¢ znowu
wpolaczeniu zprzewodem ssawnym i trans-
portuje przeto do ssawnego przewodu taka
samgq ilo$¢ plynu, jaka byla odciagnieta z
przewodu tlccznego w koncu suwu ssaw-
nego. Wydajno$¢ pompy zmniejsza sie
przeto o ilo$§é, ktdéra zostaje otrzymana
w koficu ruchu ssawnego z przewodu tlocz-
nego oraz ilo$é, ktora zostaje oddana w
konicu suwu tlocznego przewodowi sSaw-
nemu. Jezeli przyrzad sterujacy wyprze-
dza o 45°, kazda z tych ilosci wynosi okoto
15%; pompa wydaje przeto tylko okolo 70%
pojemnosci, pomimo tego, ze ilo§¢ suwow
ponstaje niezmieniona.

Z - powiekszeniem wyprzedzenia wydaj-
no$¢ pompy zmniejsza sie szybko i jest
rowna zeru przy wyprzedzeniu 90°, jak to
jest widoczne z fig. 10—13. W tym wy-
padku pompa przejmuje plyn tylko pod-
czas pierwszej czeSci ssawnego sSuwil z
ssawrnego przewodu, a podczas drugiej po-
lowy suwu ssawnego otrzymuje ona plyn
z przewodu tlocznego; przy suwie tlocz-
nym odbywa sie¢ to wprost przeciwnie.
Pompa transportuje tylko podczas pier-
wszej polowy suwu tlocznego do przewodu
tlocznego, a w drugiej polowie suwu tlocz-
nego plyn odplywa do przewodu ssawne-
go. Poniewaz te cztery ilo$ci sa zupelnie
réwne, to wydajno$¢ pompy jest 0.

Jezeli wyprzedzenie sterujacego przy-
rzadu jest jeszcze bardziej powickszone,
np., do 135° (fig. 14—17), to nastepuje po-
wiekszenie wydajnosci, ale kierunek ruchu
plynu, uruchamianego pompa, jest odwrot-
ny.

Jak wskazuje fig. 14, pompa otrzymuje
rzeczywiscie plyn z przewodu ssawnego
tylko podczas obrotu korby o 45° podczas
dalszego obrotu korby o 135° pompa znaj-
duje si¢ pod dzialaniem plynu, znajdujace-
go sie w tlocznym przewodzie n i dziata
jako silnik. Przy nastepujacym suwie
tlocznym pompa tloczy znéw tylko pod-
czas obrotu korby o 45° do ttocznego prze-
wodu n, a cala pozostala ilo§¢ plynu—do
ssawnego przewodu m. Poniewaz w ten
sposob tloczny przewdd odbiera wieksza
ilo$¢ plynu i przeprowadza go do ssawne-
go przewodu, to z tego wynika odwrotno$é
transpottujacego urzadzenia pompy.

Ta mozliwo$¢ odwrotnego dzialania, kto-
re musi sie¢ odbywaé zawsze przez zero
wydajno$ci pompy, ma wielka wartos$é
przy stosowaniu dostarczanego przez pom-
pe plynu do ruchu silnika, gdyz takie urza-
dzenie daje mozno$¢, by silnik pracowat
w obu kierunkach z dowolna szybkos$cia
bez stosowania przy pompie jakichkolwiek
zmian.

Gdy przyrzad sterujacy jest nastawiony
na zerowa wydajnos¢ pompy, to zmiana
okresOw w sterujacym przyrzadzie ma
miejsce wtedy, gdy tlok pompowy znaj-
duje sie w $rodku suwu, a wiec, gdy po-
siada swoja najwigksza szybkosé. Ponie- -
waz zmiana okres6w w przyrzadzie ste-
rujacym wymaga pewnego, choéby &rot-
kiego przeciagu czasu, podczas ktorego
pompa nie jest polaczona z przewodami
m i n, to w tym czasie musi wystepowagd
w cylindrze pompy niedopreznos¢ przy
suwie ssawnym i nadprezno$é—przy su-
wie tlocznym.

Niedoprezno$¢ moze by¢ pominigta. Dla
osiagniecia jednak roéwnomiernego obcia-
zenia maszyny napednej dla pOmpy i dla
usuniecia malych strat ptynu, przy pompie
zostaje urzadzony ssawny zaworek o
(fig. 1), wlaczony w pomocniczy przewod
p, laczacy ssawny przewod z pompa.



Powiekszenie ci$nienia w cylindrze pom-
powym mogloby przyjmowaé zbyt wielkie
rozmiary, pompa jest przeto wyposazona
w wylotowy zawor r, do ktorego jest przy-
laczony pomocniczy przewdd s, prowa-
dzacy do tlocznego przewodu n.

Oba te zawory dzialaja jako zawory
bezpieczenistwa, by cala ilo§¢ wyciagu
przenikala w rzeczywisto$ci do przewodu
tlocznego pompy i by wszelkie straty byly
usuniete.

Zastrzezenia patentowe.

1. Pompa, w ktorej moze by¢ zmieniana
ilo§¢ wyciagu przy tej samej iloSci suwow
i w ktbrej regulacja osiaga sie przez po-
wrotne odprowadzanie plynu do przewodu
ssawnego podczas suwu tlocznego, wzgled-
nie przez odbieranie plynu 2z przewodu
tlocznego podczas suwu ssawnego, tem
Znamienna, ze, odpowiednio do pozadanej
ilosci wyciagu i kierunku ruchu plynu, tlok
oddaje zpowrotem cze$¢ plynu do przewo-
du ssawnego, ktora odciagnal podczas su-

wu ssawnego z przewodu tlocznego.

2. Pompa podlug zastrz. 1, znamienna
przyrzadem sterujacym, obracajacym sie
w odpowiednim stosunku do liczby suwow
pompy, pod dzialaniem ktérego znajduje
sie¢ zaréwno ssawny, jak i tloczny przewod
pompy i ktéry moze by¢ w ten sposéb na
stawiany, ze okresy otwarcia przewoddi:
ssawnego i tlocznego schodza sie z okresa-
mi ssawnemi i tfocznemi tloka pompy al-
bo sa w stosunku do tych ostatnich przy-
Spieszone albo opdznione.

3. Pompa podlug zastrz. 2, tem znamien-
na, Zze wnetrze cylindra pompy jest pola-
czone z jednej strony z przewodem ssaw-
nym, z drugiej strony z przewodem tlocz-
nym przez uboczne kanaly (p, s) i ze w
jeden (p) z tych kanaldow jest wlaczony
zwrotny zawér (o), a w drugi kanal (s)
jest wbudowany zawor (r), z ktoérych
pierwszy otwiera sie ku pompie, a drugi—
ku przewodowi tlocznemu, przyczem z2-
wory te umozliwiaja skierowanie plynu po

drodze ubocznej bez oporu, gdy na gléw-

nej drodze wystepuja opory.

Giulio Silvestri i Anton Findenigg.
Zastepca: M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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