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DESCRIPCION
Procedimientos de codificacién de imégenes basados en un filtrado
ANTECEDENTES DE LA DESCRIPCION
Campo de la descripcién
El presente documento se refiere a un aparato y un procedimiento de codificacién de imagenes basado en un filtrado.
Técnica relacionada

Recientemente, la demanda de imagenes/video de alta resolucién y alta calidad, como imagenes/video de ultra alta
definicién (UHD) de 4K, 8K o superior, aumenté en varios campos. Como los datos de imagen/video tienen alta resolucidn
y alta calidad, la cantidad de informacién o bits a transmitir aumenta en relacién con los datos de imagen/video existentes
y, por consiguiente, la transmisién de datos de imagen utilizando un medio tal como una linea de banda ancha
cableada/inalambrica existente o un medio de almacenamiento existente o el almacenamiento de datos de imagen/video
utilizando un medio de almacenamiento existente aumenta el costo de transmisién y el de almacenamiento.

Ademas, el interés y la demanda de medios inmersivos, como el contenido de realidad virtual (Virtual Reality, VR) y
realidad artificial (Artificial Reality, AR) u hologramas aumenté recientemente y la transmisién de imagenes/video esta
teniendo caracteristicas diferentes de las imagenes de la realidad, como las imagenes de juegos.

Por consiguiente, se requiere una tecnologia de compresién de imagen/video altamente efectiva para comprimir,
transmitir, almacenar y reproducir de manera efectiva la informacién de una imagen/video de alta resolucién y alta
calidad que tenga varias caracteristicas como se describi6 antes.

Especificamente, se realiza un procedimiento de filtrado en bucle para aumentar la calidad visual subjetiva/objetiva, y
se analiza un esquema para aumentar la eficiencia de sefializacién de la informacién para realizar el filtrado en bucle
segun los limites virtuales. Ademas, hay una revision continua sobre la aplicacién de subimagenes para mejorar el
rendimiento de la predicciéon y la reconstruccion en la codificacién de imagenes.

El documento JVET-P2001, del Equipo Conjunto de Expertos en Video (JVET) de ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC
1/SC 29/WG 11, "Versatile Video Coding (Draft 7)", 16® encuentro, Ginebra, 1-11 de octubre de 2019, proporciona un
7° borrador de la memoria descriptiva de la norma de Codificacién de Video Versatil (Versatile Video Coding, VVC).

El documento JVET-1006-v2, de la JVET de ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, "AHG17: Text for picture
header", 16© encuentro, Ginebra, 1-11 de octubre de 2019, propone un texto para un encabezado de imagen de VVC.

Compendio
La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra esquematicamente un ejemplo de un sistema de codificacién de video/imagen al que se
pueden aplicar realizaciones de la presente descripcidn.

La FIG. 2 es una vista que ilustra esqueméticamente la configuracion de un aparato de codificacién de
video/imagen al que se pueden aplicar realizaciones de la presente descripcion.

La FIG. 3 es una vista que ilustra esqueméticamente la configuracién de un aparato de decodificacion de
video/imagen al que se pueden aplicar realizaciones de la presente descripcion.

La FIG. 4 muestra a modo de ejemplo una arquitectura jerarquica para un video/imagen codificado(a).

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacién basado en el filtrado en un aparato
de codificacion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificacién basado en el filtrado en un
aparato de decodificacién.

La FIG. 7 y la FIG. 8 muestran esquematicamente un ejemplo de un procedimiento de codificacion de
video/imagen y componentes relacionados segln una o0 mas realizaciones del presente documento.

La FIG. 9 y la FIG. 10 muestran esquematicamente un ejemplo de un procedimiento de decodificacién de
imagen/video y componentes relacionados segln una o mas realizaciones del presente documento.

La FIG. 11 muestra un ejemplo de un sistema de streaming de contenido al que se pueden aplicar las
realizaciones descritas en el presente documento.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES EJEMPLARES

La presente descripcion se puede modificar de diversas formas y, en los dibujos, se describirdn e ilustraran
realizaciones especificas de la misma. Sin embargo, las realizaciones no pretenden limitar la descripcién. Los términos
utilizados en la siguiente descripcién se utilizan simplemente para describir realizaciones especificas, pero no
pretenden limitar la descripcién. Una expresién de un numero singular incluye una expresion del nimero plural,
siempre que se lea claramente de manera diferente. Los términos tales como "incluir" y "tener" pretenden indicar que
existen caracteristicas, nimeros, etapas, operaciones, elementos, componentes o combinaciones de los mismos
utilizados en la siguiente descripcién y, por consiguiente, se debe entender que no se excluye la posibilidad de
existencia o adicién de una o mas caracteristicas, niumeros, etapas, operaciones, elementos, componentes o
combinaciones de los mismos.

Ademas, cada configuracion de los dibujos descritos en este documento es una ilustracién independiente para explicar
las funciones como caracteristicas que son diferentes entre si, y no significa que cada configuracién se implemente
mediante hardware o software mutuamente diferentes. Por ejemplo, dos o més de las configuraciones se pueden
combinar para formar una configuracién, y una configuracién también se puede dividir en multiples configuraciones.

En lo sucesivo, se describiran ejemplos de la presente realizacién en detalle y con referencia a los dibujos adjuntos.
Ademas, los nimeros de referencia similares se utilizan para indicar elementos similares a lo largo de los dibujos y se
omitirdn las mismas descripciones en los elementos similares.

Este documento se refiere a la codificacién de video/imagen. Por ejemplo, los procedimientos/realizaciones
descritos(as) en esta invencién pueden estar relacionados con la norma de codificacién de video versatil (VVC) (ITU-
T Rec. H.266), la norma de codificacién de video/imagen de préxima generacién después de VVC, u otras normas
relacionadas con la codificacién de video (por ejemplo, la norma de codificacién de video de alta eficiencia (High
Efficiency Video Coding, HEVC) (ITU-T Rec. H.265), la norma de codificaciéon de video esencial (Essential Video
Coding, EVC), la norma AVS2 y similares).

Este documento sugiere varias realizaciones de codificacion de video/imagen, y las realizaciones anteriores también
se pueden realizar en combinacidn entre si a menos que se especifique lo contrario.

En este documento, un video puede hacer referencia a una serie de imagenes a lo largo del tiempo. Una imagen en
general se refiere al conjunto que representa una imagen en un marco de tiempo particular, y un fragmento/mosaico
se refiere al conjunto que constituye una parte de la imagen en términos de codificacién. Un fragmento/mosaico puede
incluir uno o més conjuntos de arbol de codificaciéon (Coding Tree Units, CTU). Una imagen puede consistir en uno o
méas fragmentos/mosaicos. Una imagen puede consistir en uno o mas grupos de mosaicos. Un grupo de mosaicos
puede incluir uno 0 mas mosaicos.

Un pixel o un pel puede significar el conjunto mas pequefio que constituye una imagen (o imagen). Ademas, "muestra”
se puede usar como un término correspondiente a un pixel. Una muestra puede representar en general un pixel o un
valor de un pixel, y puede representar solo un valor de pixel/pixel de un componente de luma o solo un valor de
pixel/pixel de un componente de croma.

Un conjunto puede representar un conjunto basico de procesamiento de imagenes. El conjunto puede incluir al menos
una de una regién especifica de la imagen e informacién relacionada con la regién. Un conjunto puede incluir un bloque
de luma y dos bloques de croma (por ejemplo, cb, cr). El conjunto se puede usar indistintamente con términos como
bloque o drea en algunos casos. En un caso general, un bloque MxN puede incluir muestras (o matrices de muestras)
0 un conjunto (o matriz) de coeficientes de transformada de M columnas y N filas. Alternativamente, la muestra puede
significar un valor de pixel en el dominio espacial, y cuando dicho valor de pixel se transforma en el dominio de
frecuencia, puede significar un coeficiente de transformada en el dominio de frecuencia.

En este documento, el término "/' se debe interpretar como que indica "y/0". Por ejemplo, la expresién "A/B" puede
significar "A y/o B". Ademas, "A, B" puede significar "A y/o B". Ademas, "A/B/C" puede significar "al menos uno de A,
B y/o C". Ademas, "A/B/C" puede significar "al menos uno de A, B y/o C".

Por otra parte, en el documento, el término "0" se debe interpretar como que indica "y/0". Por ejemplo, la expresién "A
o B" puede comprender 1) solo A, 2) solo B y/o 3) tanto A como B. En otras palabras, el término "0" en este documento
se debe interpretar como que indica "adicional o alternativamente".

En la presente memoria descriptiva, "al menos uno de A y B" puede significar "solo A", "solo B" o "tanto A como B".
Ademas, en la presente memoria descriptiva, la expresion "al menos uno de A o B" 0 "al menos uno de A y/o B" se
puede interpretar igual que "al menos uno de Ay B".

Ademas, en la presente memoria descriptiva, "al menos uno de A, By C" puede significar "solo A", "solo B", "solo C"
o "cualquier combinacién de A, B y C". Ademas, "al menos uno de A, B o C" 0 "al menos uno de A, B y/o C" puede
significar "al menos unode A, By C".
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Ademas, los paréntesis utilizados en la presente memoria descriptiva pueden significar "por ejemplo”.
Especificamente, en el caso de que se exprese la frase "prediccién (intraprediccidén)’, se podria decir que
"intraprediccién” se propone como un ejemplo de "prediccién”. En otras palabras, el término "prediccién" en la presente
memoria descriptiva no se limita a "intraprediccién”, y se puede indicar que "intrapredicciéon" se propone como un
ejemplo de "prediccion". Ademas, incluso en el caso de que se exprese "prediccién (es decir, intraprediccion)', se
puede indicar que "intraprediccion" se propone como un ejemplo de "prediccién".

En la presente memoria descriptiva, las caracteristicas técnicas explicadas individualmente en un dibujo se pueden
implementar individualmente, o pueden en simultaneo.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de codificacidén de video/imagen al que se puede aplicar la descripcién del
presente documento.

Con referencia a la FIG. 1, un sistema de codificacién de video/imagen puede incluir un dispositivo fuente y un
dispositivo de recepcién. El dispositivo fuente puede transmitir informacién o datos de video/imagen codificados al
dispositivo de recepcién a través de un medio de almacenamiento digital o red en forma de un archivo o streaming.

El dispositivo fuente puede incluir una fuente de video, un aparato de codificaciéon y un transmisor. El dispositivo
receptor puede incluir un receptor, un aparato de decodificacién y un renderizador. El aparato de codificacion se puede
denominar aparato de codificaciéon de video/imagen, y el aparato de decodificacién se puede denominar aparato de
decodificacién de video/imagen. El transmisor se puede incluir en el aparato de codificacion. El receptor se puede
incluir en el aparato de decodificacion. El renderizador puede incluir una pantalla, y la pantalla se puede configurar
como un dispositivo separado o un componente externo.

La fuente de video puede adquirir video/imagen a través de un procedimiento de captura, sintesis o generacién del
video/imagen. La fuente de video puede incluir un dispositivo de captura de video/imagen y/o un dispositivo de
generacién de video/imagen. El dispositivo de captura de video/imagen puede incluir, por ejemplo, una o mas camaras,
archivos de video/imagen que incluyen video/imagenes capturados previamente y similares. El dispositivo de
generacién de video/imagen puede incluir, por ejemplo, ordenadores, tabletas y teléfonos inteligentes, y puede generar
(electrénicamente) video/imagenes. Por ejemplo, se puede generar un video/imagen virtual a través de un ordenador
o similar. En este caso, el procedimiento de captura de video/imagen se puede sustituir por un procedimiento de
generacioén de datos relacionados.

El aparato de codificacion codifica video/imagen de entrada. El aparato de codificacién puede realizar una serie de
procedimientos tales como prediccidn, transformada y cuantificacion para compactacién y eficiencia de codificacion.
Los datos codificados (informacién codificada de video/imagen) se emiten en forma de un flujo de bits.

El transmisor transmite la imagen/informacién de imagen codificada o la salida de datos en forma de un flujo de bits al
receptor del dispositivo receptor a través de un medio de almacenamiento digital o una red en forma de un archivo o
streaming. El medio de almacenamiento digital puede incluir varios medios de almacenamiento tales como USB, SD,
CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD y similares. El transmisor puede incluir un elemento para generar un archivo multimedia
a través de un formato de archivo predeterminado y puede incluir un elemento para la transmisién a través de una red
de difusién/comunicacién. El receptor puede recibir/extraer el flujo de bits y transmitir el flujo de bits recibido al aparato
de decodificacién.

El aparato de decodificacién decodifica el video/imagen realizando una serie de procedimientos tales como
descuantificacidn, transformada inversa y prediccién correspondiente al funcionamiento del aparato de codificacién.

El renderizador representa el video/imagen decodificados. El video/imagen renderizado se puede visualizar a través
de la pantalla.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra esquematicamente la configuracion de un aparato de codificacién de
video/imagen al que se puede aplicar la descripcién del presente documento. En lo sucesivo, lo que se denomina el
aparato de codificacién de video incluye un aparato de codificacién de imagenes.

Con referencia a la FIG. 2, el aparato de codificacién 200 puede incluir y estar configurado con un particionador de
imagenes 210, un predictor 220, un procesador residual 230, un codificador entrdpico 240, un sumador 250, un filtro
260 y una memoria 270. El predictor 220 puede incluir un interpredictor 221 y un intrapredictor 222. El procesador
residual 230 puede incluir un transformador 232, un cuantificador 233, un descuantificador 234 y un transformador
inverso 235. El procesador residual 230 puede incluir ademés un sustractor 231. El sumador 250 se puede denominar
reconstructor o generador de bloques reconstruidos. El particionador de imagenes 210, el predictor 220, el procesador
residual 230, el codificador de entropia 240, el sumador 250 y el filtro 260, que se describieron anteriormente, se
pueden configurar mediante uno o0 mas componentes de hardware (por ejemplo, conjuntos de chips o procesadores
de codificacidén) segln una realizaciéon. Ademas, la memoria 270 puede incluir una memoria intermedia de imagenes
decodificadas (Decoded Picture Buffer, DPB), y también se puede configurar mediante un medio de almacenamiento
digital. El componente de hardware puede incluir ademas la memoria 270 como un componente interno/externo.
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El particionador de imagenes 210 puede dividir una imagen de entrada (o, imagen, fotograma) introducida en el aparato
de codificacién 200 en uno o mas conjuntos de procesamiento. Por ejemplo, el conjunto de procesamiento se puede
denominar conjunto de codificacidén (Codification Unit, CU). En este caso, el conjunto de codificacién se puede dividir
recursivamente segln una estructura de arbol ternario de arbol binario de arbol cuadruple (Quad-tree Binary-tree
Ternary-tree, QTBTTT) de un conjunto de &rbol de codificacion (CTU) o el conjunto de codificacién més grande
(Largerst Coding Unit, LCU). Por ejemplo, un conjunto de codificacién se puede dividir en una pluralidad de conjuntos
de codificaciéon de una profundidad mas profunda segln una estructura de arbol cuadruple, una estructura de arbol
binario y/o una estructura de arbol ternario. En este caso, por ejemplo, primero se aplica la estructura de éarbol
cuadruple y, a continuacién, se puede aplicar la estructura de arbol binario y/o la estructura de arbol ternario.
Alternativamente, la estructura de arbol binario también se puede aplicar primero. Un procedimiento de codificacion
segun la presente descripcién se puede realizar segin un conjunto de codificacion final que ya no se divide. En este
caso, segun la eficiencia de codificacion segun las caracteristicas de la imagen o similares, el conjunto de codificacién
méaximo se puede usar directamente como el conjunto de codificacién final, o seglin sea necesario, el conjunto de
codificacion se puede dividir recursivamente en conjuntos de codificacién de una mayor profundidad, de modo que un
conjunto de codificacién que tiene un tamafio 6ptimo se puede usar como el conjunto de codificacion final. Aqui, el
procedimiento de codificacién puede incluir un procedimiento tal como prediccidn, transformada y reconstruccidén que
se describira mas adelante. Como otro ejemplo, el conjunto de procesamiento puede incluir ademas un conjunto de
prediccidén (Prediction Unit, PU) o un conjunto de transformada (Transform Unit, TU). En este caso, cada uno del
conjunto de prediccidn y el conjunto de transformada se puede dividir o separar del conjunto de codificacion final
mencionado anteriormente. El conjunto de prediccion puede ser un conjunto de prediccién de muestra, y el conjunto
de transformada puede ser un conjunto para inducir un coeficiente de transformada y/o un conjunto para inducir una
sefial residual a partir del coeficiente de transformada.

El conjunto se puede usar indistintamente con el término, como un bloque o un area en algunos casos. En general, un
bloque MxN puede representar muestras compuestas de M columnas y N filas 0 un grupo de coeficientes de
transformada. La muestra puede representar en general un pixel o un valor del pixel, y también puede representar
solo el valor de pixel/pixel de un componente de luma, y también representar solo el valor de pixel/pixel de un
componente de croma. La muestra se puede usar como el término correspondiente a un pixel o un pel que configura
una foto (o una imagen).

El sustractor 231 puede generar una sefial residual (bloque residual, muestras residuales o matriz de muestras
residuales) restando una sefial de prediccién (bloque predicho, muestras de prediccién o matriz de muestras de
prediccidén) emitida desde el predictor 220 de una sefial de imagen de entrada (bloque original, muestras originales o
matriz de muestras originales), y la sefial residual generada se transmite al transformador 232. El predictor 220 puede
realizar la prediccioén para un bloque diana de procesamiento (denominado en lo sucesivo, "bloque actual"), y generar
un blogque predicho que incluye muestras de prediccién para el bloque actual. El predictor 220 puede determinar si la
intraprediccién o la interprediccidn se aplica en un bloque actual o en un conjunto CU. Como se describe mas adelante
en la descripcién de cada modo de prediccién, el predictor puede generar diversos tipos de informacién relacionada
con la prediccién, tal como informacién de modo de prediccion, y transferir la informaciéon generada al codificador
entrépico 240. La informacién sobre la prediccién se puede codificar en el codificador entrépico 240 y emitir en forma
de un flujo de bits.

El intrapredictor 222 puede predecir un bloque actual con referencia a muestras dentro de una imagen actual. Las
muestras a las que se hace referencia pueden estar ubicadas vecinas al bloque actual, o también pueden estar
ubicadas lejos del bloque actual segln el modo de prediccién. Los modos de prediccién en la intrapredicciéon pueden
incluir una pluralidad de modos no direccionales y una pluralidad de modos direccionales. El modo no direccional
puede incluir, por ejemplo, un modo de CC o un modo plano. El modo direccional puede incluir, por ejemplo, 33 modos
de prediccién direccional o 65 modos de prediccién direccional segun el grado fino de la direccién de prediccién. Sin
embargo, esto es ilustrativo y los modos de prediccidn direccional que son mas o0 menos que el niUmero anterior se
pueden usar segun la configuracidn. El intrapredictor 222 también puede determinar el modo de prediccidn aplicado
al bloque actual utilizando el modo de prediccion aplicado al bloque vecino.

El interpredictor 221 puede inducir un bloque predicho del bloque actual seglin un bloque de referencia (matriz de
muestras de referencia) especificado por un vector de movimiento en una imagen de referencia. En este momento,
con el fin de disminuir la cantidad de informacién de movimiento transmitida en el modo de interprediccion, la
informacién de movimiento se puede predecir en conjuntos de un bloque, un subbloque o una muestra segln la
correlacién de la informacién de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual. La informacién de movimiento
puede incluir un vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La informacién de movimiento puede incluir
ademas informacién de direccién de interprediccion (prediccién LO, prediccién L1, prediccién Bi o similares). En el caso
de la interprediccién, el bloque vecino puede incluir un bloque vecino espacial existente dentro de la imagen actual y
un bloque vecino temporal existente en la imagen de referencia. La imagen de referencia que incluye el bloque de
referencia y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino temporal también pueden ser iguales entre si, y
también pueden ser diferentes entre si. El bloque vecino temporal se puede llamar el nombre tal como un bloque de
referencia colocado, un CU colocado (colCU) o similares, y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino
temporal también se puede denominar como imagen colocada (colPic). Por ejemplo, el interpredictor 221 puede
configurar una lista de candidatos de informacién de movimiento segln los bloques vecinos, y generar informacién
que indique qué candidato se utiliza para derivar el vector de movimiento y/o el indice de imagen de referencia del
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bloque actual. La interprediccién se puede realizar segun varios modos de prediccion y, por ejemplo, en el caso de un
modo de omisidén y un modo de fusién, el interpredictor 221 puede usar la informacién de movimiento del bloque vecino
como la informacién de movimiento del bloque actual. En el caso del modo de omisién, la sefial residual no se puede
transmitir a diferencia del modo de fusién. Un modo de prediccién del vector de movimiento (Motion Vector Prediction,
MVP) puede indicar el vector de movimiento del bloque actual utilizando el vector de movimiento del bloque vecino
como un predictor del vector de movimiento y sefializando una diferencia del vector de movimiento.

El predictor 220 puede generar una sefial de prediccién segun varios procedimientos de prediccién descritos a
continuacién. Por ejemplo, el predictor no solo puede aplicar la intraprediccion o la interprediccion para predecir un
bloque, sino también aplicar simultdneamente tanto la intraprediccién como la interpredicciéon. Esto se puede
denominar inter e intraprediccién combinada (Combined Inter and Intra Prediction, CIIP). Ademas, el predictor puede
realizar una copia intrabloque (IBC) para la prediccién de un bloque. La copia intrabloque se puede utilizar para la
codificacion de imagenes de contenido/imagenes en movimiento de un juego o similares, por ejemplo, codificacion de
contenido de pantalla (Screen Content Coding, SCC). La IBC basicamente realiza la prediccién en la imagen actual,
pero se puede realizar de manera similar a la interprediccién donde se deriva un bloque de referencia en la imagen
actual. Es decir, la IBC puede utilizar al menos una de las técnicas de interprediccién descritas en el presente
documento.

La sefial de predicciéon generada a través del interpredictor 221 y/o el intrapredictor 222 se puede usar para generar
una sefial reconstruida o para generar una sefial residual. El transformador 232 puede generar coeficientes de
transformada mediante la aplicacién de una técnica de transformada a la sefial residual. Por ejemplo, la técnica de
transformada puede incluir al menos uno de una transformada de coseno discreta (Discrete Cosine Transform, DCT),
una transformada de seno discreta (Discrete Sine Transform, DST), una transformada basada en graficos (Graph-
based Transform, GBT) o una transformada condicionalmente no lineal (Conditionally Non-linear Transform, CNT).
Aqui, la GBT significa transformada obtenida de un grafico cuando la informacién de relacién entre pixeles esta
representada por el grafico. La CNT se refiere a la transformada obtenida segln una sefial de prediccién generada
utilizando todos los pixeles reconstruidos previamente. Ademas, el procedimiento de transformada se puede aplicar a
bloques de pixeles cuadrados que tienen el mismo tamafio, o se puede aplicar a bloques que tienen un tamafio variable
en lugar de un cuadrado.

El cuantificador 233 puede cuantificar los coeficientes de transformada y transmitirlos al codificador entrépico 240, y
el codificador entrépico 240 puede codificar la sefial cuantificada (informacién sobre los coeficientes de transformada
cuantificados) y emitir un flujo de bits. La informacién sobre los coeficientes de transformada cuantificados se puede
denominar como informacién residual. El cuantificador 233 puede reorganizar los coeficientes de transformada
cuantificados de tipo bloque en una forma vectorial unidimensional segln un orden de escaneo de coeficientes, y
generar informacién sobre los coeficientes de transformada cuantificados segun los coeficientes de transformada
cuantificados en la forma vectorial unidimensional. El codificador entrépico 240 puede realizar varios procedimientos
de codificacién tales como, por ejemplo, Golomb exponencial, codificacién de longitud variable adaptativa al contexto
(Context-Adaptive Variable Coding, CAVLC), codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto (Context-Adaptive
Binary Arithmetic Coding, CABAC) y similares. El codificador entrépico 240 puede codificar la informacién necesaria
para la reconstruccién de video/imagen junto con o por separado de los coeficientes de transformada cuantificados
(por ejemplo, valores de elementos sintacticos y similares). La informacién codificada (por ejemplo, informacién de
video/imagen codificada) se puede transmitir o almacenar en el conjunto de una capa de abstraccién de red (NAL) en
forma de un flujo de bits. La informacién de video/imagen puede incluir ademas informacién sobre varios conjuntos de
parametros, tal como un conjunto de parametros de adaptacién (Adaptation Parameter Set, APS), un conjunto de
parametros de imagen (Picture Parameter Set, PPS), un conjunto de parametros de secuencia (Sequence Parameter
Set, SPS) o un conjunto de pardmetros de video (Video Parameter Set, VPS). Ademas, la informacién de video/imagen
puede incluir ademas informacién de restricciéon general. En el presente documento, la informacién y/o los elementos
sintacticos que se sefializan/transmiten para su posterior descripcién se pueden codificar a través del procedimiento
de codificacién antes descrito, y se pueden incluir en el flujo de bits. El flujo de bits se puede transmitir a través de una
red o se puede almacenar en un medio de almacenamiento digital. En este caso, la red puede incluir una red de
difusién y/o una red de comunicacioén, y el medio de almacenamiento digital puede incluir diversos medios de
almacenamiento, tales como USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD y similares. Un transmisor (no se ilustra) que
transmite una sefial de salida desde el codificador entrépico 240 y/o un conjunto de almacenamiento (no se ilustra)
que almacena la sefial se puede configurar como un elemento interno/externo del aparato de codificaciéon 200, y
alternativamente, el transmisor se puede incluir en el codificador entrépico 240.

Los coeficientes de transformada cuantificados emitidos desde el cuantificador 233 se pueden usar para generar una
sefial de prediccidon. Por ejemplo, la sefal residual (bloque residual o muestras residuales) se puede reconstruir
aplicando descuantificaciéon y transformada inversa a los coeficientes de transformada cuantificados a través del
descuantificador 234 y el transformador inverso 235. El sumador 250 afiade la sefial residual reconstruida a la salida
de sefial de prediccién del predictor 220 para generar una sefial reconstruida (imagen reconstruida, bloque
reconstruido, muestras reconstruidas o matriz de muestras reconstruida). Si no hay un residuo para el bloque diana
de procesamiento, tal como un caso donde se aplica un modo de omisién, el bloque predicho se puede usar como el
bloque reconstruido. La sefial reconstruida generada se puede usar para la intraprediccién de un siguiente bloque
diana de procesamiento en la imagen actual, y se puede usar para la interprediccién de una siguiente imagen a través
del filtrado como se describe a continuacion.
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Mientras tanto, el mapeo de luma con escalado de croma (Luma Mapping With Chroma Scaling, LMCS) se puede
aplicar durante un procedimiento de codificacion y/o reconstruccién de imagenes.

El fittro 260 puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva aplicando filtrado a la sefial reconstruida. Por
ejemplo, el filtro 260 puede generar una imagen reconstruida modificada aplicando diversos procedimientos de filtrado
a la imagen reconstruida, y almacenar la imagen reconstruida modificada en la memoria 270, especificamente, en una
DPB de la memoria 270. Los diversos procedimientos de filtrado pueden incluir, por ejemplo, filtrado de desbloqueo,
un desplazamiento adaptativo de muestra (Sample Adaptive Offset, SAO), un filtro de bucle adaptativo, un filtro bilateral
y similares. El filtro 260 puede generar diversos tipos de informacién relacionada con el filtrado, y transferir la
informacién generada al codificador entrépico 290 como se describe mas adelante en la descripcién de cada
procedimiento de filtrado. La informacién relacionada con el filtrado se puede codificar mediante el codificador
entrépico 290 y emitir en forma de un flujo de bits.

La imagen reconstruida modificada transmitida a la memoria 270 se puede usar como una imagen de referencia en el
interpredictor 221. Cuando la interprediccién se aplica a través del aparato de codificacién, se puede impedir la falta
de coincidencia de prediccién entre el aparato de codificacién 200 y el aparato de decodificacién y se puede mejorar
la eficiencia de codificacion.

La DPB de la memoria 270 puede almacenar la imagen reconstruida modificada para su uso como imagen de
referencia en el interpredictor 221. La memoria 270 puede almacenar informacién de movimiento de un bloque a partir
del cual se deriva (o codifica) la informacién de movimiento en la imagen actual y/o informaciéon de movimiento de
bloques en la imagen, que ya se reconstruy6. La informacién de movimiento almacenada se puede transferir al
interpredictor 221 para su uso como informacién de movimiento del bloque vecino espacial o informacién de
movimiento del bloque vecino temporal. La memoria 270 puede almacenar muestras reconstruidas de bloques
reconstruidos en la imagen actual, y puede transferir las muestras reconstruidas al intrapredictor 222.

La FIG. 3 es un diagrama para explicar esquematicamente la configuracién de un aparato de decodificacién de
video/imagen al que se puede aplicar la descripcidn del presente documento.

Con referencia a la FIG. 3, el aparato de decodificacién 300 puede incluir y se puede configurar con un decodificador
entrépico 310, un procesador residual 320, un predictor 330, un sumador 340, un filtro 350 y una memoria 360. El
predictor 330 puede incluir un inter predictor 331 y un intra predictor 332. El procesador residual 320 puede incluir un
descuantificador 321 y un transformador inverso 322. El decodificador entrépico 310, el procesador residual 320, el
predictor 330, el sumador 340 y el filtro 350, que describieron anteriormente, se pueden configurar mediante uno o
méas componentes de hardware (por ejemplo, conjuntos de chip o procesadores del decodificador) segin una
realizacion. Ademés, la memoria 360 puede incluir una memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB) y se
puede configurar mediante un medio de almacenamiento digital. EI componente de hardware puede incluir ademés la
memoria 360 como un componente interno/externo.

Cuando se introduce el flujo de bits que incluye la informacién de video/imagen, el aparato de decodificacién 300
puede reconstruir la imagen en respuesta a un procedimiento donde la informacién de video/imagen se procesa en el
aparato de codificacién ilustrado en la FIG. 2. Por ejemplo, el aparato de decodificacién 300 puede derivar los
conjuntos/bloques segln la informacién relacionada con la divisién de bloques adquirida a partir del flujo de bits. El
aparato de decodificacion 300 puede realizar la decodificacion usando el conjunto de procesamiento aplicada al
aparato de codificacién. Por lo tanto, el conjunto de procesamiento para la decodificaciéon puede ser, por ejemplo, un
conjunto de codificacidn, y el conjunto de codificacién se puede dividir segun la estructura de arbol cuadruple, la
estructura de arbol binario y/o la estructura de é&rbol ternario del conjunto de arbol de codificacién o el conjunto de
codificacion maxima. Del conjunto de codificacién, se pueden derivar uno o méas conjuntos de transformada. Ademas,
la sefial de imagen reconstruida decodificada y emitida a través del aparato de decodificacién 300 se puede reproducir
a través de un aparato de reproduccién.

El aparato de decodificacion 300 puede recibir una sefial emitida desde el aparato de codificacién de la Figura 2 en
forma de un flujo de bits, y la sefial recibida se puede decodificar a través del decodificador entrépico 310. Por ejemplo,
el decodificador entrépico 310 puede analizar el flujo de bits para derivar informacién (por ejemplo, informacién de
video/imagen) necesaria para la reconstruccién de imagenes (o reconstrucciéon de imagenes). La informacién de
video/imagen puede incluir ademas informacién sobre diversos conjuntos de parametros, tales como un conjunto de
parametros de adaptacién (APS), un conjunto de parametros de imagen (PPS), un conjunto de parametros de
secuencia (SPS) o un conjunto de pardmetros de video (VPS). Ademas, la informacién de video/imagen puede incluir
ademas informacion de restriccién general. El aparato de decodificacién puede decodificar ademas una imagen segun
la informacidn en el conjunto de parametros y/o la informacién de restriccién general. La informacién sefialada/recibida
y/o los elementos sintécticos descritos mas adelante en este documento se pueden decodificar, pueden decodificar el
procedimiento de decodificacién y se pueden obtener a partir del flujo de bits. Por ejemplo, el decodificador entrdpico
310 decodifica la informacién en el flujo de bits segun un procedimiento de codificacién tal como codificacién de
Golomb exponencial, CAVLC o CABAC, y elementos sintacticos de salida necesarios para la reconstruccién de
imagenes y valores cuantificados de coeficientes de transformada para residual. Mas especificamente, el
procedimiento de decodificacidén entrépica CABAC puede recibir un bin correspondiente a cada elemento sintactico en
el flujo de bits, determinar un modelo de contexto mediante el uso de una informacién de elemento sintactico objetivo
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de decodificacién, informacién de decodificacién de un blogque diana de decodificacién o informacién de un simbolo/bin
decodificado en una etapa anterior, y realizar una decodificacién aritmética en el bin prediciendo una probabilidad de
ocurrencia de un bin segun el modelo de contexto determinado, y generar un simbolo correspondiente al valor de cada
elemento sintactico. En este caso, el procedimiento de decodificacién entrépica CABAC puede actualizar el modelo
de contexto utilizando la informacién del simbolo/bin decodificado para un modelo de contexto de un siguiente
simbolo/bin después de determinar el modelo de contexto. La informacién relacionada con la prediccién entre la
informacién decodificada por el decodificador entrépico 310 se puede proporcionar al predictor 330, y la informacion
sobre el residuo donde se ha realizado la decodificacion entrépica en el decodificador entrépico 310, es decir, los
coeficientes de transformada cuantificados y la informacién de parédmetros relacionada, se puede introducir en el
descuantificador 321. Ademas, la informacién sobre el filtrado entre la informacién decodificada por el decodificador
entrépico 310 se puede proporcionar al filtro 350. Mientras tanto, un receptor (no se ilustra) para recibir una sefial de
salida desde el aparato de codificacién puede estar configurado ademés como un elemento interno/externo del aparato
de decodificacién 300, o el receptor puede ser un elemento constituyente del decodificador entrépico 310. Mientras
tanto, el aparato de decodificacién segln el presente documento se puede denominar aparato de decodificacién de
video/imagen/imagen, y el aparato de decodificacion se puede clasificar en un decodificador de informacion
(decodificador de informacién de video/imagen/imagen) y un decodificador de muestra (decodificador de muestra de
video/imagen/imagen). El decodificador de informacidén puede incluir el decodificador entrdpico 310, y el decodificador
de muestra puede incluir al menos uno del descuantificador 321, el transformador inverso 322, el predictor 330, el
sumador 340, el filtro 350 y la memoria 360.

El descuantificador 321 puede descuantificar los coeficientes de transformada cuantificados para generar los
coeficientes de transformada. El descuantificador 321 puede reorganizar los coeficientes de transformada
cuantificados en una forma de bloque bidimensional. En este caso, la reorganizacién se puede realizar segin un orden
de escaneo de coeficientes realizado por el aparato de codificacién. El descuantificador 321 puede realizar la
descuantificacién para los coeficientes de transformada cuantificados usando un parametro de cuantificacién (por
ejemplo, informacién de tamafio de paso de cuantificacién), y adquirir los coeficientes de transformada.

El transformador inverso 322 transforma inversamente los coeficientes de transformada para adquirir la sefial residual
(bloque residual, matriz de muestras residual).

El predictor 330 puede realizar la prediccién del bloque actual y generar un bloque predicho que incluye las muestras
de prediccién del bloque actual. El predictor puede determinar si se aplica la intrapredicciéon o la interprediccién se
aplica al bloque actual segun la informacién sobre la salida de prediccién del decodificador entrépico 310, y determinar
un modo de intra/interprediccién especifico.

El predictor puede generar una sefial de prediccibn segun varios procedimientos de prediccidon descritos a
continuacién. Por ejemplo, el predictor no solo puede aplicar la intraprediccion o la interprediccion para predecir un
bloque, sino también aplicar simultdneamente la intraprediccién y la interprediccién. Esto se puede denominar inter e
intrapredicciéon combinada (CIIP). Ademas, el predictor puede realizar una copia intrabloque (IBC) para la prediccién
de un bloque. La copia intrabloque se puede utilizar para la codificacién de imégenes de contenido/imagenes en
movimiento de un juego o similares, por ejemplo, codificaciéon de contenido de pantalla (SCC). La IBC basicamente
realiza la prediccion en la imagen actual, pero se puede realizar de manera similar a la interprediccién donde se deriva
un bloque de referencia en la imagen actual. Es decir, la IBC puede utilizar al menos una de las técnicas de
interprediccién descritas en el presente documento.

El intrapredictor 332 puede predecir el bloque actual haciendo referencia a las muestras en la imagen actual. Las
muestras referidas pueden estar ubicadas en la vecindad del bloque actual, o pueden estar ubicadas aparte del bloque
actual segun el modo de prediccién. En la intraprediccién, los modos de prediccién pueden incluir una pluralidad de
modos no direccionales y una pluralidad de modos direccionales. El intrapredictor 332 puede determinar el modo de
prediccidn que se aplicara al bloque actual mediante el uso del modo de prediccidn aplicado al blogue vecino.

El interpredictor 331 puede derivar un bloque predicho para el bloque actual segun un bloque de referencia (matriz de
muestras de referencia) especificado por un vector de movimiento en una imagen de referencia. En este caso, con el
fin de reducir la cantidad de informacién de movimiento que se transmite en el modo de interprediccién, la informacidn
de movimiento se puede predecir en el conjunto de bloques, subbloques o muestras segln la correlacién de la
informacién de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual. La informacién de movimiento puede incluir un
vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La informacién de movimiento puede incluir ademés
informacién sobre la direccién de interprediccidn (prediccién LO, prediccion L1, prediccion Bi y similares). En el caso
de la interprediccién, el bloque vecino puede incluir un bloque vecino espacial existente en la imagen actual y un
bloque vecino temporal existente en la imagen de referencia. Por ejemplo, el interpredictor 331 puede construir una
lista de candidatos de informacién de movimiento seglin bloques vecinos, y derivar un vector de movimiento del bloque
actual y/o un indice de imagen de referencia segin la informacién de seleccién de candidatos recibida. La
interprediccién se puede realizar segln varios modos de prediccidn, y la informacién sobre la predicciéon puede incluir
informacién que indica un modo de interprediccion para el bloque actual.

El sumador 340 puede generar una sefial reconstruida (imagen reconstruida, blogque reconstruido o matriz de muestras
reconstruida) afiadiendo la sefial residual obtenida a la sefial de prediccién (bloque predicho o matriz de muestras
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predicha) emitida desde el predictor 330. Si no hay un residuo para el bloque diana de procesamiento, tal como un
caso donde se aplica un modo de omisién, el bloque predicho se puede usar como el bloque reconstruido.

El sumador 340 se puede denominar reconstructor o generador de bloques reconstruidos. La sefial reconstruida
generada se puede usar para la intraprediccién de un siguiente bloque a procesar en la imagen actual, y como se
describe méas adelante, también se puede emitir a través del filtrado o también se puede usar para la interprediccién
de una siguiente imagen.

Mientras tanto, también se puede aplicar un mapeo de luma con escalado de croma (LMCS) en el procedimiento de
decodificacién de imagenes.

El fittro 350 puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva aplicando filtrado a la sefial reconstruida. Por
ejemplo, el filtro 350 puede generar una imagen reconstruida modificada aplicando diversos procedimientos de filtrado
a la imagen reconstruida, y almacenar la imagen reconstruida modificada en la memoria 360, especificamente, en una
DPB de la memoria 360. Los diversos procedimientos de filtrado pueden incluir, por ejemplo, filtrado de desbloqueo,
un desplazamiento adaptativo de muestra, un filtro de bucle adaptativo, un filtro bilateral y similares.

La imagen reconstruida (modificada) almacenada en la DPB de la memoria 360 se puede usar como una imagen de
referencia en el interpredictor 331. La memoria 360 puede almacenar la informacién de movimiento del bloque a partir
del cual se deriva (o decodifica) la informacién de movimiento en la imagen actual y/o la informacién de movimiento
de los bloques en la imagen que ya se ha reconstruido. La informacién de movimiento almacenada se puede transferir
al interpredictor 331 para ser utilizada como la informacién de movimiento del bloque vecino espacial o la informacién
de movimiento del bloque vecino temporal. La memoria 360 puede almacenar muestras de bloques reconstruidos en
la imagen actual y transferir las muestras reconstruidas al intrapredictor 332.

En la presente memoria descriptiva, las realizaciones descritas en el predictor 330, el descuantificador 321, el
transformador inverso 322 y el filtro 350 del aparato de decodificaciéon 300 también se pueden aplicar de la misma
manera o de formas correspondientes al predictor 220, el descuantificador 234, el transformador inverso 235 y el filtro
260 del aparato de codificacién 200.

Mientras tanto, como se describidé anteriormente, al realizar la codificacién de video, la prediccién se realiza para
mejorar la eficiencia de compresién. A través de esto, se puede generar un bloque predicho que incluye muestras de
prediccidn para un bloque actual como un bloque a codificar (es decir, un bloque diana de codificacién). Aqui, el bloque
predicho incluye muestras de prediccién en un dominio espacial (0 dominio de pixeles). El bloque predicho se deriva
de la misma manera en un aparato de codificacién y un aparato de decodificacién, y el aparato de codificacién puede
seflalizar informacién (informacién residual) sobre el residuo entre el bloque original y el bloque predicho, en lugar de
un valor de muestra original de un bloque original, al aparato de decodificacién, aumentando asi la eficiencia de
codificacion de imagenes. El aparato de decodificaciéon puede derivar un bloque residual que incluye muestras
residuales segun la informacién residual, agregar el bloque residual y el bloque predicho para generar bloques
reconstruidos que incluyen muestras reconstruidas y generar una imagen reconstruida que incluye los bloques
reconstruidos.

La informacién residual se puede generar a través de un procedimiento de transformada y cuantificacién. Por ejemplo,
el aparato de codificacién puede derivar un bloque residual entre el bloque original y el bloque predicho, realizar un
procedimiento de transformada en muestras residuales (matriz de muestras residuales) incluidas en el bloque residual
para derivar coeficientes de transformada, realizar un procedimiento de cuantificacién en los coeficientes de
transformada a fin de derivar coeficientes de transformada cuantificados, y sefializar informacién residual relacionada
con el aparato de decodificacién (a través de un flujo de bits). Aqui, la informacién residual puede incluir informacién
de valor de los coeficientes de transformada cuantificados, informacion de ubicacion, una técnica de transformada, un
nucleo de transformada, un parametro de cuantificacién y similares. El aparato de decodificaciéon puede realizar un
procedimiento de descuantificaciénftransformada inversa basado en la informacién residual y derivar muestras
residuales (o bloques residuales). El aparato de decodificacion puede generar una imagen reconstruida segin el
bloque predicho y el bloque residual. Ademas, como referencia para la interprediccion de una imagen después, el
aparato de codificacién también puede descuantificartransformar inversamente los coeficientes de transformada
cuantificados para derivar un bloque residual y generar una imagen reconstruida basada en el mismo.

En este documento, se puede omitir al menos una de cuantificacién/descuantificacién y/o transformada/transformada
inversa. Cuando se omite la cuantificacién/descuantificacién, el coeficiente de transformada cuantificado se puede
denominar como un coeficiente de transformada. Cuando se omite la transformada/transformada inversa, el coeficiente
de transformada se puede denominar coeficiente o coeficiente residual o incluso se puede denominar coeficiente de
transformada para la uniformidad de expresién.

En este documento, el coeficiente de transformada cuantificado y el coeficiente de transformada se pueden denominar
coeficiente de transformada y coeficiente de transformada escalado, respectivamente. En este caso, la informacién
residual puede incluir informacién sobre coeficientes de transformada), y la informacion sobre los coeficientes de
transformada) se puede sefializar a través de la sintaxis de codificacién residual. Los coeficientes de transformada se
pueden derivar segln la informacién residual (o informacidn sobre los coeficientes de transformada)), y los coeficientes
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de transformada escalados se pueden derivar a través de la transformada inversa (escalado) en los coeficientes de
transformada. Las muestras residuales se pueden derivar segun la transformada inversa (transformada) de los
coeficientes de transformada escalados. Esto también se puede aplicar/fexpresar en otras partes de este documento.

El predictor del aparato de codificaciéon/decodificacién puede derivar muestras de prediccidn realizando interprediccion
en conjuntos de bloques. La interprediccién puede ser una prediccién derivada de una manera que depende de
elementos de datos (por ejemplo, valores de muestra o informacién de movimiento, etc.) de imagenes distintas de la
imagen actual. Cuando la interpredicciéon se aplica al bloque actual, segin el bloque de referencia (matrices de
muestras de referencia) especificado por el vector de movimiento en la imagen de referencia a la que apunta el indice
de imagen de referencia, se puede derivar el bloque predicho (matrices de muestras de prediccién) para el bloque
actual. En este caso, para reducir la cantidad de informacién de movimiento transmitida en el modo de interprediccién,
la informacién de movimiento del bloque actual se puede predecir en conjuntos de bloques, subbloques o muestras
segun la correlacion entre la informacién de movimiento entre bloques vecinos y el bloque actual. La informacién de
movimiento puede incluir el vector de movimiento y el indice de imagen de referencia. La informacién de movimiento
puede incluir ademés informacién de tipo de interprediccion (prediccidn LO, prediccién L1, prediccién Bi, etc.). Cuando
se aplica la interprediccién, los bloques vecinos pueden incluir un bloque vecino espacial existente en la imagen actual
y un bloque vecino temporal existente en la imagen de referencia. La imagen de referencia que incluye el bloque de
referencia y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino temporal pueden ser iguales o diferentes. El bloque
vecino temporal se puede llamar un bloque de referencia colocado, un CU colocado (colCU), etc., y una imagen de
referencia que incluye el bloque temporalmente vecino se puede denominar como imagen colocada (colPic). Por
ejemplo, una lista de candidatos de informacién de movimiento se puede construir segun bloques vecinos del bloque
actual y, con una bandera o informacién de indice que indica qué candidato se selecciona (utiliza) para derivar el
vector de movimiento y/o el indice de imagen de referencia del bloque actual, se puede sefializar. La interprediccion
se puede realizar segun varios modos de prediccién. Por ejemplo, en el modo de omisiéon y el modo de fusién, la
informacién de movimiento del bloque actual puede ser la misma que la informacién de movimiento de un bloque
vecino seleccionado. En el modo de omisién, a diferencia del modo de fusién, no se puede transmitir una sefial
residual. En el caso de un modo de prediccién de vector de movimiento (Motion Vector Prediction, MVP), se puede
utilizar un vector de movimiento de un bloque vecino seleccionado como un predictor de vector de movimiento, y se
puede sefializar una diferencia de vector de movimiento. En este caso, el vector de movimiento del bloque actual
puede derivarse usando la suma del predictor del vector de movimiento y la diferencia del vector de movimiento.

La informacién de movimiento puede incluir informacién de movimiento de LO y/o informacién de movimiento de L1
segun un tipo de interprediccion (prediccién de LO, prediccién de L1, prediccién de Bi, etc.). Un vector de movimiento
en la direccién LO se puede denominar vector de movimiento LO o MVLO, y un vector de movimiento en la direccién
L1 se puede denominar vector de movimiento L1 o MVL1. La prediccién basada en el vector de movimiento LO se
puede denominar prediccién LO, la prediccién basada en el vector de movimiento L1 se puede denominar prediccién
L1, y la predicciéon basada tanto en el vector de movimiento LO como en el vector de movimiento L1 se puede
denominar biprediccién. Aqui, el vector de movimiento LO puede indicar un vector de movimiento asociado con la lista
de iméagenes de referencia LO (LO), y el vector de movimiento L1 puede indicar un vector de movimiento asociado con
la lista de imagenes de referencia L1 (L1). La lista de imégenes de referencia LO puede incluir imagenes que son
anteriores a la imagen actual en orden de salida como imagenes de referencia, y la lista de imagenes de referencia
L1 puede incluir imagenes que son posteriores a la imagen actual en orden de salida. Las imagenes anteriores se
pueden llamar imagenes hacia adelante (referencia) y las imégenes posteriores se pueden llamar imagenes hacia
atras (referencia). La lista de imagenes de referencia LO puede incluir ademés iméagenes que son posteriores a la
imagen actual en orden de salida como imagenes de referencia. En este caso, las imagenes anteriores se pueden
indexar primero, y las iméagenes posteriores se pueden indexar a continuacién en la lista de imégenes de referencia
LO. La lista de imagenes de referencia L1 puede incluir ademas imagenes anteriores a la imagen actual en orden de
salida como imagenes de referencia. En este caso, las imagenes posteriores se pueden indexar primero en la lista de
imagenes de referencia 1y las imagenes anteriores se pueden indexar a continuacién. En este caso, el orden de salida
puede corresponder a un orden de recuento de orden de imagenes (POC).

La FIG. 4 muestra a modo de ejemplo una estructura jerarquica para una imagen/video codificado.

Con referencia a la FIG. 4, la imagen/video codificado se divide en una capa de codificacién de video (Video Coding
Layer, VCL), lo que se trata de un procedimiento de decodificacién de imagen/video y de si mismo, un subsistema que
transmite y almacena la informacién codificada, y una capa de abstraccion de red (Network Abstraction Layer, NAL)
que existe entre la VCL y los subsistemas y es responsable de las funciones de adaptacion de red.

La VCL puede generar datos de VCL que incluyen datos de imagen comprimidos (datos de fragmento), o generar
conjuntos de pardmetros que incluyen un conjunto de pardmetros de imagen (PPS), un conjunto de parametros de
secuencia (SPS), un conjunto de parametros de video (VPS), etc. 0o un mensaje de informacién de mejora
complementaria (Supplemental Enhacement Information, SEI) necesario adicionalmente para el procedimiento de
decodificacién de una imagen.

En la NAL, se puede generar un conjunto NAL afiadiendo informacién de encabezado (encabezado de conjunto NAL)
a una carga Util de secuencia de bytes sin procesar (Raw Byte Sequence Payload, RBSP) generada en la VCL. En
este caso, la RBSP se refiere a datos de fragmento, conjuntos de parametros, mensajes SEI, etc. generados en la
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VCL. El encabezado de conjunto NAL puede incluir informacién de tipo de conjunto NAL especificada segun los datos
de RBSP incluidos en el conjunto NAL correspondiente.

Como se muestra en la figura, el conjunto NAL se puede dividir en un conjunto NAL VCL y un conjunto NAL no VCL
segun la RBSP generada en la VCL. El conjunto NAL VCL puede significar un conjunto NAL que incluye informacién
(datos cortados) sobre una imagen, y el conjunto NAL no VCL puede significar un conjunto NAL que contiene
informacién (conjunto de parametros o mensaje SEl) necesaria para decodificar una imagen.

El conjunto NAL VCL y el conjunto NAL no VCL descritos anteriormente se pueden transmitir a través de una red
adjuntando informacién de encabezado segun una norma de datos del subsistema. Por ejemplo, el conjunto NAL se
puede transformar en un formulario de datos de una norma predeterminado, como el formato de archivo H.266/VVC,
el Protocolo de transporte en tiempo real (Real-time Transport Protocol, RTP), el Flujo de transporte (Transport Stream,
TS), etc., y transmitirse a través de varias redes.

Como se describi6 anteriormente, en el conjunto NAL, el tipo de conjunto NAL se puede especificar segun la estructura
de datos RBSP incluida en el conjunto NAL correspondiente, y la informacién sobre este tipo de conjunto NAL se
puede almacenar y sefializar en el encabezado del conjunto NAL.

Por ejemplo, el conjunto NAL se puede clasificar aproximadamente en el tipo de conjunto NAL VCL y el tipo de conjunto
NAL no VCL dependiendo de si el conjunto NAL incluye informacién sobre la imagen (datos del fragmento). El tipo de
conjunto NAL VCL se puede clasificar segun la propiedad y un tipo de una imagen incluida en el conjunto NAL VCL, y
el tipo de conjunto NAL no VCL se puede clasificar segun el tipo de un conjunto de parametros.

El siguiente es un ejemplo del tipo de conjunto NAL especificado segun el tipo de conjunto de parametros incluido en
el tipo de conjunto NAL no VCL.

- Conjunto NAL APS (conjunto de parametros de adaptacion): tipo para el conjunto NAL que incluye APS

- Conjunto NAL DPS (conjunto de parametros de decodificacién): tipo para el conjunto NAL que incluye DPS
- Conjunto NAL VPS (conjunto de parametros de video): tipo para el conjunto NAL que incluye VPS

- Conjunto NAL SPS (conjunto de parametros de secuencia): tipo para el conjunto NAL que incluye SPS

- Conjunto NAL PPS (conjunto de parametros de imagen): tipo para el conjunto NAL que incluye PPS

- Conjunto NAL PH (encabezado de imagen): tipo para el conjunto NAL que incluye PH

Los tipos de conjuntos NAL descritos anteriormente tienen informacién sintéctica para el tipo de conjunto NAL, y la
informacién sintactica se puede almacenar y sefializar en el encabezado del conjunto NAL. Por ejemplo, la informacién
de sintaxis puede ser nal_unit_type, y los tipos de conjuntos NAL se pueden especificar mediante un valor de
nal_unit_type.

Mientras tanto, como se describié anteriormente, una imagen puede incluir una pluralidad de fragmentos, y un
fragmento puede incluir un encabezado de fragmento y datos de fragmento. En este caso, un encabezado de imagen
se puede agregar adicionalmente a una pluralidad de fragmentos (un encabezado de fragmento y un conjunto de datos
de fragmento) en una imagen. El encabezado de la imagen (sintaxis del encabezado de la imagen) puede incluir
informacién/parametros cominmente aplicables a la imagen. En este documento, un fragmento se puede mezclar o
reemplazar con un grupo de mosaicos. Ademas, en este documento, un encabezado de fragmento se puede mezclar
o reemplazar con un encabezado de grupo de tipo.

El encabezado de fragmento (sintaxis de encabezado de fragmento o informacién de encabezado de fragmento) puede
incluir informacién/parametros cominmente aplicables al fragmento. La APS (sintaxis de APS) o PPS (sintaxis de
PPS) puede incluir informacién/parametros cominmente aplicables a uno o mas fragmentos o iméagenes. La SPS
(sintaxis de SPS) puede incluir informacién/parametros cominmente aplicables a una o mas secuencias. La VPS
(sintaxis de VPS) puede incluir informacién/parametros cominmente aplicables a mdltiples capas. La DPS (sintaxis
de DPS) puede incluir informacién/pardmetros cominmente aplicables a todo el video. La DPS puede incluir
informacién/parametros relacionados con la concatenacién de una secuencia de video codificada (Coded Video
Sequence, CVS). En este documento, la sintaxis de alto nivel (High Level Syntax, HLS) puede incluir al menos uno de
la sintaxis APS, la sintaxis PPS, la sintaxis SPS, la sintaxis VPS, la sintaxis DPS, la sintaxis de encabezado de imagen
y la sintaxis de encabezado de fragmento.

En este documento, la informacién de imagen/video codificada en el aparato de codificacién y sefializada en forma de
un flujo de bits al aparato de decodificacién puede incluir, asi como informacién relacionada con la particién de
imagenes en la imagen, informacién de intra/interprediccién, informacién residual, informacién de filtrado en bucle, etc.
la informacién incluida en el encabezado de fragmento, la informacién incluida en el encabezado de imagen, la
informacién incluida en el APS, la informacién incluida en el PPS, la informacién incluida en el SPS, la informacién
incluida en el VPS y/o la informacién incluida en el DPS. Ademas, la informacién de imagen/video también puede
incluir informacién del encabezado del conjunto NAL.
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Mientras tanto, con el fin de compensar una diferencia entre una imagen original y una imagen reconstruida debido a
un error que ocurre en un procedimiento de codificacién por compresién tal como cuantificacién, se realiza un
procedimiento de filtrado en bucle en muestras reconstruidas o imagenes reconstruidas como se describié
anteriormente. Como se describié anteriormente, el filtrado en bucle puede ser realizado por el filtro del aparato de
codificacion y el filtro del aparato de decodificacion, y se puede aplicar un filtro de desbloqueo, desplazamiento
adaptativo de muestra (Sample Adaptive Offset, SAO) y/o un filtro de bucle adaptativo (Adaptive Loop Filter, ALF). Por
ejemplo, el procedimiento ALF se puede realizar después de que se complete el procedimiento de filtrado de
desbloqueo y/o el procedimiento SAO. Sin embargo, incluso en este caso, se puede omitir el procedimiento de filtrado
de desbloqueo y/o el procedimiento SAO.

En lo sucesivo, la reconstruccidn y el filtrado de imagenes se describirdn en detalle. En la codificacion de
imagenes/videos, se puede generar un bloque reconstruido segun la intraprediccién/interprediccién en cada conjunto
de bloque, y se puede generar una imagen reconstruida que incluya los bloques reconstruidos. Cuando la
imagen/fragmento actual es una imagen/fragmento |, los bloques incluidos en la imagen/fragmento actual se pueden
reconstruir solo segun la intraprediccién. Mientras que, cuando la imagen/fragmento actual es una imagen/fragmento
P o B, los bloques incluidos en la imagen/fragmento actual se pueden reconstruir seglin la intrapredicciéon o la
interprediccién. En este caso, la intraprediccién se puede aplicar a algunos bloques en la imagen/fragmento actual, y
la interprediccion se puede aplicar a los bloques restantes.

La intraprediccién puede representar una prediccién para generar muestras de prediccién para el bloque actual segin
muestras de referencia en la imagen (en lo sucesivo, imagen actual) a la que pertenece el bloque actual. En caso de
que la intraprediccion se aplique al bloque actual, se pueden derivar muestras de referencia vecinas que se utilizaran
para la intraprediccién del bloque actual. Las muestras de referencia vecinas del bloque actual pueden incluir una
muestra adyacente a un limite izquierdo del bloque actual que tiene un tamafio de n\WWixnH, un total de 2xnH muestras
vecinas a la parte inferior izquierda, una muestra adyacente al limite superior del bloque actual, un total de 2xnW
muestras vecinas a la parte superior derecha y una muestra vecina a la parte superior izquierda del bloque actual. De
manera alternativa, las muestras de referencia vecinas del bloque actual pueden incluir una muestra vecina superior
de columnas plurales y una muestra vecina izquierda de filas plurales. De manera alternativa, las muestras de
referencia vecinas del bloque actual pueden incluir nH muestras totales adyacentes al limite derecho del bloque actual
que tienen un tamafio de nWxnH, nH muestras totales adyacentes al limite derecho del bloque actual, nW muestras
totales adyacentes al limite inferior del bloque actual y una muestra vecina a la parte inferior derecha del bloque actual.

Sin embargo, es posible que algunas de las muestras de referencia vecinas del bloque actual ain no se hayan
decodificado o no estén disponibles. En este caso, el decodificador puede configurar las muestras de referencia
vecinas para ser utilizadas para la prediccién a través de la sustitucién de las muestras disponibles por las muestras
no disponibles. De manera alternativa, las muestras de referencia vecinas que se utilizaran para la prediccién se
pueden configurar a través de la interpolacién de las muestras disponibles.

Cuando se derivan muestras de referencia vecinas, hay dos casos, es decir, un caso (i) donde una muestra de
prediccidn se puede derivar seglin un promedio o interpolacién de muestras de referencia vecinas de un bloque actual,
y un caso (ii) donde la muestra de prediccién se puede derivar segln una muestra de referencia presente en una
direccién (prediccién) especifica para la muestra de prediccién entre las muestras de referencia vecinas del bloque
actual. El caso (i) se puede denominar modo no direccional 0 modo no angular, y el caso (ii) se puede denominar
modo direccional 0 modo angular. Ademas, la muestra de predicciéon también se puede generar a través de una
primera muestra vecina y una segunda muestra vecina ubicada en una direccién opuesta a la direccidén de prediccion
del modo de intraprediccidn del bloque actual seglin la muestra de prediccién del bloque actual entre las muestras de
referencia vecinas. El caso anterior se puede denominar como intrapredicciéon de interpolacién lineal (LIP). Ademas,
las muestras de prediccién de croma se pueden generar segin muestras de luma utilizando un modelo lineal. Este
caso se puede denominar modo LM. Ademas, se puede derivar una muestra de prediccién temporal del bloque actual
segln muestras de referencia vecinas filtradas. Al menos una muestra de referencia, que se deriva segln el modo de
intraprediccién entre las muestras de referencia vecinas existentes, es decir, muestras de referencia vecinas sin filtrar,
y la muestra de prediccidn temporal se pueden ponderar para derivar la muestra de prediccién del bloque actual. El
caso anterior se puede denominar intraprediccion dependiente de la posicién (Position Dependent Intra Prediction,
PDPC). Ademas, una linea de muestra de referencia que tiene la mayor precisiéon de prediccién entre las multiples
lineas de muestra de referencia vecinas del bloque actual se puede seleccionar para derivar la muestra de prediccion
mediante el uso de la muestra de referencia ubicada en la direccién de prediccién en la linea correspondiente, y la
linea de muestra de referencia utilizada en esta invencién se puede indicar (sefializarse) a un aparato de
decodificacidn, realizando asi una codificaciéon de intraprediccion. El caso anterior se puede denominar intraprediccién
de linea de referencia multiple (MRL) o intraprediccién basada en MRL. Ademas, la intraprediccién se puede realizar
segun el mismo modo de intraprediccion dividiendo el bloque actual en subparticiones verticales u horizontales, y las
muestras de referencia vecinas se pueden derivar y usar en conjuntos de las subparticiones. Es decir, en este caso,
el modo de intrapredicciéon para el bloque actual se aplica igualmente a las subparticiones, y el rendimiento de
intrapredicciéon se puede mejorar en algunos casos derivando y usando las muestras de referencia vecinas en
conjuntos de las subparticiones. Dicho procedimiento de prediccién se puede denominar intra subparticiones (Intra
Subpartitions, ISP) o intraprediccion basada en ISP. Los procedimientos de intraprediccion mencionados
anteriormente se pueden denominar como un tipo de intraprediccidén distinto del modo de intraprediccién en las
secciones 1.2. El tipo de intraprediccién se puede llamar en varios términos tales como una técnica de intraprediccién
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o un modo de intraprediccién adicional o similares. Por ejemplo, el tipo de intraprediccién (0 modo de intraprediccién
adicional o similar) puede incluir al menos una de las LIP, PDPC, MRL e ISP mencionadas anteriormente. Un
procedimiento de intraprediccidn general, excepto para el tipo de intraprediccion especifico, tal como LIP, PDPC, MRL
0 ISP, se puede denominar tipo de intraprediccién normal. Eltipo de intraprediccién normal se puede aplicar en general
cuando no se aplica el tipo de intraprediccién especifico, y la predicciébn se puede realizar seglin el modo de
intraprediccién mencionado anteriormente. Mientras tanto, opcionalmente, se puede realizar un filtrado posterior al
procesamiento en la muestra de prediccion derivada.

Especificamente, el procedimiento de intraprediccién puede incluir una operacién de determinacién de un modo/tipo
de intraprediccién, una operacién de derivacion de una muestra de referencia vecina y una operacién de derivacién
de una muestra de prediccién basada en el modofipo de intraprediccién. Ademés, opcionalmente, se puede realizar
una operacién de filtrado posterior al procesamiento en la muestra de prediccién derivada.

Se genera una imagen reconstruida modificada a través del procedimiento de filtrado en bucle, y la imagen
reconstruida modificada se puede emitir como una imagen decodificada en el aparato de decodificacién y también se
puede almacenar en una memoria intermedia de iméagenes decodificadas del aparato de codificacién/aparato de
decodificacién y usarse como una imagen de referencia en el procedimiento de interprediccién cuando la imagen se
codifica/decodifica en un momento posterior. El procedimiento de filtrado en bucle puede incluir un procedimiento de
filtrado de desbloqueo, un procedimiento de desplazamiento adaptativo de muestra (Sample Adaptive Offset, SAO)
y/o un procedimiento de filtro de bucle adaptativo (ALF) como se describié anteriormente. En este caso, uno o algunos
del procedimiento de filtrado de desbloqueo, el procedimiento SAO, el procedimiento ALF y el procedimiento de filtrado
bilateral se pueden aplicar secuencialmente, o todos los procedimientos se pueden aplicar secuencialmente. Por
ejemplo, el procedimiento SAO se puede realizar después de que el procedimiento de filtrado de desbloqueo se aplique
a la imagen reconstruida. De manera alternativa, por ejemplo, el procedimiento ALF se puede realizar después de que
el procedimiento de filtrado de desbloqueo se aplique a la imagen reconstruida. Esto también se puede realizar
igualmente en el aparato de codificacién.

Elfiltrado de desbloqueo es una técnica de filtrado que elimina la distorsion que se produce en los limites entre bloques
en la imagen reconstruida. El procedimiento de filtrado de desbloqueo puede, por ejemplo, derivar un limite diana en
la imagen reconstruida, determinar una fuerza de limite (bS) para el limite diana y realizar un filtrado de desbloqueo
en el limite diana, segln la bS. La bS se puede determinar segin un modo de prediccién, una diferencia de vector de
movimiento, si las imagenes de referencia son idénticas, si existe un coeficiente significativo distinto de cero, etc., de
dos bloques adyacentes al limite diana.

El SAO es un procedimiento donde se compensa una diferencia de desplazamiento entre la imagen reconstruida y la
imagen original sobre una base de muestra. Por ejemplo, el SAO se puede aplicar segun un tipo tal como un
desplazamiento de banda, un desplazamiento de borde o similares. Segln el SAO, las muestras se pueden clasificar
en diferentes categorias segln cada tipo de SAQ, y se puede afiadir un valor de compensacién a cada muestra, segun
la categoria. La informacién de filtrado para el SAO puede incluir informacién sobre si se aplica el SAO, informacién
de tipo de SAQ, informacidn de valor de desplazamiento de SAO o similares. El SAO se puede aplicar a la imagen
reconstruida después de aplicar el filtrado de desbloqueo.

El ALF es una técnica para filtrar la imagen reconstruida sobre una base de muestra, basada en coeficientes de filtro
segun una forma de filtro. El aparato de codificacion puede determinar si se aplica el ALF, una forma de ALF y/o un
coeficiente de filtrado de ALF o similares mediante la comparacién de la imagen reconstruida y la imagen original, y
puede sefialar el resultado de la determinacién al aparato de decodificacién. Es decir, la informacién de filtrado para
el ALF puede incluir informacién sobre si se aplica el ALF, informacién de forma de filtro de ALF, informacién de
coeficiente de filtrado de ALF o similares. El ALF se puede aplicar a la imagen reconstruida después de aplicar el
filtrado de desbloqueo.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacién basado en el filtrado en un aparato de
codificacion. El procedimiento de la FIG. 5 puede incluir las etapas S500 a S530.

En la etapa S500, el aparato de codificaciéon puede generar una imagen reconstruida. La etapa S500 se puede realizar
segun el procedimiento de generacibén de iméagenes reconstruidas (o muestras construidas) mencionado
anteriormente.

En la etapa S510, el aparato de codificaciéon determina si se aplica el filtrado en bucle (a través de un limite virtual)
segun la informacién relacionada con el filtrado en bucle. En esta invencidn, el filtrado en bucle puede incluir al menos
uno de los filtros de desbloqueo mencionados anteriormente, SAO y ALF.

En la etapa S520, el aparato de codificacién puede generar una imagen reconstruida modificada (muestras
reconstruidas modificadas) segun la determinacién de la etapa S510. En esta invencion, la imagen reconstruida
modificada (muestras reconstruidas modificadas) puede ser una imagen reconstruida filtrada (muestras reconstruidas
filtradas).

En la etapa S530, el aparato de codificacién codifica informaciéon de imagen/video que incluye la informacién
relacionada con el filtrado en bucle, segun el procedimiento de filtrado en bucle.
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La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificacién basado en el filtrado en un aparato
de decodificacién. El procedimiento de la FIG. 6 puede incluir las etapas S600 a S630.

En la etapa S600, el aparato de decodificacién obtiene informacién de imagen/video que incluye informacion
relacionada con el filtrado en bucle de un flujo de bits. En esta invencion, el flujo de bits se basa en informacién de
imagen/video codificada transmitida desde el aparato de codificacién.

En la etapa S610, el aparato de decodificacién genera una imagen reconstruida. La etapa S610 se puede realizar
segun la imagen reconstruida mencionada anteriormente (o muestras reconstruidas).

En la etapa S620, el aparato de decodificacién determina si se aplica filtrado en bucle (a través de un limite virtual)
segun la informacién relacionada con el filtrado en bucle. En esta invencidn, el filtrado en bucle puede incluir al menos
uno de los filtros de desbloqueo mencionados anteriormente, SAO y ALF.

En la etapa S630, el aparato de decodificaciéon genera una imagen reconstruida modificada (muestras reconstruidas
modificadas) segln la determinacién de la etapa S620. En esta invencién, la imagen reconstruida modificada
(muestras reconstruidas modificadas) puede ser una imagen reconstruida filtrada (muestras reconstruidas filtradas).

Como se describi6 anteriormente, el procedimiento de filtrado en bucle se puede aplicar a la imagen reconstruida. En
este caso, se define un limite virtual para mejorar ain méas la calidad visual subjetiva/objetiva de la imagen
reconstruida, y el procedimiento de filtrado en bucle se aplica a través del limite virtual. El limite virtual puede incluir,
por ejemplo, un borde discontinuo tal como una imagen de 360 grados, una imagen de VR, un limite, una Imagen en
imagen (Picture-in-Picture, PIP) o similares. Por ejemplo, el limite virtual puede estar presente en una ubicacion
predeterminada, y se puede sefializar una presencia y/o ubicacién de la misma. Por ejemplo, el limite virtual se puede
ubicar en una cuarta linea de muestra superior de una fila de CTU (especificamente, por ejemplo, por encima de la
cuarta muestra superior de la fila de CTU). Como otro ejemplo, la informacién sobre el presente y/o la ubicacién del
limite virtual se puede sefalizar a través de HLS. El HLS puede incluir el SPS, el PPS, el encabezado de imagen, el
encabezado de fragmento o similares como se describi6é anteriormente.

En adelante, se describird una sefializacién sintactica y seméntica de alto nivel segln realizaciones de la presente
descripcién.

Una realizacién del presente documento puede incluir un procedimiento para controlar filtros de bucle. El presente
procedimiento para controlar los filtros de bucle se puede aplicar a una imagen reconstruida. Los filtros en bucle (filtros
de bucle) se pueden usar para decodificar flujos de bits codificados. Los filtros de bucle pueden incluir el desbloqueo
mencionado anteriormente, SAO y ALF. El SPS puede incluir indicadores relacionados con cada uno de un
desbloqueo, un SAO y un ALF. Los indicadores pueden indicar si cada una de las herramientas esta disponible para
la codificacién de una secuencia de video de capa codificada (Coded Layer Video Sequence, CLVS) o una secuencia
de video codificada (CVS) que se refiere a la SPS.

En un ejemplo, cuando los filtros de bucle estadn habilitados para la codificacién de las imagenes en el CVS, la
aplicacion de los filtros de bucle se puede controlar para que no esté a través de limites especificos. Por ejemplo, los
filtros de bucle se pueden controlar para que no estén a través de limites de subimagen, los filtros de bucle se pueden
controlar para que no estén a través de limites de mosaico, los filtros de bucle se pueden controlar para que no estén
a través de limites de fragmento, y/o los filtros de bucle se pueden controlar para que no estén a través de limites
virtuales.

La informacién relacionada con el filtrado en bucle puede incluir informacién, sintaxis, elementos de sintaxis y/o
semantica descritos en el presente documento (o realizaciones alli incluidas). La informacién relacionada con el filtrado
en bucle puede incluir informacién relacionada con si (la totalidad o parte de) un procedimiento de filtrado en bucle
esta habilitado a través de limites especificos (por ejemplo, un limite virtual, un limite de subimagen, un limite de
fragmento y/o un limite de mosaico). La informacién de imagen incluida en un flujo de bits puede incluir una sintaxis
de alto nivel (HLS), y la HLS puede incluir la informacién relacionada con el filtrado en bucle. Se pueden generar
muestras reconstruidas modificadas (o filtradas) (imagenes reconstruidas) segun la determinacién de si el
procedimiento de filtrado en bucle se aplica a través de los limites especificos. En un ejemplo, cuando el procedimiento
de filtrado en bucle se deshabilita para todos los bloques/limites, las muestras reconstruidas modificadas pueden ser
idénticas a las muestras reconstruidas. En otro ejemplo, las muestras reconstruidas modificadas pueden incluir
muestras reconstruidas modificadas derivadas segun el filtrado en bucle.

Sin embargo, en este caso, algunas de las muestras reconstruidas (por ejemplo, muestras reconstruidas a través de
limites virtuales) pueden no filtrarse en bucle segln la determinacién mencionada anteriormente. Por ejemplo, las
muestras reconstruidas a través de un limite especifico (al menos uno de un limite virtual, limite de subimagen, limite
de fragmento y/o limite de mosaico para el cual esta habilitado el filtrado en bucle) se pueden filtrar en bucle, pero las
muestras reconstruidas a través de otros limites (por ejemplo, un limite virtual, limite de subimagen, limite de fragmento
y/o limite de mosaico para el cual esté deshabilitado el filtrado en bucle) pueden no filtrarse en bucle.

En un ejemplo, con respecto a si el procedimiento de filtrado en bucle se realiza a través del limite virtual, la informacién
relacionada con el filtrado en bucle puede incluir un indicador de presencia de limites virtuales de SPS, un indicador
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de presencia de limites virtuales de encabezado de imagen, informacién del nimero de limites virtuales, informacién
sobre posiciones de limites virtuales o similares.

En realizaciones incluidas en el presente documento, la informacién sobre la posicién de los limites virtuales puede
incluir informacién sobre una coordenada x de un limite virtual vertical y/o informacidén sobre una coordenada y de un
limite virtual horizontal. Especificamente, la informacién sobre la posicién de los limites virtuales puede incluir la
informacién sobre la coordenada x del limite virtual vertical y/o la informacidn sobre el eje y del limite virtual horizontal
en conjuntos de muestras de luma. Ademas, la informacién sobre la posicién de limites virtuales puede incluir
informacién sobre el nimero de fragmentos de informacion (elementos de sintaxis) en la coordenada x del limite virtual
vertical que esta presente en el SPS. Ademas, la informacién sobre la posicién de limites virtuales puede incluir
informacién sobre el nimero de fragmentos de informacion (elementos de sintaxis) en la coordenada y del limite virtual
horizontal que esta presente en el SPS. Alternativamente, la informacién sobre la posiciéon de los limites virtuales
puede incluir informacién sobre el nimero de fragmentos de informacién (elementos de sintaxis) en la coordenada x
del limite virtual vertical que esta presente en un encabezado de imagen. Ademas, la informacién sobre la posicion de
limites virtuales puede incluir informacién sobre el nimero de fragmentos de informacién (elementos de sintaxis) en la
coordenada y del limite virtual horizontal que esta presente en el encabezado de imagen.

Las siguientes tablas muestran una sintaxis y semantica de ejemplo de un SPS segln la presente realizacién.
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[Tabla 1]
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[Tabla 2]

subpics_present flag igual a 1 especifica que los parametros de subimagen estan presentes en la sintaxis
RBSP SPS.

subpics_present_flag igual a 0 especifica que los pardmetros de subimagen no estan presentes en la sintaxis
RBSP SPS.

Sps_num_subpics_minus1 més 1 especifica el nimero de subimagenes. sps_nhum_subpics_minus1 estara en
el intervalo de 0 a 254. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de sps_num_subpics_minus1 es igual
a 0.

subpic_ctu_top_left x[ i ] especifica la posicién horizontal del CTU superior izquierdo de la i-€sima subimagen
en el conjunto de CtbSizeY. La longitud del elemento de sintaxis es Ceill Log2(

pic_width_max_in_luma_samples / CtbSizeY)) bits. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de
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subpic_ctu_top_left x[i]es iguala 0.

subpic_ctu_top_left_y[ i ] especifica la posicidn vertical del CTU superior izquierdo de la i-ésima subimagen en
el conjunto de CtbSizeY. La longitud del elemento de sintaxis es Ceil( Log2( pic_height_max_in_luma_samples
/ CtbSizeY)) bits. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de subpic_ctu_top_left_y[i] es igual a 0.

subpic_width_minus1 [ i ] mas 1 especifica el ancho de la i-ésima subimagen en conjuntos de CtbSizeY. La
longitud del elemento de sintaxis es Ceil( Log2( pic_width_max_in_luma_samples / CtbSizeY) ) bits. Cuando
no esta presente, se infiere que el valor de subpic width minus1 [ i ] es igual a Ceil(
pic_width_max_in_luma_samples / CtbSizeY ) - 1.

subpic_height_ minus1 [ i ] mas 1 especifica la altura de la i-ésima subimagen en conjuntos de CtbSizeY. La
longitud del elemento de sintaxis es Ceil( Log2( pic_height_max_in_luma_samples / CtbSizeY )) bits. Cuando
no estd presente, se infiere que el valor de subpic_height minus1 [ i ] es igual a Caeil(
pic_height_max_in_luma_samples / CtbSizeY )- 1.

subpic_treated_as_pic_flag[ i ] igual a 1 especifica que la i-ésima subimagen de cada imagen codificada en la
CLVS se trata como una imagen en el procedimiento de decodificacién excluyendo las operaciones de filtrado
en bucle, subpic treated as pic flag[ i ] igual a 0 especifica que la i-ésima subimagen de cada imagen
codificada en la CLVS no se trata como una imagen en el procedimiento de decodificacién excluyendo las
operaciones de filtrado en bucle. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de
subpic_treated_as_pic_flag[ i] es igual a 0.

loop_filter_across_subpic_enabled_flag[ i ] igual a 1 especifica que las operaciones de filtrado en bucle se
pueden realizar a través de los limites de la i-ésima subimagen en cada imagen codificada en la CLVS.
loop_filter_across_subpic_enabled_flag[ i ] igual a 0 especifica que las operaciones de filtrado en bucle no se
realizan a través de los limites de la i-ésima subimagen en cada imagen codificada en la CLVS. Cuando no
esta presente, se infiere que el valor de loop_filter_across_subpic_enabled_pic_flag[ i] es igual a 1.

sps_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled present _flag igual a 1 especifica que las operaciones de
filtrado en bucle estan deshabilitadas a través de los limites virtuales en imagenes que se refieren al SPS.

sps_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag igual a 0 especifica que no se aplica dicha
deshabilitacién de las operaciones de filtrado en bucle en las imagenes que se refieren al SPS. Las operaciones
de filtrado en bucle incluyen el filtro de eliminacién de bloques, el filtro de desplazamiento adaptativo de muestra
y las operaciones de filtro de bucle adaptativo.

sps_sao_enabled_flag igual a 1 especifica que el procedimiento de desplazamiento adaptativo de muestra se
aplica a la imagen reconstruida después del procedimiento de filtro de desbloqueo, sps_sao_enabled_tlag igual
a 0 especifica que el procedimiento de desplazamiento adaptativo de muestra no se aplica a la imagen
reconstruida después del procedimiento de filtro de desbloqueo.

sps_alf cnablcd flag igual a O especifica que el filtro de bucle adaptativo estd deshabilitado.
sps_alf_cnablcd_flag igual a 1 especifica que el filtro de bucle adaptativo esté habilitado.

sps_num_ver_virtual_boundaries especifica el namero de elementos de sintaxis
sps_virtual_boundaries_pos_x[ i ] que estan presentes en el SPS. Cuando sps_num_ver_virtual_boundaries no
esta presente, se infiere que es igual a 0.

sps_virtual_boundaries_pos_x[ i ] se utiliza para calcular el valor de VirtualBoundariesPosX[ i ], que especifica
la ubicacion del i-ésimo limite virtual vertical en conjuntos de muestras de luma. El valor de sps_virtual
boundaries_pos_x[ i] estara en el intervalo de 1 a Ceil( pic_width_in_luma_samples + 8 ) - 1, inclusive.

sps_num_hor_virtual_boundaries especifica el ndmero de elementos de sintaxis
sps_virtual_boundaries_pos_y[ i ] que estan presentes en el SPS. Cuando sps_num_hor_virtual_boundaries
no esta presente, se infiere que es igual a 0.

sps virtual_boundaries_pos_y[ i ] se utiliza para calcular el valor de VirtualBoundariesPosY[ i ], que especifica
la ubicacion del i-ésimo limite virtual horizontal en conjuntos de muestras de luma. El valor de
sps_virtual_boundaries_pos_y[ i ] estard en el intervalo de 1 a Ceil( pic_height_in_luma_samples + 8 ) - 1,
inclusive.
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Las siguientes tablas muestran una sintaxis y semantica a modo de ejemplo de un conjunto de parametros de imagen
(PPS) segun la presente realizacién.

[Tabla 3]
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5 [Tabla 4]

no_pic_partition_flag igual a 1 especifica que no se aplica particién de imagen a cada imagen que se refiere al
PPS. no_pic_partition_flag igual a 0 especifica que cada imagen que se refiere al PPS se puede dividir en mas
de un mosaico o fragmento.

loop_filter_across_tiles_enabled flag igual a 1 especifica que las operaciones de bloqueo en bucle se pueden
realizar a través de los Ilimites de los mosaicos en imagenes que se refieren al PPS.
loop_filter_across_tiles_enabled_flag igual a 0 especifica que las operaciones de filtrado en bucle no se realizan
a través de los limites de los mosaicos en imagenes que se refieren al PPS. Las operaciones de filtrado en
bucle incluyen el filtro de eliminacién de bloques, el filtro de desplazamiento adaptativo de muestra y las
operaciones de filtro de bucle adaptativo.

loop_filter_across_slices_enabled_flag igual a 1 especifica que las operaciones de filtrado en bucle se pueden
realizar a través de los Ilimites de fragmento en imagenes que se refieren al PPS.
loop_filter_across_slice _enabled_flag igual a 0 especifica que las operaciones de filtrado en bucle no se realizan
a través de los limites de fragmento en imagenes que se refieren al PPS. Las operaciones de filtrado en bucle|
incluyen el filtro de desbloqueo, el filtro de desplazamiento adaptativo de muestra y las operaciones de filtro de
bucle adaptativo. deblocking_filter_control_present_flag igual a 1 especifica la presencia de elementos
sintacticos de control de filtro de desbloqueo en el PPS. deblocking_filter_control_present_flag igual a 0
especifica la ausencia de elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo en el PPS.

deblocking_filter_override_enabled_flag igual a 1 especifica la presencia de pic_deblocking_filter_override_flag
en los PH que se refieren al PPS o slice_deblocking_filter_override_flag en los encabezados de fragmento que|
se refieren al PPS. deblocking filter override enabled flag igual a 0 especifica la ausencia de
pic_deblocking_filter_override flag en los PH que se refieren al PPS o slice deblocking_filter_override flag en
los encabezados de fragmento que se refieren al PPS. Cuando no est presente, se infiere que el valor de
deblocking_filter_override_enabled_flag es igual a 0.

pps_deblocking_filter_disabled_flag igual a 1 especifica que la operacion del filtro de desbloqueo no se aplica a
los fragmentos que se refieren al PPS donde slice_deblocking_filter_disabled_flag no esté4 presente.
pps_deblocking_filter_disabled_flag igual a 0 especifica que la operacién del filtro de desbloqueo se aplica a los
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fragmentos que se refieren al PPS donde slice_deblocking_filter _disabled flag no esta presente. Cuando no
esta presente, se infiere que el valor de pps_deblocking_filter_disabled_flag es igual a 0.

pps_beta_offset_div2 y pps_tc_offset_div2 especifican los desplazamientos de parédmetros de desbloqueo
predeterminados para  y tC (dividido por 2) que se aplican para los fragmentos que se refieren al PPS, a menos
que los desplazamientos de parametros de desbloqueo predeterminados sean anulados por los|
desplazamientos de parametros de desbloqueo presentes en los encabezados de fragmento de los fragmentos|
que se refieren al PPS. Los valores de pps_beta offset div2 y pps_tc offset div2 estaran en el intervalo de -6
a 6, inclusive. Cuando no esté presente, se infiere que el valor de pps_beta_offset div2y pps_tc offset div2 es
igual a 0.

Las siguientes tablas muestran una sintaxis y semantica de ejemplo de un encabezado de imagen segun la presente
realizacion.

[Tabla 5]

picture_header_rbsp() { Descriptor

si( !sps_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag) {

ph_loop_fliter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag u(1)

si( ph_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present flag) {

ph_num_ver_virtual_boundaries u(2)

para( i =0; i < ph_num_ver_virtual_boundaries; i++ )

ph_virtual_boundaries_pos_x[ i ] u(13)

ph_num_hor_virtual_boundaries u(2)

para( i = 0; 1 < ph_num_hor_virtual_boundaries; i++ )

ph_virtual_boundaries_pos_y[ i ] u(13)
}
}

si( sps_sao_enabled_flag) {

pic_sao_enabled_present_flag u(1)

si( pic_sao_enabled_present_flag) {

pic_sao_luma_enabled_flag u(1)

si(ChromaArrayType != 0)

pic_sao_chroma_enabled_flag u(1)
}

}
si( sps_alf_enabled_flag ) {

pic_alf_enabled_present_flag u(1)

si( pic_alf_enabled_present_flag) {

pic_alf_enabled_flag u(1)
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si( pic_alf_enabled_flag) {

pic_num_alf_aps_ids_luma

para( i = 0; i <pic_num_alf_aps_ids_luma; i++)

pic_alf_aps_id_lumali]

si( ChromaArrayType != 0)

pic_alf_chroma_idc

si( pic_alf_chroma_idc)

pic_alf_aps_id_chroma

t

t

t

si( deblocking_filter_override_enabled_flag ) {

pic_deblocking_filter_override_present_flag

si( pic_deblocking_filter_override_present_flag ) {

pic_deblocking_filter_override_flag

si( pic_deblocking_filter_override_flag ) {

pic_deblocking_filter_disabled_flag

si( !pic_deblocking_filter_disabled_flag) {

pic_beta_offset_div2

se(v)

pic_tc_offset_div2

se(v)

t

t
t
t
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[Tabla 6]

ph_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag igual a 1 especifica que las operaciones de
filtrado en bucle estan deshabilitadas a través de los limites virtuales en las imagenes asociadas al PH.

ph_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag igual a 0 especifica que no se aplica tal
deshabilitacién de operaciones de filtrado en bucle en imagenes asociadas al PH. Las operaciones de filtrado
en bucle incluyen el filtro de eliminacién de bloques, el filtro de desplazamiento adaptativo de muestra y las|
operaciones de filtro de bucle adaptativo.

ph_num_ver virtual_boundaries especifica el nimero de elementos de sintaxis ph_virtual_boundaries_pos_X][ i
] que estan presentes en el PH.

ph_virtual_boundaries_pos_x[ i ] se utiliza para calcular el valor de VirtualBoundariesPosX[ i ], que especifical
la ubicacién del i-ésimo limite virtual vertical en conjuntos de muestras de Iluma. El valor de
ph_virtual_boundaries_pos_x[ i ] estara en el intervalo de 1 a Ceil( pic_width_in_luma_samples = 8 ) - 1,
inclusive.

ph_num_hor_virtual_boundaries especifica el nimero de elementos de sintaxis ph_virtual_boundaries_pos_V]|
i ] que estan presentes en el PH.

ph_virtual_boundaries_pos_y[ i ] se utiliza para calcular el valor de VirtualBoundariesPosY[ i ], que especifica
la ubicacién del i-ésimo limite virtual horizontal en conjuntos de muestras de luma. El valor de
ph_virtual_boundaries_pos_y[ i ] estard en el intervalo de 1 a Ceil( pic_height_in_luma_samples + 8 ) - 1,
inclusive.

pic_sao_enabled_present_flag igual a 1 especifica que pic_sao_luma_flag y pic_sao_chroma_flag estan
presentes en el

PH. pic_sao_enabled present flag igual a 0 especifica que pic_sao_luma_flag y pic_sao_chroma_flag no estan
presentes en el PH. Cuando pic_sao_enabled_present_flag no esta presente, se infiere que es igual a 0.

pic_sao_luma_enabled flag igual a 1 especifica que el SAO esta habilitado para el componente luma en todos
los fragmentos asociados con el PH; pic_sao_luma_enabled_flag igual a 0 especifica que el SAO para el
componente luma puede estar deshabilitado para uno, o mas, o todos los fragmentos asociados con el PH.

pic_sao_chroma_enabled_flag igual a 1 especifica que SAO esté habilitado para el componente de croma en
todos los fragmentos asociados con el PH; pic_sao_chroma_enabled_flag igual a 0 especifica que el SAO para
el componente de croma puede estar deshabilitado para uno, o més, o todos los fragmentos asociados con el
PH.

pic_alf enabled present flag igual a 1 especifica que pic_alf enabled flag, pic_num_alf aps ids luma,
pic_alf aps_id luma[ i ], pic_alf chroma idc y pic_alf aps id chroma estan presentes en el PH.
pic_alf enabled present flag igual a O especifica que pic_alf enabled flag, pic_num_alf aps _ids luma,
pic_alf_aps_id_luma[ i ], pic_alf_chroma_idc y pic_alf_aps_id_chroma no estan presentes en el PH. Cuando
pic_alf_enabled_present_flag no esta presente, se infiere que es igual a 0.

pic_alf_enabled_flag igual a 1 especifica que el filtro de bucle adaptativo estd habilitado para todos los
fragmentos asociados con el PH y se puede aplicar al componente de color Y, Cb o Cr en los fragmentos,
pic_alf_enabled_flag igual a 0 especifica que el filtro de bucle adaptativo se puede deshabilitar para uno, o més,
o todos los fragmentos asociados con el PH. Cuando no esta presente, se infiere que pic_alf enabled flag es|
igual a 0.

pic_num_alf _aps_ids_luma especifica el nimero de APS ALF a los que se refieren los fragmentos asociados
con el PH.

pic_alf_aps_id_lumal i ] especifica el adaplation_parameter_set_id del i-ésimo APS ALF al que el componente
luma de los fragmentos asociados con el PH hace referencia.

El valor de alf_luma_filter_signal_flag del conjunto NAL de APS que tiene aps_params_type igual a ALF_APS
v el adaptation_parameter_set_id igual a pic_alf_aps_id_luma[ i ] sera igual a 1.

pic_alf chroma_idc igual a 0 especifica que el filtro de bucle adaptativo no se aplica a los componentes de color|
CbyCr,

pic_alf_chroma_idc igual a 1 indica que el filtro de bucle adaptativo se aplica al componente de color Cb,

21



ES 2 988 489 T3

pic_alf_chroma_idc igual a 2 indica que el filtro de bucle adaptativo se aplica al componente de color Cr.

pic_alf_chroma_idc igual a 3 indica que el filtro de bucle adaptativo se aplica a los componentes de color Cb y
Cr. Cuando pic_alf_chroma_idc no esta presente, se infiere que es igual a 0.

pic_alf_aps_id_chroma especifica el adaptation_parameter_set_id del APS ALF al que se refiere el componente
de croma de los fragmentos asociados con el PH.

pic_deblocking_filter_override_present_flag igual a 1 especifica que pic_deblocking_filter_override_flag esta
presente en el PH. pic_deblocking filter override present flag igual a 0 especifica que
pic_deblocking_filter_override flag no esta presente en el PH. Cuando
pic_deblocking_filter_override_present_flag no esta presente, se infiere que es igual a 0.

pic_deblocking_filter_override_flag igual a 1 especifica que los pardmetros de desbloqueo estan presentes en
el PH.

pic_deblockmg_filter_override_flag igual a 0 especifica que los pardmetros de desbloqueo no estan presentes
en el PH. Cuando no esté presente, se infiere que el valor depic_pic_deblocking_filter_override_flag es igual a
0.

pic_deblocking_filter _disabled flag igual a 1 especifica que la operaciéon del filtro de desbloqueo no se aplica a
los fragmentos asociados con el PH. pic_deblocking filter disabled flag igual a 0 especifica que la operacién
del filtro de desbloqueo se aplica a los fragmentos asociados con el PH. Cuando
pic_deblocking_filter_disabled_flag no esta presente, se infiere que es igual al
pps_deblocking_filter_disabled_flag.

pic_beta_offset_div2 y pic_tc_offset_div2 especifican los desplazamientos de los pardmetros de desbloqueo
para P y tC (dividido por 2) para los fragmentos asociados con el PH. Los valores de pic_beta_offset_div2 y
pic_tc_offset_div2 estaran en el intervalo de -6 a 6, inclusive. Cuando no estan presentes, se infiere que los
\valores de pic_beta_ offset div2 y pic_tc offset _div2 son iguales a pps_beta offset_div2 y pps_tc offset div2,
respectivamente.

Las siguientes tablas muestran una sintaxis y seméntica de ejemplo de un encabezado de fragmento segln la presente
realizacion.

[Tabla 7]

slice_header() { Descriptor

si( pps_cu_chroma_qp_offset_list_enabled_flag )

cu_chroma_qp_offset_enabled_flag u(1)

si( sps_sao_enabled_flag && !pic_sao_enabled_present_flag) {

slice_sao_luma_flag u(1)

si( ChromaArrayType != 0)

slice_sao_chroma_flag u(1)

}
si( sps_alf_enabled_flag && !pic_alf_enabled_present_flag) {

slice_alf_enabled_flag u(1)

si( slice_alf_enabled_flag ) {

slice_num_alf_aps_ids_luma u(3)

para( i=0; i<slice_num_alf_aps_ids_luma; i++)

slice_alf_aps_id_luma[i] u(3)
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si( ChromaArrayType != 0)

slice_alf_chroma_idc u(2)

si( slice_alf_chroma_idc )

slice_alf_aps_id_chroma u(3)
}

}
si( deblocking_filter_override_enabled flag &&

Ipic_deblocking_filter_ovemde_present_flag )

slice_deblocking_filter_override_flag u(1)

si( slice_deblocking_filter_override_flag ) {

slice_deblocking_filter_disabled_flag u(1)

si( !slice_deblocking_filter_disabled_flag) {

slice_beta_offset_div2 se(v)
slice_tc_offset_div2 se(v)
}
}
}

[Tabla 8]

cu_chroma_qp_offset_enabled_flag igual a 1 especifica que el cu_chroma_qp_offset_flag puede estar presente en
el conjunto de transformada y la sintaxis de codificacién de paleta. cu_chroma_qp_offset_enabled_flag igual a 0
especifica que el cu_chroma_qp_offset_flag no estd presente en el conjunto de transformada o la sintaxis de
codificacién de paleta. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de cu_chroma_qp_offset_enabled_ilag es
igual a 0.

slice_sao_luma_flag igual a 1 especifica que el SAO esta habilitado para el componente de luma en el fragmento
actual;

slice_sao_lurna_flag igual a 0 especifica que SAO esté deshabilitado para el componente de luma en el fragmento
actual. Cuando slice_sao_luma_flag no esté presente, se infiere que es igual a pic_sao_luma_enabled_llag.

slice_sao_chroma_flag igual a 1 especifica que SAO esta habilitado para el componente de croma en el fragmento
actual;

slice_sao_chroma_flag igual a 0 especifica que SAO esta deshabilitado para el componente de croma en el
fragmento actual. Cuando slice_sao_chroma_flag no estd presente, se infiere que es igual a
pic_sao_chroma_enabled_flag.

slice_alf_enabled_flag igual a 1 especifica que el filtro de bucle adaptativo esta habilitado y se puede aplicar al
componente de color Y, Cb o Cr en un fragmento. slice_alf_enabled_flag igual a 0 especifica que el filtro de bucle
adaptativo estd deshabilitado para todos los componentes de color en un fragmento. Cuando no esté presente, se
infiere que el valor de slice_alf_enabled_flag es igual a pic_alf_enabled_flag.

slice_num_alf_aps_ids_luma especifica el numero de APS ALF a los que se refiere el fragmento. Cuando
slice_alf_enabled_flag es igual a 1 y slice_num_alf_aps_ids_luma no estad presente, se infiere que el valor de
slice_num_alf_aps_ids_luma es igual al valor de pic_num_alf_aps_ids_luma.

slice_alf_aps_id_luma[ i ] especifica el adaptation_parameter_set_id del i-ésimo APS ALF al que se refiere el
componente luma del slice. El Temporalld del conjunto NAL de APS que tiene aps_params_type igual a ALF_APS
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y

adaptation_parameter_set_id igual a slice_alf_aps_id_luma[ i ] serd menor o igual que el Temporalld del conjunto
NAL de fragmento codificado. Cuando slice_alf_enabled_flag es igual a 1 y slice_alf_aps_id_luma[ i ] no esta
presente, se infiere que el valor de slice_alf_aps_id_luma[ i ] es igual al valor de pic_alf_aps_id_luma[i].

El valor de alf_luma_filter_signal_flag del conjunto NAL de APS que tiene aps_params_type igual a ALF_APS y
adaptation_parameter_set_id igual a slice_alf_aps_id_luma[ i ] sera igual a 1.

slice_alf_ehroma_idc igual a 0 especifica que el filtro de bucle adaptativo no se aplica a los componentes de color
CbyCr.

slice_alf_chroma_idc igual a 1 indica que el filtro de bucle adaptativo se aplica al componente de color Cb.

slice_alf_chroma_idc igual a 2 indica que el filtro de bucle adaptativo se aplica al componente de color Cr.
slice_alf_chroma_idc igual a 3 indica que el filtro de bucle adaptativo se aplica a los componentes de color Cb y Cr.
Cuando slicc_alf_chroma_idc no esta presente, se infiere que es igual a pic_alf_chroma_idc.

slice_alf_aps_id_chroma especifica el adaptation_parumeter_set_id del APS ALF al que se refiere el componente
de croma del fragmento. El Temporalld del conjunto NAL de APS que tiene aps_params_type igual a ALF_APS y
adaptation_parameter_set_id igual a slice_alf_aps_id_chroma serd menor o igual que el Temporalld del conjunto
NAL de fragmento codificado. Cuando slice_alf_enabled _flag es igual a 1 y slice_alf_aps_id_chroma no esta
presente, se infiere que el valor de slice_alf_aps_id_chroma es igual al valor de pic_alf_aps_id_chroma.

El valor de alf_chroma_filter_signal_flag del conjunto NAL de APS que tiene aps_params_type igual a ALF_APS y
adaptation_parameter_set_id igual a slice_alf_aps_id_chroma sera igual a 1.

slice_deblocking_filter_disabled_flag igual a 1 especifica que los pardmetros de desbloqueo estan presentes en el
encabezado de fragmento.

slice_deblocking_filter_override_flag igual a O especifica que los parametros de desbloqueo no estan presentes en
el encabezado de fragmento.

Cuando no estd presente, se infiere que el valor de slice_deblocking_filter_override_flag es igual a
pic_deblocking_filter_override_flag.

slice_deblocking_filter_disabled_flag igual a 1 especifica que la operacién del filtro de desbloqueo no se aplica para
el fragmento actual. slice_deblocking_filter_disabled flag igual a 0 especifica que la operacién del filtro de
desbloqueo se aplica para el fragmento actual. Cuando slice_deblocking_filter_disabled_flag no esta presente, se
infiere que es igual a pic_deblocking_filter_disabled_flag.

slice_beta_offset_div2 y slice_tc_offset_div2 especifican los desplazamientos de los parametros de desbloqueo
para (B y tC (dividido por 2) para el fragmento actual. Los valores de slice_beta_offset_div2 y slice_tc_offset_div2
estardn en el intervalo de 6 a 6, inclusive. Cuando no estan presentes, se infiere que los valores de
slice_beta_offset_div2 y slice_tc_offset_div2 son iguales a pic_beta_offset_div2 y pic_tc_offset_div2,
respectivamente.

En lo sucesivo, se describira informacién relacionada con subimégenes, informacién relacionada con limites virtuales
utilizables en el filtrado en bucle y sefializacién de los mismos.

Cuando no hay una subimagen que tenga limites tratados como limites de imagen, incluso si una imagen incluye
varias subimagenes, no se puede utilizar una ventaja de usar la subimagen. En una realizacién de este documento, la
informacién de imagen/video para la codificaciéon de imagenes puede incluir informacién para tratar una subimagen
como una imagen, que se puede denominar como una bandera de manejo de imagenes (es decir,
subpic_treated_as_pic_flag[i]).

Para sefialar un disefio de la subimagen, se sefializa una bandera (es decir, subpic_present_flag) relacionada con si
las subimagenes estan presentes. Esto se puede denominar como una bandera de presente de subimagen. Cuando
un valor de subpic_present_flag es 1, se sefializa la informacién (es decir, sps_num_subpics_minus1) relacionada con
el numero de subimagenes para dividir la imagen. En un ejemplo, el nimero de subimégenes para dividir la imagen
puede ser igual a sps_num_subpics_minus1 + 1 (1 se agrega a sps_num_subpics_minus1). Los valores disponibles
de subpics_sps_num_minus1 incluyen 0, lo que significa que solo una subimagen puede estar presente en la imagen.
Si la imagen incluye solo una subimagen, la sefializaciéon de la informacién relacionada con la subimagen puede
considerarse como un procedimiento redundante, ya que la subimagen en si es una imagen.
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En la realizacidn existente, si la imagen incluye solo una subimagen y la sefializacién de subimagenes esté presente,
un valor de indicador de manejo de imagenes (es decir, subpic_treated_as_pic_flag[i]) y/o un valor de un indicador (es
decir, loop_filter_across_suvpic_enabled_flag) relacionado con si el filtrado de bucle se realiza a través de
subimagenes puede ser 0 o 1. En esta invencion, existe un problema en el sentido de que un caso donde el valor de
subpic_treated_as_pic_flag[i] es O es inconsistente con un caso donde los limites de la subimagen son limites de la
imagen. Esto requiere un procedimiento redundante adicional donde se permite que un decodificador confirme que los
limites de la imagen son los limites de la subimagen.

Cuando se genera una imagen basada en un procedimiento de fusién de dos o mas subimagenes, todas las
subimagenes utilizadas en el procedimiento de fusién seran subimagenes codificadas de forma independiente (una
subimagen donde el valor de la bandera de manejo de imagenes (subpic_reated_as_pic_flag[i]) es 1). Esto se debe a
que, cuando se fusiona una subimagen (denominada "primera subimagen” en este parrafo) que no sea la subimagen
codificada de forma independiente, los bloques de la primera subimagen se codifican haciendo referencia a un bloque
de referencia que existe fuera de la primera subimagen, lo que puede causar un problema después de la fusién.

Ademas, cuando la imagen se divide en subimégenes, la sefializacién de identificacién de subimagen puede estar
presente o puede no estar presente. Cuando la sefializacién de ID de subimagen esta presente, la sefializacién de ID
de subimagen puede estar presente (incluida) en un SPS, un PPS y/o un encabezado de imagen (Picture Header,
PH). Un caso donde la sefializacién de ID de subimagen no esta presente en el SPS puede incluir un caso donde se
genera un flujo de bits como resultado de un procedimiento de fusién de subimagen. Por consiguiente, es preferible
que todas las subimagenes se codifiquen de forma independiente cuando la sefializacién de ID de subimagen no se
incluye en el SPS.

En un procedimiento de codificacion de imagenes donde se utilizan limites virtuales, la informacién sobre las
posiciones de los limites virtuales se sefializa en un SPS o un encabezado de imagen. La sefializacién de la
informacién sobre las posiciones de los limites virtuales en el SPS significa que no hay cambio en las posiciones en
toda la CLVS. Sin embargo, cuando el remuestreo de imagenes de referencia (Reference Picture Resampling, RPR)
esta habilitado para la CLVS, las imagenes en la CLVS pueden tener diferentes tamafios. En esta invencién, el RPR
(también denominado cambio de resoluciéon adaptativa (Adaptive Resolution Change, ARC)) se realiza para una
operacién de codificacién normal de imagenes que tienen diferentes resoluciones (resoluciones espaciales). Por
ejemplo, el RPR puede incluir muestreo ascendente y muestreo descendente. Se puede lograr una alta eficiencia de
codificacion para la adaptaciéon de una velocidad de bits y resolucién espacial a través del RPR. Existe la necesidad
de garantizar que todas las posiciones de los limites virtuales estén presentes en una imagen, considerando el RPR.

En el procedimiento de ALF existente, el cédigo de Golomb exponencial de orden k con k=3 se utiliza para sefialar
valores absolutos de los coeficientes ALF de luma y croma. Sin embargo, la codificacion de Golomb exponencial de
orden k es problemética porque causa una sobrecarga y complejidad computacional significativas.

Las realizaciones descritas a continuacién pueden proponer soluciones para el problema anteriormente mencionado.
Las realizaciones se pueden aplicar de manera independiente. De manera alternativa, se pueden aplicar al menos dos
realizaciones en combinacién.

En una realizacién de este documento, cuando la sefializacién de subimagen esta presente y una imagen tiene solo
una subimagen, la Unica subimagen es una subimagen codificada de forma independiente. Por ejemplo, cuando la
imagen tiene solo una subimagen, la Unica subimagen es una subimagen codificada de forma independiente, y el valor
de un indicador de manejo de imagen (es decir, subpic_treated_as_pic_flag[i]) para la Unica subimagen es 1. Por
consiguiente, se puede omitir un procedimiento redundante relacionado con la subimagen.

En una realizacién de este documento, cuando la sefializacién de subimégenes estd presente, el niumero de
subimagenes puede ser mayor que 1. En un ejemplo, si la sefializacién de subimagenes esté presente (es decir, un
valor de subpics_present_flag es 1), la informacion sobre el numero de subimagenes (es decir,
sps_num_subpics_minus1) puede ser mayor que 0, y el nimero de subimagenes puede sersps_num_subpics_minus1
+ 1 (1 se aflade a sps_num_subpics_minus1). En otro ejemplo, la informacidn sobre el nUmero de subimagenes puede
ser sps_hum_subpics_minus2, y el nimero de subimégenes puede ser sps_num_subpics_minus2 + 2 (2 se agrega a
sps_num_subpics_minus2). En otro ejemplo, una bandera de presencia de subimagen (bandera subpics_present) se
puede reemplazar con informacién sobre el nimero de subiméagenes (sps_num_subpics_minus1) y, por consiguiente,
la sefializacién de subimagen puede estar presente cuando sps_num_subpics_minus1 es mayor que 0.

En una realizacién de este documento, cuando una imagen se divide en subiméagenes, al menos una subimagen entre
las subimagenes puede ser una subimagen codificada de forma independiente. En esta invencién, un valor de un
indicador de manejo de imagen (es decir, subpic_treated_as_pic_flag[i]) para la subimagen codificada
independientemente puede ser 1.

En una realizacidén de este documento, las subimégenes de una imagen basada en un procedimiento de fusién de dos
0 més subimagenes pueden ser subimagenes codificadas independientemente.

En una realizacién de este documento, cuando la sefializaciéon de identificacién (ID) de subimagen esta presente en
una posicion distinta de una SPS (otra sintaxis, otra informacién de sintaxis de alto nivel), todas las subimagenes
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pueden ser subimagenes codificadas independientemente, y un valor de un indicador de manejo de iméagenes (es
decir, subpic_treated_as_pic_flag) para todas las subiméagenes puede ser 1. En un ejemplo, la sefializacién de ID de
subimagen puede estar presente en un PPS, y en este caso, todas las subimagenes pueden ser subiméagenes
codificadas independientemente. En otro ejemplo, la sefializacién de ID de subimagen puede estar presente en un
encabezado de imagen y, en este caso, todas las subimégenes son subimégenes codificadas de forma independiente.

En una realizacién de este documento, cuando la sefializaciéon de limites virtuales esti presente en un SPS para la
CLVS y el remuestreo de imégenes de referencia esta habilitado, todas las posiciones de limites virtuales horizontales
pueden estar dentro de una altura de imagen minima de las iméagenes que se refieren al SPS, y todas las posiciones
de limites virtuales verticales pueden estar dentro de un ancho de imagen minimo de las imagenes que se refieren al
SPsS.

En una realizacién de este documento, cuando se habilita el remuestreo de iméagenes de referencia (RPR), la
seflalizacién de limite virtual se incluye en un encabezado de imagen. Es decir, cuando el RPR esté habilitado, la
sefializacidn de limite virtual no esté incluida en el SPS.

En una realizacién de este documento, la codificacién de longitud fija (Fixed Length Coding, FLC) con el nimero de
bits (o longitud de bit) se puede usar para sefializar datos de ALF. En un ejemplo, la informacidn sobre los datos de
ALF puede incluir informacién sobre una longitud de bit de un valor absoluto de un coeficiente de luma de ALF (es
decir, alflumacoeffabslenminus1) y/o informacién sobre una longitud de bit de un valor absoluto de un coeficiente de
croma de ALF (es decir, alf_chroma_coeff_abs_len_minus1). Por ejemplo, la informacién sobre la longitud de bit del
valor absoluto del coeficiente de luma de ALF y/o la informacién sobre la longitud de bit del valor absoluto del
coeficiente de croma de ALF se pueden codificar en ue(v).

La siguiente tabla muestra una sintaxis ejemplar del SPS segun la presente realizacion.

[Tabla 9]
seq_parameter_set_rbsp() { Descriptor
subpics_present_flag u(1)

si( subpics_present_flag) {

sps_num_subpics_minus2 u(8)

para( i=0; i <= sps_num_subpics_minus2 + 1; i++ ) {

subpic_ctu_top_left_x[i] u(v)
|su bpic_ctu_top_left_y[i] u(v)
|su bpic_width_minus1[i] u(v)
|su bpic_height_minus1[i] u(v)
subpic_treated_as_pic_flag[i] u(1)
loop_filter_across_subpic_enabled_flag[i] u(1)
}

}

sps_subpic_id_present_flag u(1)

si( sps_subpics_id_present_flag ) {

sps_subpic_id_signalling_present_flag u(1)

si( sps_subpics_id_signalling_present_flag ) {

sps_subpic_id_len_minus1 uc(v)

para(i = 0;i <= sps_num_subpics_minus1; i++ )
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sps_subpic_id[i] u(v)

La siguiente tabla muestra una seméntica ejemplar de los elementos de sintaxis incluidos en la sintaxis.

[Tabla 10]

sps_num_subpics_minus2 plus 2 especifica el nimero de subimagenes, sps_num_subpics_minus2 estara en
el intervalo de 0 a 253. Cuando no est4 presente, se infiere que el valor de sps_num_subpics_minus1 es igual
al

subpic_treated_as_pic_flag[ i ] igual a 1 especifica que la i-ésima subimagen de cada imagen codificada en I3
CLVS se trata como una imagen en el procedimiento de decodificacion excluyendo las operaciones de filtrado
en bucle, subpic_treated_as_pic flag[ i ] igual a 0 especifica que la i-ésima subimagen de cada imagen codificada
en la CLVS no se trata como una imagen en el procedimiento de decodificacién excluyendo las operaciones de
filtrado en bucle. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de subpic_treated_as_pic_flag[ i ] es igual a|
0.

Es una restriccién de conformidad de fluo de bits que haya al menos un valor de
subpic_treated_as_pic_flag[ i ] igual a 1.

Es una restriccién de conformidad de flujo de bits que cuando sps_subpic _id present flag es igual a 1 ]|
sps_subpic_id_signallng_present_flag es igual a O, el valor de subpic_treated_as_pic_flag[ i ] para todas las
subimagenes sera igual a 1.

La siguiente tabla muestra una sintaxis ejemplar del SPS segun la presente realizacion.

[Tabla 11]
seq_parameter_set_rbsp() { Descriptor
ref_pic_resampling_enabled_flag u(1)
sps_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag u(1)

si( sps_loop_filter_across_virtual_boundaries_disabled_present_flag) {

sps_num_ver_virtual_boundaries u(2)

para( i = 0; i < sps_num_ver_virtual_boundaries; i++ )

sps_virtual_boundaries_pos_x[i] u(13)

sps_num_hor_virtual_boundaries u(2)

para( i=0; i < sps_num_hor_virtual_boundaries; i++)

sps_virtual_boundaries_pos_y[i] u(13)
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La siguiente tabla muestra una seméntica ejemplar de los elementos de sintaxis incluidos en la sintaxis.

[Tabla 28]

sps_num_ver_virtual_boundaries especifica el namero de elementos de sintaxis|
sps_virtual_boundaries_pos_x[ i ] que estan presentes en el SPS. Cuando sps_num_ver_virtual_boundaries no
esta presente, se infiere que es igual a 0.

sps_virtual_boundaries_pos_x[ i ] se utiliza para calcular el valor de VirtualBoundaricsPosX[ i ], que especifica
la ubicacion del i-ésimo limite virtual vertical en conjuntos de muestras de luma. El valor de
sps_virtual_boundaries_pos x| i ] estara en el intervalo de 1 a Ceil(pic_width_max_in_luma samples + 8) - 1,
inclusive.

Si minPicWidthInCLVS es el valor mas pequefio de pic_width_in_luma_samples en PPS que se refieren al SPS,
es una restricciéon de conformidad de flujo de bits que el valor de sps_virtual_boundaries_pos_x[ i ] paraien el
intervalo de 0 a sps_num_ver_virtual_boundaries - 1, inclusive, sea menor o igual que Ceil( minPicWidthiInCLVS
~8)-1.

sps_num_hor_virtual_boundaries  especifica el nUmero de elementos de sintaxis de
sps_virtual_boundaries_pos_y[ i ] que estan presentes en el SPS. Cuando sps_num_hor_virtual_boundaries no
esta presente, se infiere que es igual a 0.

sps_virtual_boundaries_pos_y[ i ] se utiliza para calcular el valor de VirtualBoundariesPosY[ i ], que especifical
la ubicacién del i-ésimo limite virtual horizontal en conjuntos de muestras de luma. El valor de
sps_virtual_boundaries_pos_y[ i ] estara en el intervalo de 1 a Ceil( pic_height max_in_luma_samples + 8 ) -1,
inclusive.

Si minPicHeightinCLVS es el valor mas pequefio de pic_height_in_luma_samples en los PPS que se refieren al
SPS, es una restriccién de conformidad de flujo de bits que el valor de sps_virtual_boundaries_pos_y [i]parai
en el intervalo de 0 a sps_num_hor_virtual_boundaries - 1, inclusive, sea inferior o igual a Ceilf
minPicHeightinCLVS + 8 ) - 1.
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La siguiente tabla muestra una sintaxis ejemplar de datos de ALF segun la presente realizacién.

[Tabla 13]
alf_data() { Descriptor
alf_luma_filter_signal_flag u(1)
alf_chroma_filter_signal_flag u(1)

si( alf_luma_filter_signal_flag) {

alf_luma_clip_flag u(1)

alf_luma_num_filters_signalled_minus1 ue(v)

si( alf_luma_num_filters_signalled_minus1 > 0)

para( filtldx = O; filtldx < NumAlfFilters; filtldx++ )

alf_luma_coeff_delta_idx[] filtldx ] u(v)

para( sfldx = 0: sfldx <= alf_luma_num_filters_signalled_minus1; sfldx++)

alf_luma_coeff_abs_len_minus1[ sfldx ] ue(v)

para(j=0;j<12; j++){

alf_luma_coeff_abs[ sfldx ][] ] u(v)

si( alf_luma_coeff_abs[ sfldx ][ j])

alf_luma_coeff_sign[ sfldx ][ j ] u(1)

t

si( alf_luma_clip_flag)

para( sfldx = 0; sfldx <= alf_luma_num_filters_signalled_minus1; sfldx++)

para(j=0;j<12; j++)

alf_luma_clip_idx[ sfldx ][ j ] u(2)

t

si( alf_chroma_filter_signal_flag) {

alf_chroma_num_alt_filters_minus1 ue(v)

para( altldx = 0; altldx <= alf_chroma_num _alt_filters_minus1; altldx++) {

alf_chroma_clip_flag[ altldx ] u(1)

alf_chroma_coeff_abs_len_minus1][ altldx ] ue(v)

para(j=0;j <6; j++) {

alf_chroma_coeff_abs[ altldx ][] ] u(v)

si( alf_chroma_coeff_abs[ altldx [j]>0)

alf_chroma_coeff_sign[ altldx ][] ] u(1)

t

si( alf_chroma_clip_flag[ altldx ])
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para(j=0;j<6;]++)

alf_chroma_clip_idx[ altldx ][ j ] u(2)
t

t

t

La siguiente tabla muestra una seméntica ejemplar de los elementos de sintaxis incluidos en la sintaxis.

[Tabla 14]

alf_luma_coeff_abs_len_minus1[ sfldx ] méas 1 especifica el nimero de bits utilizados para representar el
elemento de sintaxis alf_luma_coeff_abs[ sfldx ][ j ]. El valor de alf_luma_abs_len_minus1 estaré en el intervalo de
0 a 15, inclusive.

alf_luma_coeff_abs[sfldx ][ j ] especifica el valor absoluto del j-ésimo coeficiente del filtro de luma sefializado
indicado por sfldx. Cuando alf_luma_coeff_abs[ sfldx ][ j ] no esta presente, se infiere que es igual a 0.

alf_chroma_coeff_abs_len_minus1 [ altidx ] mas 1 especifica el nimero de bits utilizados para representar el
elemento de sintaxis alf_chroma_coeff_abs[ altldx ][ j ]. El valor de alf_clrroma_abs_len_minus1 estard en el
intervalo de 0 a 15, inclusive.

alf_chroma_cocff_abs[ altldx ][ j ] especifica el valor absoluto del j-ésimo coeficiente de filtro de croma para el filtro
de croma alternativo con indice altldx. Cuando alf_chroma_coeff_abs[ altldx ][ j ] no esta presente, se infiere que es
igual a 0.

Segun las realizaciones del presente documento descritas junto con las tablas anteriores, a través de la codificacién
de imagenes basada en subimagenes y/o limites virtuales, se puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva,
y puede haber una disminucién en el consumo de recursos de hardware requerido para la codificacién.

La FIG. 7 y la FIG. 8 muestran esqueméticamente un ejemplo de un procedimiento de codificacién de video/imagen y
componentes relacionados segln una o mas realizaciones del presente documento.

El procedimiento descrito en la FIG. 7 se puede realizar mediante el aparato de codificacién descrito en la FIG. 2 o la
FIG. 8. Especificamente, por ejemplo, las etapas S700 y S730 de la FIG. 7 se pueden realizar a través de un predictor
220 del aparato de codificacién de la FIG. 8, las etapas S710 y S720 de la FIG. 7 se pueden realizar a través de un
procesador residual 230 del aparato de codificacién de la FIG. 8, la etapa S740 de la FIG. 7 se pueden realizar a través
de un filtro 260 del aparato de codificacion de la FIG. 8 y la etapa S750 de la FIG. 7 se puede realizar mediante un
codificador entrépico 240 del aparato de codificacién de la FIG. 8. Ademas, aunque no se muestra en la FIG. 7, las
muestras de prediccién o la informacién relacionada con la prediccién se pueden obtener mediante el predictor 220
del aparato de codificacién de la FIG. 7, y el codificador entrépico 240 del aparato de codificacién puede generar un
flujo de bits a partir de informacién residual o informacién relacionada con la prediccién. El procedimiento descrito en
la FIG. 7 puede incluir las realizaciones mencionadas anteriormente en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 7, el aparato de codificacién obtiene al menos una imagen de referencia (S700). El aparato
de codificacién puede realizar un procedimiento de prediccién, segln al menos una imagen de referencia.
Especificamente, el aparato de codificacion puede derivar las muestras de prediccién de los bloques actuales, segun
un modo de prediccidén. En este caso, se pueden aplicar varios procedimientos de prediccion descritos en el presente
documento, como la interprediccién o la intraprediccién. El aparato de codificacién puede generar muestras de
prediccidn para el bloque actual en la imagen actual, segun el procedimiento de prediccidén. Por ejemplo, el aparato
de codificacién puede realizar un procedimiento de interprediccién, seglin al menos una imagen de referencia, y puede
generar muestras de prediccidn, segun el procedimiento de interprediccion.

El aparato de codificaciéon genera/deriva muestras residuales (S710). El aparato de codificacion puede derivar
muestras residuales para un bloque actual, y las muestras residuales para el bloque actual pueden derivarse segun
muestras originales y muestras de prediccién del bloque actual. Especificamente, el aparato de codificacion genera
las muestras residuales, segin al menos una imagen de referencia del paso S700. Por ejemplo, el aparato de
codificacion puede generar las muestras de prediccion para el bloque actual, segin al menos una imagen de
referencia, y puede generar las muestras residuales, segun las muestras de prediccién.

El aparato de codificacién puede derivar coeficientes de transformada. El aparato de codificacién puede derivar los
coeficientes de transformada, segun un procedimiento de transformada para las muestras residuales. Por ejemplo, el
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procedimiento de transformada puede incluir al menos uno de una transformada de coseno discreta (DCT), una
transformada de seno discreta (DST), una transformada basada en graficos (GBT) y una transformada
condicionalmente no lineal (CNT).

El aparato de codificacién puede derivar coeficientes de transformada cuantificados. El aparato de codificacion puede
derivar los coeficientes de transformada cuantificados, seglin un procedimiento de cuantificacién para los coeficientes
de transformada. Los coeficientes de transformada cuantificados pueden tener una forma vectorial unidimensional,
basada en un orden de escaneo de coeficientes.

El aparato de codificacién genera informacion residual (S720). El aparato de codificacién puede generar la informacion
residual, segun los coeficientes de transformada. El aparato de codificaciéon puede generar informacién residual que
indica los coeficientes de transformada cuantificados. La informacién residual se puede generar a través de diversos
procedimientos de codificacién tales como Golomb exponencial, CAVLC, CAB, o similares.

El aparato de codificacién genera muestras reconstruidas. El aparato de codificacion genera las muestras
reconstruidas, segun la informacidn residual. Las muestras reconstruidas se pueden generar sumando la muestra de
prediccidn y las muestras residuales segln la informacién residual. Especificamente, el aparato de codificaciéon puede
realizar prediccion (intraprediccidén o interprediccién) en el bloque actual, y puede generar muestras reconstruidas,
segun las muestras originales y las muestras de prediccién generadas a partir de la prediccién.

Las muestras reconstruidas pueden incluir muestras de luma reconstruidas y muestras de croma reconstruidas.
Especificamente, las muestras residuales pueden incluir muestras de luma residual y muestras de croma residual. Las
muestras de luma residual se pueden generar seglin muestras de luma originales y muestras de luma de prediccién.
Las muestras de croma residuales se pueden generar segln las muestras de croma originales y las muestras de
croma de prediccidn. El aparato de codificacién puede derivar coeficientes de transformada para las muestras de luma
residual (coeficientes de transformada de luma) y/o coeficientes de transformada para las muestras de croma residual
(coeficientes de transformada de croma). Los coeficientes de transformada cuantificados pueden incluir coeficientes
de transformada de luma cuantificados y/o coeficientes de transformada de croma cuantificados.

El aparato de codificacién genera informacidén relacionada con la imagen de referencia (S730). El aparato de
codificacion genera la informacion relacionada con la imagen de referencia, segin al menos una imagen de referencia.
La informacién relacionada con la imagen de referencia se puede usar para la interpredicciéon por el aparato de
decodificacién.

El aparato de codificaciéon genera informacién relacionada con el filtrado en bucle para las muestras reconstruidas
(8740). El aparato de codificaciéon puede realizar un procedimiento de filtrado en bucle en las muestras reconstruidas,
y puede generar informacién relacionada con el filtrado en bucle, segln el procedimiento de filtrado en bucle. Por
ejemplo, la informacion relacionada con el filtrado en bucle puede incluir la informacién mencionada anteriormente
sobre limites virtuales (el indicador habilitado de limites virtuales de SPS, el indicador habilitado de limites virtuales de
encabezado de imagen, el indicador presente de limites virtuales de SPS, el indicador presente de limites virtuales de
encabezado de imagen, informacién sobre posiciones de limites virtuales, etc.).

El aparato de codificacién codifica informacién de video/imagen (S750). La informacién de imagen puede incluir
informacién residual, informacién relacionada con la prediccion, informacion relacionada con la imagen de referencia,
informacién relacionada con los limites virtuales (y/o informacién adicional relacionada con los limites virtuales) y/o
informacién relacionada con el filtrado en bucle. La informacién de video/imagen codificada se puede emitir en forma
de un flujo de bits. El flujo de bits se puede transmitir a un aparato de decodificacién a través de una red o un medio
de almacenamiento.

La informacién de imagen/video puede incluir una variedad de informacién segun una realizaciéon del presente
documento. Por ejemplo, la imagen/video puede incluir informacion descrita en al menos una de las tablas 1 a 14
anteriores.

En una realizacién, la informacién de imagen puede incluir un conjunto de pardmetros de secuencia (SPS). Por
ejemplo, si el SPS incluye informacién adicional relacionada con los limites virtuales puede determinarse segun si el
remuestreo para al menos una imagen de referencia esta habilitado. En esta invencidn, el remuestreo de al menos
una imagen de referencia se puede realizar segin el remuestreo de imagen de referencia (RPR) mencionado
anteriormente. La informacién adicional relacionada con los limites virtuales también se puede denominar simplemente
informacién relacionada con los limites virtuales. El término "adicional" se utiliza para distinguir de la informacién
relacionada con los limites virtuales, como un indicador de presencia de limites virtuales de SPS y/o un indicador de
presencia de limites virtuales de PH.

En una realizacién, la informacién adicional relacionada con los limites virtuales incluye el nimero de limites virtuales
y las posiciones de los limites virtuales.

En una realizacién, la informacién adicional relacionada con limites virtuales incluye informacién sobre el nimero de
limites virtuales verticales, informacién sobre posiciones de los limites virtuales verticales, informacién sobre el nimero
de limites virtuales horizontales e informacién sobre posiciones de los limites virtuales horizontales.
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En una realizacién, la informacién de imagen puede incluir una bandera de remuestreo de imagen de referencia
habilitada. Por ejemplo, si el remuestreo para al menos una imagen de referencia esta habilitado puede determinarse
segun el indicador habilitado de remuestreo de imagen de referencia.

En una realizacién, el SPS puede incluir un indicador de presencia de limites virtuales de SPS relacionado con si el
SPS incluye la informacién adicional relacionada con limites virtuales. Se puede determinar que un valor del indicador
de limites virtuales presentes de SPS es 0, segln que se habilite el remuestreo para al menos una imagen de
referencia.

En una realizacién, la informacién adicional relacionada con los limites virtuales no se incluye en el SPS, segun que
se habilita el remuestreo para al menos una imagen de referencia. La informacién de la imagen incluye informacién
del encabezado de la imagen. Ademas, la informacién del encabezado de la imagen incluye la informacién adicional
relacionada con los limites virtuales.

En una realizacién, la imagen actual puede incluir una subimagen como una sola subimagen. La subimagen se puede
codificar de forma independiente. Las muestras reconstruidas se pueden generar segun la subimagen. La informacién
relacionada con la subimagen se puede generar segln la subimagen. La informacién de la imagen puede incluir la
informacién relacionada con la subimagen.

En una realizacién, un indicador subpicture_treated _as_picture puede no estar presente en la informacién de imagen.
Por lo tanto, un valor del indicador subpicture_treated_as_picture se puede establecer a través de inferencia
(estimacién o predicciébn) en un extremo de decodificacibn. En un ejemplo, el valor del indicador
subpicture_treated_as_picture se puede establecer en 1.

En una realizacién, la imagen actual puede incluir subimagenes. En un ejemplo, las subimagenes se pueden derivar
segln un procedimiento de fusion de dos o mas subimégenes codificadas independientemente. Las muestras
reconstruidas se pueden generar segln las subimagenes. Se puede generar informacién relacionada con
subimagenes segun las subimégenes. Ademas, la informacién de la imagen puede incluir la informacién relacionada
con la subimagen.

La FIG. 9y laFIG. 10 muestran esquematicamente un ejemplo de un procedimiento de decodificacién de video/imagen
y componentes relacionados segln una o més realizaciones del presente documento.

El procedimiento descrito en la FIG. 9 se pueden realizar mediante el aparato de decodificacion descrito en la FIG. 3
o la FIG. 10. Especificamente, por ejemplo, la etapa S900 de la FIG. 9 se puede realizar mediante un decodificador
entrépico 310 del aparato de decodificacién, la S910 de la FIG. 9 se puede realizar mediante un predictor 310 del
aparato de decodificacién, la S920 se puede realizar mediante un procesador residual 320 y/o sumador 340 del aparato
de decodificacién, y la S930 se puede realizar mediante un filtro 350 del aparato de decodificacién. El procedimiento
descrito en la FIG. 9 puede incluir las realizaciones mencionadas anteriormente en el presente documento.

Con referencia a la FIG. 9, el aparato de decodificacion recibe/obtiene informacién de video/imagen (S900). La
informacién de video/imagen puede incluir informacién residual, informacion relacionada con la prediccién, informacion
relacionada con la imagen de referencia, informacidn relacionada con los limites virtuales (y/o informacién adicional
relacionada con los limites virtuales) y/o informacién relacionada con el filtrado en bucle. El aparato de decodificacion
recibe/obtiene la informacioén de imagen/video a través de un flujo de bits.

La informacién de imagen/video puede incluir una variedad de informacién segun una realizaciéon del presente
documento. Por ejemplo, la imagen/video puede incluir informacion descrita en al menos una de las tablas 1 a 14
anteriores.

El aparato de decodificaciéon puede derivar coeficientes de transformada cuantificados. El aparato de decodificacion
puede derivar los coeficientes de transformada cuantificados, segun la informacién residual. Los coeficientes de
transformada cuantificados pueden tener una forma vectorial unidimensional, basada en un orden de escaneo de
coeficientes. Los coeficientes de transformada cuantificados pueden incluir coeficientes de transformada de luma
cuantificados y/o coeficientes de transformada de croma cuantificados.

El aparato de decodificacién puede derivar los coeficientes de transformada. El aparato de decodificacién puede
derivar los coeficientes de transformada, segln un procedimiento de descuantificacién para los coeficientes de
transformada cuantificados. El aparato de decodificacién puede derivar coeficientes de transformada de luma a través
de la descuantificacién, segun los coeficientes de transformada de luma cuantificados. El aparato de decodificacién
puede derivar coeficientes de transformada de croma a través de la descuantificacién, segun los coeficientes de
transformada de croma cuantificados.

El aparato de decodificaciéon puede generar/derivar muestras residuales. El aparato de decodificacién puede derivar
las muestras residuales, segun el procedimiento de transformada inversa para los coeficientes de transformada. El
aparato de decodificacion puede derivar muestras de luma residuales a través del procedimiento de transformada
inversa, segun los coeficientes de transformada de luma. El aparato de decodificaciéon puede derivar muestras de
croma residuales a través de la transformada inversa, segun los coeficientes de transformada de croma.
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El aparato de decodificaciéon obtiene al menos una imagen de referencia, segln la informacién relacionada con la
imagen de referencia (S910). El aparato de decodificacién puede realizar un procedimiento de prediccion, segun al
menos una imagen de referencia. Especificamente, el aparato de decodificacién puede derivar las muestras de
prediccidén de los bloques actuales, segin un modo de prediccién. En este caso, se pueden aplicar varios
procedimientos de prediccion descritos en el presente documento, como la interprediccién o la intraprediccién. El
aparato de decodificacion puede generar muestras de prediccién para el bloque actual en la imagen actual, segun el
procedimiento de prediccién. Por ejemplo, el aparato de decodificacién puede realizar un procedimiento de
interprediccién, segln al menos una imagen de referencia, y puede generar muestras de prediccién, segun el
procedimiento de interprediccién.

El aparato de decodificacién genera/deriva muestras reconstruidas (S920). El aparato de decodificacién puede generar
muestras reconstruidas, segin muestras de predicciéon y muestras residuales. El aparato de decodificacién puede
generar muestras reconstruidas, segln una suma entre las muestras de prediccién y las muestras originales. Por
ejemplo, el aparato de decodificacién puede generar/derivar muestras de luma reconstruidas y/o muestras de croma
reconstruidas. El aparato de decodificacién puede generar las muestras de luma reconstruidas y/o las muestras de
croma reconstruidas, segun la informacién residual. El aparato de decodificacién genera las muestras reconstruidas,
segun la informacién residual. Las muestras reconstruidas pueden incluir las muestras de luma reconstruidas y/o las
muestras de croma reconstruidas. Un componente de luma de las muestras reconstruidas puede corresponder a las
muestras de luma reconstruidas, y un componente de croma de las muestras reconstruidas puede corresponder a las
muestras de croma reconstruidas. El aparato de decodificacién puede generar muestras de luma de prediccién y/o
muestras de croma de prediccién a través de un procedimiento de prediccién. El aparato de decodificacion puede
generar las muestras de luma reconstruidas, segun las muestras de luma de prediccién y las muestras de luma
residuales. El aparato de decodificaciéon puede generar las muestras de croma construidas, segln las muestras de
croma de prediccién y las muestras de croma residuales.

El aparato de decodificacién puede generar muestras reconstruidas modificadas (filtradas) (S930). El aparato de
decodificacién genera las muestras reconstruidas modificadas, segln un procedimiento de filtrado en bucle para las
muestras reconstruidas. El aparato de decodificacién puede generar las muestras reconstruidas modificadas, segun
la informacidn relacionada con el filtrado en bucle. El aparato de decodificacién puede usar un procedimiento de
desbloqueo, un procedimiento de SAO y/o un procedimiento de ALF para generar las muestras reconstruidas
modificadas.

En una realizacion, la informacién de imagen incluye un SPS. Si el SPS incluye informacién adicional relacionada con
los limites virtuales se determina segun si el remuestreo para al menos una imagen de referencia esta habilitado. En
esta invencién, el remuestreo para al menos una imagen de referencia se puede realizar segun el RPR mencionado
anteriormente. La informacién adicional relacionada con los limites virtuales también se puede denominar simplemente
informacién relacionada con los limites virtuales. El término "adicional" se utiliza para distinguir de la informacién
relacionada con los limites virtuales, como un indicador de presencia de limites virtuales de SPS y/o un indicador de
presencia de limites virtuales de PH.

En una realizacién, la informacién adicional relacionada con los limites virtuales incluye el nimero de limites virtuales
y las posiciones de los limites virtuales.

En una realizacién, la informacién adicional relacionada con limites virtuales incluye informacién sobre el nimero de
limites virtuales verticales, informacién sobre posiciones de los limites virtuales verticales, informacién sobre el nimero
de limites virtuales horizontales e informacién sobre posiciones de los limites virtuales horizontales.

En una realizacién, la informacién de imagen puede incluir una bandera de remuestreo de imagen de referencia
habilitada. Por ejemplo, si el remuestreo para al menos una imagen de referencia esta habilitado puede determinarse
segun el indicador habilitado de remuestreo de imagen de referencia.

En una realizacién, el SPS puede incluir un indicador de presencia de limites virtuales de SPS relacionado con si el
SPS incluye la informacién adicional relacionada con limites virtuales. Se puede determinar que un valor del indicador
de limites virtuales presentes de SPS es 0, segln que se habilite el remuestreo para al menos una imagen de
referencia.

En una realizacién, la informacién adicional relacionada con los limites virtuales no se incluye en el SPS, segun que
se habilita el remuestreo para al menos una imagen de referencia. La informacién de la imagen incluye informacién
del encabezado de la imagen. Ademas, la informacién del encabezado de la imagen incluye la informacién adicional
relacionada con los limites virtuales.

En una realizacién, la imagen actual puede incluir una subimagen como una sola subimagen. La subimagen se puede
codificar de forma independiente. Las muestras reconstruidas se pueden generar segln la subimagen, y la informacién
relacionada con la subimagen se puede generar segin la subimagen. Ademas, la informacién de la imagen puede
incluir informacién relacionada con la subimagen.

En una realizacién, una bandera de manejo de imagenes para la subimagen (una bandera
subpicture_treated_as_picture_flag) puede no estar presente en la informacién de la imagen. Por lo tanto, un valor del
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indicador subpicture_treated_as_picture se puede establecer a través de inferencia (estimacién o prediccidén) en un
extremo de decodificaciéon. En un ejemplo, el valor del indicador subpicture_treated_as_picture se puede establecer
en 1.

En una realizacién, la imagen actual puede incluir subimagenes. En un ejemplo, las subimagenes se pueden derivar
segln un procedimiento de fusion de dos o mas subimégenes codificadas independientemente. Las muestras
reconstruidas se pueden generar segln las subimagenes. Se puede generar informacién relacionada con
subimagenes segun las subimégenes. Ademas, la informacién de la imagen puede incluir la informacién relacionada
con la subimagen.

En presencia de la muestra residual para el bloque actual, el aparato de decodificacién puede recibir informacién
residual para un bloque actual. La informacién residual puede incluir un coeficiente de transformada para muestras
residuales. El aparato de decodificacién puede derivar muestras residuales (o un conjunto de muestras residuales)
para el bloque actual, segun la informacién residual. Especificamente, el aparato de decodificacién puede derivar
coeficientes de transformada cuantificados, segln la informacién residual. Los coeficientes de transformada
cuantificados pueden tener una forma vectorial unidimensional, basada en un orden de escaneo de coeficientes. El
aparato de decodificacion puede derivar los coeficientes de transformada, segin un procedimiento de
descuantificacién para los coeficientes de transformada cuantificados. El aparato de decodificacién puede derivar
muestras residuales, segun los coeficientes de transformada.

El aparato de decodificacién puede generar muestras reconstruidas, segun muestras de (intra) prediccion y muestras
residuales, y puede derivar un blogque reconstruido o una imagen reconstruida, seguin las muestras reconstruidas.
Especificamente, el aparato de decodificacion puede incluir muestras reconstruidas, segln una suma entre las
muestras de (intra) prediccién y las muestras residuales. A partir de entonces, como se describié anteriormente, el
aparato de decodificacién puede aplicar opcionalmente el procedimiento de filtrado en bucle, tal como el filtrado de
desbloqueo y/o el procedimiento SAQO, a la imagen reconstruida para mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva.

El aparato de decodificacién obtiene informacién de imagen que incluye todas o partes de las piezas de informacion
descritas anteriormente (o elementos sintacticos) decodificando el flujo de bits o la informacién codificada. Ademas, el
flujo de bits o la informacién codificada se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador,
y pueden hacer que se realice el procedimiento de decodificaciéon descrito anteriormente.

Aunque los procedimientos se describieron sobre la base de un diagrama de flujo donde las etapas o bloques se
enumeran en secuencia en las realizaciones descritas anteriormente, las etapas del presente documento no se limitan
a un determinado orden, y una determinada etapa se puede realizar en una etapa diferente o en un orden diferente o
en simultaneo con respecto a lo descrito anteriormente. Ademas, los expertos en la materia entenderan que las etapas
de los diagramas de flujo no son exclusivas, y que se puede incluir otra etapa en las mismas o se pueden eliminar una
0 més etapas en el diagrama de flujo.

El procedimiento antes mencionado segun la presente descripcién puede estar en forma de software, y el aparato de
codificacion y/o el aparato de decodificacién segln la presente descripcidn se pueden incluir en un dispositivo para
realizar el procesamiento de iméagenes, por ejemplo, un televisor, un ordenador, un teléfono inteligente, un
decodificador, un dispositivo de visualizacién o similares.

Cuando las realizaciones de la presente descripcidn se implementan mediante software, el procedimiento mencionado
anteriormente se puede implementar mediante un médulo (procedimiento o funcidn) que realiza la funcién mencionada
anteriormente. El médulo se puede almacenar en una memoria y un procesador puede ejecutarlo. La memoria se
puede instalar dentro o fuera del procesador y se puede conectar al procesador a través de diversos medios bien
conocidos. El procesador puede incluir un Circuito Integrado de Aplicacién Especifica (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), otros conjuntos de chips, un circuito 16gico y/o un dispositivo de procesamiento de datos. La memoria
puede incluir una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (Random
Access Memory, RAM), una memoria flash, una tarjeta de memoria, un medio de almacenamiento y/u otro dispositivo
de almacenamiento. En otras palabras, las realizaciones segln la presente descripcién se pueden implementar y
ejecutar en un procesador, un microprocesador, un controlador o un chip. Por ejemplo, los conjuntos funcionales
ilustrados en las figuras respectivas se pueden implementar y ejecutar en un ordenador, un procesador, un
microprocesador, un controlador o un chip. En este caso, la informacién sobre la implementacién (por ejemplo,
informacién sobre instrucciones) o algoritmos se puede almacenar en un medio de almacenamiento digital.

Ademas, el aparato de decodificacidn y el aparato de codificacién a los que se aplica la realizacidn o realizaciones del
presente documento se pueden incluir en un transceptor de difusién multimedia, un terminal de comunicacién mévil,
un dispositivo de video de cine en casa, un dispositivo de video de cine digital, una camara de vigilancia, un dispositivo
de chat de video y un dispositivo de comunicacién en tiempo real tal como comunicacién de video, un dispositivo de
streaming movil, un medio de almacenamiento, una videocdmara, un proveedor de servicios de video bajo demanda
(Video on Demand, VoD), un dispositivo de video Over The Top (OTT), un proveedor de servicios de streaming por
Internet, un dispositivo de video 3D, un dispositivo de Realidad Virtual (VR), un dispositivo de Realidad Aumentada
(AR), un dispositivo de video de teléfono de imégenes, un terminal de vehiculo (por ejemplo, un terminal de vehiculo
(incluido un vehiculo autbnomo), un terminal de avién o un terminal de barco) y un dispositivo de video médico; y se
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pueden usar para procesar una sefial de imagen o datos. Por ejemplo, el dispositivo de video OTT puede incluir una
consola de juegos, un reproductor Bluray, un televisor conectado a Internet, un sistema de cine en casa, un teléfono
inteligente, una tableta y una grabadora de video digital (Digital Video Recorder, DVR).

Ademas, el procedimiento de procesamiento al que se aplica la o las realizaciones del presente documento se puede
producir en forma de un programa ejecutado por un ordenador y se puede almacenar en un medio de grabacién legible
por ordenador. Los datos multimedia que tienen una estructura de datos segln las realizaciones) del presente
documento también se pueden almacenar en el medio de registro legible por ordenador. El medio de grabacién legible
por ordenador incluye todo tipo de dispositivos de almacenamiento y dispositivos de almacenamiento distribuidos
donde se almacenan datos legibles por ordenador. EI medio de grabacién legible por ordenador puede incluir, por
ejemplo, un disco Bluray (Bluray Disc, BD), un bus serie universal (Universal Serial Bus, USB), una memoria solo de
lectura (ROM), una memoria programable solo de lectura (Programmable Read-Only Memory, PROM), una memoria
programable y borrable solo de lectura (Erasable Programmable Read-only Memory, EPROM), una memoria de solo
lectura programable y borrable eléctricamente (Electrically Erasable Programmable Read-only Memory, EEPROM),
una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), un disco compacto de memoria solo de lectura
(Compact Disk - Read-only Memory, CD-ROM), una cinta magnética, un disquete y un dispositivo de almacenamiento
de datos épticos. El medio de grabacion legible por ordenador también incluye medios incorporados en forma de una
onda portadora (por ejemplo, transmisién a través de Internet). Ademés, un flujo de bits generado por el procedimiento
de codificacién se puede almacenar en el medio de grabacion legible por ordenador o transmitir a través de una red
de comunicacién por cable o inalédmbrica.

Ademas, la realizacién o realizaciones del presente documento se pueden realizar como un producto de programa
informatico basado en un cédigo de programa, y el cddigo de programa se puede ejecutar en un ordenador segln las
realizaciones del presente documento. El cédigo de programa se puede almacenar en medio legible por ordenador.

La FIG. 11 representa un ejemplo de un sistema de streaming de contenido al que se puede aplicar la realizacién del
presente documento.

Con referencia a la FIG. 11, el sistema de streaming de contenido al que se aplican las realizaciones del presente
documento puede incluir en general un servidor de codificaciéon, un servidor de streaming, un servidor web, un
almacenamiento de medios, un dispositivo de usuario y un dispositivo de entrada multimedia.

El servidor de codificacion funciona para comprimir a datos digitales el contenido ingresado desde los dispositivos de
entrada multimedia, como el teléfono inteligente, la camara, la videocdmara y similares, para generar un flujo de bits
y transmitirlo al servidor de streaming. Como otro ejemplo, en un caso donde el dispositivo de entrada multimedia, tal
como, el teléfono inteligente, la cdmara, la videocamara o similares, genera directamente un flujo de bits, se puede
omitir el servidor de codificacion.

El flujo de bits puede generarse mediante un procedimiento de codificacién o un procedimiento de generacién de flujo
de bits al que se aplican las realizaciones del presente documento. Y el servidor de streaming puede almacenar
temporalmente el flujo de bits en un procedimiento de transmisién o recepcién del flujo de bits.

El servidor de streaming transmite datos multimedia al equipo de usuario segun la solicitud de un usuario a través del
servidor web, que funciona como un instrumento que informa a un usuario qué servicios hay. Cuando el usuario solicita
un servicio que desea, el servidor web transfiere la solicitud al servidor de streaming, y el servidor de streaming
transmite datos multimedia al usuario. En este sentido, el sistema de streaming de contenido puede incluir un servidor
de control separado y, en este caso, el servidor de control funciona para controlar los comandos/respuestas entre los
equipos respectivos en el sistema de streaming de contenido.

El servidor de streaming puede recibir contenidos del almacenamiento de medios y/o el servidor de codificacién. Por
ejemplo, en un caso donde los contenidos se reciben desde el servidor de codificacién, los contenidos se pueden
recibir en tiempo real. En este caso, el servidor de streaming puede almacenar el flujo de bits durante un periodo de
tiempo predeterminado para proporcionar el servicio de streaming sin problemas.

Por ejemplo, el equipo de usuario puede incluir un teléfono mévil, un teléfono inteligente, un ordenador portatil, un
terminal de transmisién digital, un asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA), un reproductor
multimedia portatil (Portable Multimedia Player, PMP), un ordenador para navegar, un dispositivo 2 en 1, una tableta,
una ultrabook, un dispositivo portétil (por ejemplo, un terminal de tipo reloj (un reloj inteligente), un terminal de tipo
gafas (gafas inteligentes), un casco de realidad virtual (Head Mounted Display, HMD)), un televisor digital, un
ordenador de escritorio, una sefializacién digital o similares.

Cada uno de los servidores en el sistema de streaming de contenidos puede funcionar como un servidor distribuido, y
en este caso, los datos recibidos por cada servidor pueden procesarse de manera distribuida.

Las reivindicaciones en la presente descripcidn se pueden combinar de varias maneras. Por ejemplo, las
caracteristicas técnicas en las reivindicaciones del procedimiento de la presente descripcién se pueden combinar para
su implementacién o realizacién en un aparato, y las caracteristicas técnicas en las reivindicaciones del aparato se
pueden combinar para su implementacién o realizacién en un procedimiento. Ademas, las caracteristicas técnicas en
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la reivindicacién o reivindicaciones del procedimiento y la reivindicacién o las reivindicaciones del aparato se pueden
combinar para implementarse o realizarse en un aparato. Ademas, las caracteristicas técnicas en la reivindicacién o
reivindicaciones del procedimiento y la reivindicacién o las reivindicaciones del aparato se pueden combinar para su
implementacién o realizacién en un procedimiento.
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REIVINDICACIONES:

1. Un procedimiento de decodificacién de imagenes realizado por un aparato de decodificacién, comprendiendo el
procedimiento:

2.E

obtener informacién de imagen que incluye informacién residual, informacién relacionada con la imagen de
referencia e informacién de filtrado en bucle a través de un flujo de bits;

derivar al menos una imagen de referencia, donde al menos una imagen de referencia

es sefialada por la informacion relacionada con la imagen de referencia, y la informacion relacionada con la
imagen de referencia es un indice que apunta a al menos una imagen de referencia;

generar muestras reconstruidas de una imagen actual, segun la informacién residual y al menos una imagen de
referencia;

determinar si se realiza un procedimiento de filtrado en bucle para las muestras reconstruidas a través de los
limites virtuales segun la informacién relacionada con el filtrado en bucle, donde la informacién relacionada con
el filtrado en bucle indica si el procedimiento de filtrado en bucle se realiza a través de los limites virtuales; y

generar muestras reconstruidas modificadas, seglin el procedimiento de filtrado en bucle para las muestras
reconstruidas,

donde la informacién de imagen incluye un conjunto de pardmetros de secuencia, SPS e informacién de
encabezado de imagen,

donde la informacién de imagen comprende informacién relacionada con los limites virtuales que incluye
informacién sobre una serie de limites virtuales verticales, informacién sobre posiciones de los limites virtuales
verticales, informacién sobre una serie de limites virtuales horizontales e informacién sobre posiciones de los
limites virtuales horizontales,

caracterizado por que, en base a que el remuestreo de imagenes de referencia esté habilitado para al menos
una imagen de referencia, se determina si el SPS incluye la informacidn relacionada con los limites virtuales, y

donde, cuando se habilita el remuestreo de imagenes de referencia para al menos una imagen de referencia, la
informacién de encabezado de imagen incluye la informacion relacionada con limites virtuales y el SPS no incluye
la informacién relacionada con limites virtuales.

procedimiento de decodificacién de imagenes segun la reivindicacién 1,
donde la informacién de imagen incluye un indicador habilitado para remuestreo de imagen de referencia, y

donde si el remuestreo de imagen de referencia para al menos una imagen de referencia esta habilitado se
determina segun el indicador habilitado de remuestreo de imagen de referencia.

3. Un procedimiento de codificacién de imégenes realizado por un aparato de codificacién, comprendiendo el
procedimiento:

generar muestras residuales para un bloque actual;
generar informacién residual, segin las muestras residuales para el bloque actual;
derivar al menos una imagen de referencia para muestras reconstruidas de una imagen actual;

generar informacién relacionada con la imagen de referencia, segin al menos una imagen de referencia, donde
la informacién relacionada con la imagen de referencia es un indice que apunta a una de al menos una imagen
de referencia;

determinar si se realiza un procedimiento de filtrado en bucle para las muestras reconstruidas a través de limites
virtuales;

generar informacién relacionada con el filtrado en bucle para las muestras reconstruidas de la imagen actual,
donde la informacién relacionada con el filtrado en bucle indica si el procedimiento de filtrado en bucle se realiza
a través de los limites virtuales; y

codificar informacién de imagen que incluye la informacién residual, la informacién relacionada con la imagen de
referencia y la informacién relacionada con el filtrado en bucle,

donde la informacién de imagen incluye un conjunto de pardmetros de secuencia, SPS e informacién de
encabezado de imagen,
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donde la informacién de imagen comprende informacién relacionada con limites virtuales que incluye informacién
sobre una serie de limites virtuales verticales, informacién sobre posiciones de los limites virtuales verticales,
informacién sobre una serie de limites virtuales horizontales e informacién sobre posiciones de los limites
virtuales horizontales,

caracterizado por que, en base a que el remuestreo de imagenes de referencia esté habilitado para al menos
una imagen de referencia, se determina si el SPS incluye la informacidn relacionada con los limites virtuales, y

donde, cuando se habilita el remuestreo de imagenes de referencia para al menos una imagen de referencia, la
informacién de encabezado de imagen incluye la informacidn relacionada con limites virtuales, y el SPS no
incluye la informacién relacionada con limites virtuales

4. El procedimiento de codificacién de imégenes segun la reivindicacién 3, donde la informacidn de imagen incluye un
indicador habilitado para el remuestreo de imagenes de referencia, y

donde si el remuestreo de imagen de referencia para al menos una imagen de referencia esté habilitado se determina
segun el indicador habilitado de remuestreo de imagen de referencia.

5. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena un flujo de bits generado por un procedimiento
de codificacién de imagenes, comprendiendo el procedimiento de codificaciéon de imagenes:

generar muestras residuales para un bloque actual;
generar informacién residual, segin las muestras residuales para el bloque actual;
derivar al menos una imagen de referencia para muestras reconstruidas de una imagen actual;

generar informacién relacionada con la imagen de referencia, segin al menos una imagen de referencia, donde
la informacién relacionada con la imagen de referencia es un indice que apunta a una de al menos una imagen
de referencia;

determinar si se realiza un procedimiento de filtrado en bucle para las muestras reconstruidas a través de limites
virtuales;

generar informacién relacionada con el filtrado en bucle para las muestras reconstruidas de la imagen actual,
donde la informacién relacionada con el filtrado en bucle indica si el procedimiento de filtrado en bucle se realiza
a través de los limites virtuales; y

codificar informacién de imagen que incluye la informacién residual, la informacién relacionada con la imagen de
referencia y la informacién relacionada con el filtrado en bucle,

donde la informacién de imagen incluye un conjunto de pardmetros de secuencia, SPS e informacién de
encabezado de imagen,

donde la informacién de la imagen comprende informacién relacionada con los limites virtuales que incluye
informacién sobre una serie de limites virtuales verticales, informacién sobre posiciones de los limites virtuales
verticales, informacién sobre una serie de limites virtuales horizontales e informacién sobre posiciones de los
limites virtuales horizontales,

caracterizado por que, en base a que el remuestreo de imagenes de referencia esté habilitado para al menos
una imagen de referencia, se determina si el SPS incluye la informacidn relacionada con los limites virtuales, y

donde cuando se habilita el remuestreo de imagenes de referencia para al menos una imagen de referencia, la
informacién de encabezado de imagen incluye la informacidn relacionada con limites virtuales, y el SPS no
incluye la informacién relacionada con limites virtuales.

6. Un procedimiento de transmisién de datos para una imagen, comprendiendo el procedimiento:

obtener un flujo de bits para la imagen, donde el flujo de bits se genera segln la generacién de muestras residuales
para un bloque actual, generar informacién residual, segln las muestras residuales para el bloque actual, derivar al
menos una imagen de referencia para muestras reconstruidas de una imagen actual, generar informacién relacionada
con la imagen de referencia, seglin al menos una imagen de referencia, donde la informacién relacionada con la
imagen de referencia es un indice que apunta al menos a una imagen de referencia, determinar si se realiza un
procedimiento de filtrado en bucle para las muestras reconstruidas a través de limites virtuales, generar informacion
relacionada con el filtrado en bucle para las muestras reconstruidas de la imagen actual, donde la informacién
relacionada con el filtrado en bucle indica si el procedimiento de filtrado en bucle se realiza a través de los limites
virtuales, y codificar informacién de imagen que incluye la informacién residual, la informacién relacionada con la
imagen de referencia y la informacién relacionada con el filtrado en bucle; y
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transmitir los datos que comprenden el flujo de bits,

donde la informacién de imagen incluye un conjunto de pardmetros de secuencia, SPS e informacién de
encabezado de imagen,

donde la informacién de imagen comprende informacién relacionada con limites virtuales que incluye informacién
sobre una serie de limites virtuales verticales, informacién sobre posiciones de los limites virtuales verticales,
informacién sobre una serie de limites virtuales horizontales e informacién sobre posiciones de los limites
virtuales horizontales,

caracterizado por que, en base a que el remuestreo de imagenes de referencia esté habilitado para al menos
una imagen de referencia, se determina si el SPS incluye la informacidn relacionada con los limites virtuales, y

donde cuando se habilita el remuestreo de imagenes de referencia para al menos una imagen de referencia, la
informacién de encabezado de imagen incluye la informacidn relacionada con limites virtuales, y el SPS no
incluye la informacién relacionada con limites virtuales.
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FIG. 9
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