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Sposob pdmiaru natezenia ruchu telefonicznego
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru na-
tezenia ruchu telefonicznego. Warto$é chwilowa na-
tezenia ruchu telefonicznego mierzy sie liczbg jed-
nocze$nie zajetych organéw polgczeniowych (lgczy)
Ww badanej wigzce. Nowoczesne urzgdzenia do po-
miaré6w ruchu pozwalajg na pomiar chwilowych
‘wartoSci natezenia ruchu w wiekszej liczbie wig-
zek (np. 100 wigzkach) za pomoca jednego urza-
dzenia.

Jest to mozliwe dzieki temu, ze w trakcie trwa-
nia jednego (np. 3-minutowego) cyklu pomiarowego
urzadzenie pomiarowe dolgcza sie kolejno do ob-
wodu pomiarowego kazdej wigzki i w ciggu krét-
kiego czasu (rzedu 1 sek.) dokonuje pomiaru chwi-
lowego natezenia ruchu w tej wigzce. Pomierzona
warto$§é natezenia ruchu jest natychmiast odpo-
wiednio przekodowywana i rejestrowana w formie
nadajacej sie do analizy przez maszyny cyfrowe
lub drukowana za pomocg dalekopisu.

Po zakonczeniu pomiaru w jednej wigzce urza-
dzenie dolgcza sie do nastepnej wigzki i rejestruje
wynik pomiaru. Po wykonaniu pomiaréw we
wszystkich wigzkach to jest po zakonhczeniu jed-
nego cyklu pomiarowego, rozpoczyna sie cykl na-
stepny.

W dotychczasowym stanie techniki pomiaréw
‘natezenia ruchu telefonicznego stosowane sg dwie
metody pomiaru warto$ci chwilowych natezenia
ruchu.

Pierwsza z nich polega na zliczaniu zajetych or-
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ganéw w wigzce na drodze kolejnego ,,przepatry-
wania” przez urzadzenie pomiarowe wszystkich
organéw polgczeniowych (laczy) badanej wiazki
i rejestrowaniu za pomocg odpowiedniego urzadze-
nia liczagcego przypadké6w w ktérych poddane temu
przepatrywaniu organy polaczeniqwe sg w stanie
zajeto§ci. Kryterium zajetoSci organu polaczenio-
wego jest nacechowanie, na czas zajetosci tego or-
ganu, odpowiedniego przewodu pomiarowego po-
tencjalem ziemi.

Metoda ta wymaga doprowadzenia oddzielnego
przewodu od kazdego organu polaczeniowego do
urzgdzenia pomiarowego, co czesto jest klopotliwe,
zwlaszcza, je§li urzadzenie pomiarowe instalowane
jest w czynnej centrali telefonicznej.

Druga ze znanych metod pomiaru wymaga wy-
posazenia kazdego organu polgczeniowego w opor-
nik o tej samej w kazdym organie warto$ci. Jedne
z koncéowek tych opornikéw sg ze sobg w obrebie
wigzki organ6éw wzajemnie polaczone i za posred-
nictwem jednego tylko przewodu dolgczone do urza-
dzenia pomiarowego. )

‘Pozostale koncéwki tych opornikéw sag polaczo-
ne ze stykami zestykow zw1emych odpow1edn1ch
przekaznik6w (np. przekaznikoéw kontrolnych) W
poszczegblnych organach 'pola,czemowych w1azk1
Pozostale styki zestykéw zwiernych sa dola,czone
do potencjalu ziemi. W tak utworzonym ukladzw
polaczen liczba jednocze$nie zajetych organbw po-
lgczeniowych jest reprezentowana przez opornosc



!
[
AP

liczbie polgczonych

wypadkowsg odpowiadajgcej
réwnolegle opornikéw.
Pomiar wartoéci chwilowej natezenia ruchu po-
lega na pomiarze, za pomocg woltomierza. cyfro-
wego, spadku napiecia na znajdujagcym sie w urza-
dzeniu pomiarowym, oporniku, ktérego jedna kofi-
cé6wka dolgczona jest na czas pomiaru do réwno-
legle polgczonych wzgledem siebie opornikéw. w

organach polaczeniowych, druga natomiast dolg- -

czona jest ma stale do ﬁjemnego potencjalu #rédia
* pradu stalego, ktérego :biegun dodatni jest uzie-
miony.

Przez: odpow1edni dobér napiecia Zrédia zasxla-
jacego oraz wartosci opornik6w w organach polg-
czeniowych i warto§ci oporno$ci opornika w urzg-
dzeniu mozna uzyskaé wskazania woltomierza cy-
frowego wyrazajace liczbe jednoczeénie zajetych
organ6éw polaczeniowych. Wykorzystujgc wyj§cia
woltomierza cyfrowego przeznaczone do wspélpra-
¢y 'z drikarka i stosujgc odpow1edn1 uklad prze-

kodowujacy nmoZna “notowaé’ uzyskane wymkl za.

pomocy dalekopisu lub dziurkarki.

10

15

20

Wadg opisanej metody jest wprowadzony blad -

pomiaru wymkaJacy z okoliezno$ci,. ze .n1e ma do-.
kladnie liniowej zaleZnoéci pom1edzy spadkami

napie¢ a liczby jednoczeénie zajetych organgw, gdy

liczba ta zmienia sie w duzym zakresie np. od 1 do
200 organéw. :

Na dokladno§é pomiaré6w wplywa réwniez sta-
bilno§é Zrédia napiecia zasilajacego. Oprécz tego,
z ekonomicznego punktu widzenia,. oplsywana me-
toda pomiaru nie jest atrakcyjna ze wzgledu na
znaczny koszt woltomierza cyfrowego.

Spos6b pomiaru mnatezenia ruchu stanowigcy
przedmiot wynalazku wymaga réwniez instalowa-
nia opomikéw w. 'organach polaczemowych jed-
nakze zasada pomiaru Jest calkowmle odmienna od
oplsaneJ w metodzie stoquacej woltomierz cyfro-
wy. Dodatkowa réznica pomledzy tymi metodami
wystepu]e takie w sposobie wzajemnego polgcze-
nia opormkéw w organach rpolaczemowych sposbb
Wedlug wynalazku wymaga szeregowego lqczema
opormkéw poszczegélnych organéw polqczemo-
‘wych w obrebie wiazki, podczas gdy znany spos6b
pomiaru wymagal réwnoleglego lqczaua . tych
opormkéw '

Istotng cechg sposobu pomiaru natezema ruchu
wedtug wynalazku jest to, ze wartosci chwﬂowe
natezenia ruchu okre$la sie na podstawie pomlaru
czasu rozladowania, lub ladowania kondensatora,
rozladowy-wanego lub tadowanego. od pewneJ Z g6-
ry ustalaneJ wartoSci poczatkowej nap1ec1a do
pewneJ, takze z géry ustalonej, wartosci koﬁcoweJ
napl.ecxa, przy czym kondensator rozladowywany
lub ladowa.ny jest poprzez oporno$é utworzona
przez szeregowo polaczone oporniki w organach
polaczeniowych, :

Sposéb |pom1aru natezenia ruchu sprowadza sie
do pomlaru dlugo$Sci odcinka czasowego. rozlado—
wama konde'lsatora Dlugo§é tego odcmka m1e-
rzona. gugzbq 1mpu1s6w o.-statej czgstotliwosei Zl.l-
czqnych podczas Jego trwania, okreSla bezpoéred-
nio hczbe Jednoczeéme wolnych lub JednoczeSme
zaiety‘ch organbw polaczeniowych. .

Na fig. 1 przedstawiono spos6b polaczenia opor-
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nik6éw pomiarowych z kondensatorem znajdujgcym
sie w urzadzeniu, a na fig. 2° ﬁrzedstawmno przy-
kiladowy uklad do realizacji techmcznej sposobu
wedlug wynalazku. .

Jak wynika z rysunku fig. 1. zajecie danego or-
ganu pola(:zemowegm odpow1ada zwarciu przypo-
rzqdkowanego temu organow1 opornika R1, Re, Rj...
R,. Jedli poprzez te oporniki rozladowany : zostame
kondensator C, natadowany przed: pomiarem  do
napiecia w, i je§li przyjaé, ze stan rozladowania
kondensatora wyraza sié¢ napieciern-na jego kofi-
céwkach o wartoSci u, to czas rozladowania t jest
wprost proporcjonalny do liczby N znajdujgcych
sie w obwodzie pomiarowym opornikéw, zgodnie
ze wzorem: :

e
t=N-R-Ch—
R . u,

Istotng cechg sposobﬁ wedlug wynalazku jest
przyjecie zasady ~obserwowania organéw jedno-

cze$nie’ wolnych'.zamiast, jak to :jest stosowane W

dotychczasowej technice pomiaréw ruchu organéw
jednogze$nie zajetych. Przyjecie tej zasady pozwa-
la na latwiejsze rozw1azame stawianego obecnie
wymagania natychm1astowego sygnahzowama sta-
néw ruchowych w ktérych wszystkie lub okreSlona
z goéry ilosé organéw sg jednocze$nie zajete.

Jak przedstawiono na fig. 1 stan zajecia danego
organu polaczeniowego charakteryzuje sie¢ zwar-
ciem jego opornika pomiarowego. Czas roziadowa-

‘ma kondensatora jest wiedy wprost propochonal-
” ny do ilo§ci wolnych organéw.

Gdyby jednak pozostaé przy technice pomiaru
organéw jednocze$nie zajetych, wéwczas nalezalo-
by zmienié przedstawmny na fig. 1 uklad polgczefi
W te*) sposéb aby szeregowo polaczone oporm.kl
byly na czas, zajetosci organéw rozwierane.

Nastepna z kole1 ceche charakterystycmq oma-
W1anego sposobu naJlatw1eJ objasnié za pomoca
ukladu przedstawionego na fig. 2. Ladowanie kon-
densatora C, do wartoSci poczatkowej w, i rozlado-
wame do warto$ci koficowej u; dokonywane jest w
ukladz1e tranzystorowego uniwibratora. Kondensa-
tor C,, . ktéry w tym ukladzie, jest Jednoczeéme
elementem po;emnoécmwym umwxbratora, w sta-
nie stabilnym ‘tego umwibratora Jest naladowany
do na.piecla 0.

Przylozenie na weJSc1e WE w momencie rozpo-
czecia pomiaru impulsu wyzwalajacego powoduje
wytworzenie na wyjéciu WY impulsu prostokatne-
go o czasie trwania réwnym czasowi rozladowania
kondensatora C, do napiecia u, ktéry to czas jest
wprost proporcjonalny do liciby wiaczonych w da-
nym momencie opornikéw pomiarowych.. . .

Szeregowo polaczone oporniki pomiarowe R W
organach stanowm element opornoécmwy ukladu
umwxbratora

Jezeli w czasie trwania wytworzonego w wyzeJ
opisany sposéb na wyjsciu WY impulsu bedg 'zli-

czane impulsy podawane z generatora o stalej cze-

stotliwo$ci do ukladu zliczajacego, woéwcezas ilo§é
tych impulsé6w zliczana w tym czasie bedme odpo-
wiadaé liczbie wiaczonych w danym momencie
opornik6w. pomiarowych, a wigc 11czb1e Wolnych
lub zaJetych organéw ,pola,czemowych



59925

. 5 E . .
Warto podkreslié, ze w przypadku obserwacji
organbéw jednocze$nie wolnych zamiast warto$ci
chwilowych natezenia ruchu mierzy sie tak zwane
,dopelnienia” tych warto§ci chwilowych. Okolicz-
no§¢é ta jest jednak bez znaczenia z punktu widze-
nia okre$lania §redniego natezenia ruchu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru natezenia ruchu telefonicz-

nego wykorzystujacy zasade reprezentowania sta- .

nu zajetoSci pewnej liczby organ6éw polgczenio-
wych przez warto§é opornoSci elektrycznej zna-
mienny tym, ze wartoSci chwilowe natezefi ruchu
okre§la sie na podstawie pomiaru czasu rozitado-
wania lub czasu ladowania kondensatora rozlado-
wywanego lub ladowanego, od pewnej z géry usta-
lonej warto$ci poczatkowej napiecia do pewnej
z gory ustalonej wartosci koncowej 'napiecia, po-
przez oporno$§¢ zlozong z szeregowo polgczonych ze
sobg opornikéw pomiarowych o jednakowej war-
toSci oporno$ci reprezentujacych stan swobody lub
zajetoSci organ6w polacze'riiowych poddawanej po-
miarowi wigzki, przy czym w czasie rozladowania
lub ladowania tego kondensatora zlicza sie za po-
mocg znanego ukladu liczacego liczbe impulséw,
ktéra okreSla liczbe jednocze$nie wolnych lub jed-
nocze$nie zajetych organéw polaczeniowych.
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2. Spos6b pomiaru wedlug zastrz, 1 znamienny
tym, e poszczegbélne oporniki pomiarowe przypo-
rzagdkowane organom polgczeniowym zwiera sie na
czas zajetoSci przyporzadkowanych im organéw
polgczeniowych dla uzyskania proporcjonalnosci
pomigdzy czasem roziadowywahia kondensatora,
.a liczba jednocze$nie wolnych organé6w polgczenio-
wych.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, zZe
poszczegblne oporniki pomiarowe przyporzadkowa-
-ne organom polaczeniowym rozwiera sie na czas
zajeto§ci przyporzadkowanych im organéw pola-
czeniowych dla uzyskania proporcjonalno$ci po-
miedzy czasem rozladowywania kondensatora a
liczbg jednoczesnie zajetych organéw polgcze-
niowych.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, 2 i 3 znamienny tym,
Ze czas uplywajacy od momentu rozpoczecia rozla-
dowania kondensatora do momentu osiggniecia
wartoSci koficowej napiecia na tym kondensatorze
okre§la sie za pomocg tranzystorowego ukladu
uniwibratora, ktérego elementem pojemno$ciowym
jest rozladowywany kondensator (C;) a elementem
opornoSciowym szeregowo polgczone oporniki (R)
w organach polgczeniowych, przy czym czas ten
jest okreSlony przez diugo$é czota impulsu prosto-
katnego wytworzonego na wyjSciu (WY) tego uni-
wibratora. R

WE ¢ 14—

Fig. 2
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