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©  Elektronenstrahlerzeugungssystem  für  Mehrfachkathodenstrahlröhren,  wie  Farbbildröhren. 
  Es  wird  ein  Elektronenstrahlerzeugungssystem,  dessen 
Elektroden  aus  unterschiedlichen  Werkstoffen  bestehen, 
vorgeschlagen,  bei  dem  die  den  anderen  Elektroden  (G2,  G4) 
benachbarten  Elektrodensegmente  der  Elektrode  G3  aus 
einem  Werkstoff  mit  einem  anderen  Temperturausdeh- 
nungskoeffizienten  als  die  Elektroden  G2,  G4  bestehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   fü r   M e h r f a c h k a t h o d e n s t r a h L r ö h r e n ,   wie  F a r b b i L d -  

r ö h r e n ,   mit  K a t h o d e n   und  m e h r e r e n   auf  d i e s e   f o l g e n d e n ,  

in  E l e k t r o n e n s t r a h l r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   L i e g e n d e n  

E l e k t r o d e n ,   von  denen   w e n i g s t e n s   e i n e   e i n e   w e s e n t l i c h  

s t ä r k e r e   r ä u m l i c h e   A u s d e h n u n g   in  E l e k t r o n e n s t r a h l r i c h -  

tung  a l s   d ie   a n d e r e n   E L e k t r o d e n   a u f w e i s t   und  aus  w e n i g -  

s t e n s   zwei  S e g m e n t e n   b e s t e h t   sowie   die   E L e k t r o d e n   a u s  

v e r s c h i e d e n e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n .  

Ein  s o l c h e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   i s t   b e k a n n t  

(DE-OS  29  20  1 5 1 ) .  

Bei  dem  b e k a n n t e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   s i n d  

w e n i g s t e n s   d ie   e r s t e n   d re i   E l e k t r o d e n   in  S t r a h L r i c h t u n g  

g e s e h e n   aus  v e r s c h i e d e n e n   W e r k s t o f f e n   h e r g e s t e l l t .   D i e  

T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   der   W e r k s t o f f e   d e r  

E l e k t r o d e n   s i n d   von  der  K a t h o d e   zum  B i l d s c h i r m   hin  d e r -  

a r t   z u n e h m e n d   g e s t a f f e l t ,   daß  die   A b s t a n d s ä n d e r u n g e n   i n  

S t r a h L r i c h t u n g   z w i s c h e n   den  n e b e n e i n a n d e r   L i e g e n d e n  



ö f f n u n g e n   der  E L e k t r o d e n ,   d u r c h   w e l c h e   d ie   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   h i n d u r c h t r e t e n ,   L i n e a r   a b n e h m e n ,   wenn  s i c h   d a s  

E l e k t r o d e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   auf   B e t r i e b s t e m p e r a t u r  

b e f i n d e t .  

Durch  d i e s e   Maßnahme  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   in  dem  E L e k -  

t r o n e n s t r a h L e r z e u g u n g s s y s t e m   i n f o l g e   s e i n e r   A u f h e i z u n g  

auf   s o l c h e   hohen  T e m p e r a t u r e n   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g e n  

m ö g l i c h s t   g e r i n g   s i n d   und  auch  die  z w i s c h e n   den  E L e k t r o d e n  

v o r h a n d e n e n   e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   L i n s e n   e i n e   m ö g l i c h s t   u n g e -  

s t ö r t e   Wi rkung   auf  die  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   a u s ü b e n   k ö n n e n .  

D i e s e   b e k a n n t e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m e   h a b e n  

s i c h   in  der   P r a x i s   auch  b e w ä h r t .   J e d o c h   s o l l t e n   d ie   v o n  

den  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   in  e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   e r z e u g t e n  

B i L d e r   n i c h t   nur  im  B e t r i e b s z u s t a n d   der  F a r b b i t d r ö h r e  

k o n v e r g e n t   s e i n ,   s o n d e r n   nach  M ö g L i c h k e i t   s c h o n   k u r z e   Z e i t  

nach  I n b e t r i e b s e t z e n   der   F a r b b i L d r ö h r e .   Die  A n h e i z p h a s e   k a n n  
bei  e i n e r   F a r b b i L d r ö h r e   m e h r e r e   M i n u t e n   d a u e r n .   Es  i s t   b e -  
o b a c h t e t   w o r d e n ,   daß  in  d i e s e r   A n h e i z p h a s e   der   F a r b b i l d r ö h r e  
s e h r   a u f f ä l l i g e   M i ß k o n v e r a e n z e n   a u f t r e t e n .  

D iese   M i ß k o n v e r g e n z e n   s i n d   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  i n  

der   A n h e i z p h a s e   der   F a r b b i L d r ö h r e   i n f o l g e   der   u n t e r s c h i e d -  

L ichen   A u s d e h n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   der  W e r k s t o f f e   e i n  

z e i t w e i l i g   a u f t r e t e n d e r   V e r s a t z   z w i s c h e n   den  E L e k t r o d e n  

G3  und  G4  a u f t r i t t .   Dies  f ü h r t   zu  e i n e r   V e r z e r r u n g   d e r  

e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   L i n s e   z w i s c h e n   G3  und  G 4 .  

Es  wurde  f e s t g e s t e l l t ,   daß  bei   e inem  " I n L i n e " - E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   mit  " u n i t i z e d   g u n s " ,   bei  dem  d i e  
e n t s p r e c h e n d e n   E L e k t r o d e n   a l l e r   d r e i   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   i n  
e inem  K ö r p e r   v e r e i n t   s i n d ,   der   V e r s a t z   z w i s c h e n   e i n e r  



E L e k t r o d e n ö f f n u n g   in  der  E L e k t r o d e   G3  e i n e s   a u ß e n l i e g e n d e n  
E L e k t r o n e n s t r a h L s   und  der   e n t s p r e c h e n d e n   E l e k t r o d e n ö f f n u n g  
in  der   E L e k t r o d e   G4  bei  e i n e m   M i t t e n a b s t a n d   der   E l e k t r o d e n -  

ö f f n u n g e n   von  6 ,6   mm  etwa  1,5  µm  b e t r ä g t .   Dies  hat   d ie   V e r -  

s c h i e b u n g   des  von  e inem  d u r c h   d i e s e   ö f f n u n g e n   h i n d u r c h t r e -  

t e n d e n   E L e k t r o n e n s t r a h L s   i m ' Z e n t r u m   des  B i L d s c h i r m s   e i n e r  

2 7 " - R ö h r e   e r z e u g t e n   L e u c h t f L e c k s   zum  b e n a c h b a r t e n   L e u c h t -  

f t e c k   von  etwa  0,2  mm  bei  e i n e r   S p a n n u n g   von  18  kV  z w i s c h e n  

den  E L e k t r o d e n   G3  und  G4  zu r   FoLge .   Die  V e r s c h i e b u n g   d e r  

von  den  von  den  b e i d e n   ä u ß e r e n   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   e i n e r  

F a r b b i l d r ö h r e   e r z e u g t e n   L e u c h t f L e c k e n   z u e i n a n d e r ,   d . h .   d e r  

r o t e n   und  b l a u e n   L e u c h t f L e c k e n ,   b e t r ä g t   dann  a l s o   e t w a  

0 ,4   mm  in  der   B i L d s c h i r m m i t t e .   Das  i s t   e i n e   d e u t l i c h   s i c h t -  

b a r e   M i ß k o n v e r g e n z .  

E ine   e twa  v e r b l e i b e n d e   r e s t l i c h e   M i ß k o n v e r g e n z   im  e i n g e -  

s c h w u n g e n e n   Z u s t a n d   der  F a r b b i L d r ö h r e ,   d . h .   wenn  d e r e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r -  
r e i c h t   h a t ,   kann  in  b e k a n n t e r   Weise   mit  e i n e r   K o n v e r g e n z -  
e i n h e i t   k o r r i g i e r t   w e r d e n .   Da  es  j e d o c h   b i s   zu  d r e i ß i g  

M i n u t e n   d a u e r n   k a n n ,   b i s   e i n e   F a r b b i L d r ö h r e   B e t r i e b s t e m p e -  

r a t u r   e r r e i c h t   h a t ,   i s t   d i e s e   in  der  A u f h e i z p h a s e   a u f t r e -  

t e n d e   M i ß k o n v e r g e n z   n a t ü r L i c h   u n e r w ü n s c h t .  

Die  der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   Aufgabe   b e s t e h t   d e s h a l b  

d a r i n ,   das  b e k a n n t e   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   i n  

der   Weise  w e i t e r   zu  e n t w i c k e l n ,   daß  in  der  A u f h e i z p h a s e  

e in   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   V e r s a t z   z w i s c h e n   den  E L e k t r o d e n  

e i n t r i t t   und  daß  e in   etwa  doch  a u f t r e t e n d e r   V e r s a t z   dem 

B e t r a g   nach  u n t e r h a l b   der  S t ö r g r e n z e   L i e g t .  

D ie se   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  d i e  

der   g r ö ß e r e n   E L e k t r o d e   G3  b e n a c h b a r t e n   E L e k t r o d e n   G2  u n d  



G4  s o w i e   die  d i e s e n   E L e k t r o d e n   b e n a c h b a r t e n   S e g m e n t e   d e r  

g r ö ß e r e n   E L e k t r o d e   G3  d e r a r t   aus  W e r k s t o f f e n   mit   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s t e h e n ,  

daß  der   W e r k s t o f f   des  der  E L e k t r o d e   G4  b e n a c h b a r t e n   E L e k -  

t r o d e n s e g m e n t e s   e i n e n   k l e i n e r e n  T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   a l s   der  W e r k s t o f f   der  E L e k t r o d e   G4  und  d e r  

W e r k s t o f f   des  der  E L e k t r o d e   G2  b e n a c h b a r t e n   E L e k t r o d e n -  

s e g m e n t e s   e i n e n   g r ö ß e r e n   ode r   den  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r a u s -  

d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   a l s   der  W e r k s t o f f   der   E L e k t r o d e   G2 

a u f w e i s t .  

Wenn  das  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   in  d i e s e r   W e i s e  

a u s g e f ü h r t   i s t ,   dann  t r i t t   w ä h r e n d   s e i n e r   A u f h e i z z e i t   e i n  

g e r i n g e r e r   V e r s a t z   z w i s c h e n   den  E L e k t r o d e n   auf   u n d / o d e r  

die  Z e i t s p a n n e ,   in  der  i n f o l g e   des  V e r s a t z e s   e i n e   M i ß k o n -  

v e r g e n z   a u f t r i t t ,   i s t   k ü r z e r   a l s   bei  den  b e k a n n t e n   E L e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m e n ,   so  daß  d ie   e r f o r d e r l i c h e  

K o n v e r g e n z k o r r e k t u r   g e r i n g e r   i s t   und  w e s e n t l i c h   e h e r   v o r -  

genommen  w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   v o r t e i t h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d  

in  den  A n s p r ü c h e n   2  bis  11  e n t h a l t e n .   Sie  i s t   n a c h s t e h e n d  

a n h a n d   der   F i g u r e n   1  b i s   3  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   " u n i t i z e d   g u n " - E L e k t r o n e n s t r a h L e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   s c h e m a t i s c h   im  L ä n g s s c h n i t t ,   e n t l a n g  

der   g r ö ß e r e n   Achse  des  R e c h t e c k s   g e s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  das  E l e k t r o n e n s t r a h t e r z e u g u n g s s y s t e m   gemäß  F i g . 1 ,  

e n t l a n g   der  k l e i n e r e n   Achse  des  R e c h t e c k s   g e -  
s c h n i t t e n   und  



F i g .   3  den  Q u e r s c h n i t t   des  E L e k t r o n e n s t r a h L e r z e u g u n g s -  

s y s t e m s   gemäß  F ig .   1,  e n t l a n g   der   L i n i e   AB  i n  

F i g .   2  g e s c h n i t t e n .  

In  den  F i g u r e n   1  b i s   3  i s t   e i n   s o g e n a n n t e s   " u n i t i z e d  

g u n " - E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   fü r   e i n e   s o g e -  
n a n n t e   " i n L i n e " - F a r b b i L d r ö h r e   v e r d e u t l i c h t .   Ein  s o l c h e s  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   w e i s t  -   wie  aus  F i g . 3  

d e u t l i c h   e r k e n n b a r  -   e i n e n   e twa  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  

auf  und  e n t h ä l t ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   auf   e i n e r   L i n i e   a n -  

g e o r d n e t ,   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m e ,   w e l c h e  

j e w e i l s   d ie   r o t e n ,   g r ü n e n   und  b l a u e n   L e u c h t f L e c k e   a u f  

dem  B i L d s c h i r m   d e r  F a r b b i l d r ö h r e   e r r e g e n   s o l l e n .  

Das  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   b e s i t z t   d r e i   e i n z e l n e  

K a t h o d e n   1  und  die  E L e k t r o d e n   G1,  G2,  G3  und  G4.  Die  E L e k -  

t r o d e n   b e s t e h e n   e n t w e d e r   aus  e i n z e l n e n   (G1,  G2  und  G4) 

ode r   aus  m e h r e r e n ,   z u s a m m e n g e s e t z t e n ,   t o p f f ö r m i g e n ,   e i n e n  

Rand  a u f w e i s e n d e n   M e t a l l k ö r p e r n ,   w e l c h e   e n t w e d e r   an  d e n  

R ä n d e r n   ode r   an  z u s ä t z l i c h e n ,   mit  den  E L e k t r o d e n   o d e r  

S e g m e n t e n   v e r b u n d e n e n   H a l t e r u n g s t e i l e n   2  in  die   G L a s -  

s t ä b e   3  e i n g e s c h m o l z e n   s i n d .   Die  E L e k t r o d e   G3  w e i s t   d i e  

g r ö ß t e   Länge  von  a l l e n   E l e k t r o d e n   auf   und  i s t   aus  d e n  

E L e k t r o d e n s e g m e n t e n   4,  5,  6  und  7  z u s a m m e n g e s e t z t .   A u ß e r -  

dem  s i n d   i n n e r h a l b   der  E L e k t r o d e n s e g m e n t e   6  und  7  w e i t e r e  

E L e k t r o d e n s e g m e n t e   8  und  9  v o r h a n d e n .   Die  die  E L e k t r o d e  

G3  b i l d e n d e n   E L e k t r o d e n s e g m e n t e   s i n d   k r a f t -   u n d / o d e r  

f o r m s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  der  RegeL  e r -  

f o l g t   d ie   V e r b i n d u n g   du rch   P u n k t s c h w e i ß e n .  

Wie  aus  den  F i g u r e n   e r k e n n b a r ,   s i n d   die   E L e k t r o d e n   m i t  

ö f f n u n g e n   v e r s e h e n ,   du rch   w e l c h e   die  von  den  K a t h o d e n   1 



a u s g e h e n d e n   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   auf   i h r e m   Weg  zum  B i l d -  

s c h i r m   h i n d u r c h t r e t e n .   Die  ö f f n u n g e n   in  der  g l e i c h e n  

E L e k t r o d e   bzw.  in  dem  g l e i c h e n   E l e k t r o d e n s e g m e n t   s i n d  

auf  e i n e r   L i n i e   n e b e n e i n a n d e r   und  in  g l e i c h e m   A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wie  F i g .   3  v e r d e u t l i c h t .   D i e s e r  

A b s t a n d   bei  R a u m t e m p e r a t u r   sei   mit  Q  b e z e i c h n e t .   D i e  

ö f f n u n g e n   von  v e r s c h i e d e n e n   E L e k t r o d e n   b e s i t z e n   e i n e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r ;   s i e   s i n d   j e d o c h   k o n z e n -  

t r i s c h   zu  e i n e r   g e m e i n s a m e n   S y m m e t r i e a c h s e   a n g e o r d n e t .  

Da  die   E L e k t r o d e n   beim  B e t r i e b   der   F a r b b i L d r ö h r e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   e l e k t r i s c h e   P o t e n t i a L e   b e s i t z e n ,   e n t s t e h e n  

z w i s c h e n   i h n e n   e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   Linsen,   w e l c h e   den  Weg 

der  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   b e e i n f l u s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   mit  den  V e r ä n d e r u n g e n   d e r  

e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   L i n s e n   d u r c h   d ie   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s -  

d e h n u n g e n   der   E L e k t r o d e n   w ä h r e n d   der  A u f -  
h e i z p h a s e   des  E l e k t r o d e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   auf  B e -  

t r i e b s t e m p e r a t u r ,   w e l c h e   zu  den  e i n g a n g s   b e r e i t s   e r -  

w ä h n t e n   M i ß k o n v e r g e n z e n   f ü h r e n .  

Als  B e i s p i e l   sei   e r w ä h n t ,   daß  bei  e i n e r   h e u t e   ü b l i c h e n  

F a r b f e r n s e h r ö h r e   mit  e i n e r   H e i z L e i s t u n g   von  etwa  4 ,4   W a t t ,  

im  B e t r i e b s z u s t a n d   die   K a t h o d e n   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  c a . 7 6 0 ° C  

a u f w e i s e n .   Die  E L e k t r o d e   G2  hat  e i n e   T e m p e r a t u r   von  c a .  
150°C ,   das  E l e k t r o d e n s e g m e n t   4  e i n e   T e m p e r a t u r   von  c a .  
100°C,   das  E L e k t r o d e n s e g m e n t   7  e i n e   T e m p e r a t u r   von  c a .  
85°C  und  d ie   E L e k t r o d e   G4  e i n e   T e m p e r a t u r   von  ca .   7 0 ° C .  

Die  K o n v e r g e n z f e h L e r   in  der   A u f h e i z p h a s e   der   F a r b b i L d -  

r ö h r e   können   s e h r   s t a r k   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   wenn  fü r   d i e  

E L e k t r o d e n   G4  und  G2  sowie   d ie   E l e k t r o d e n s e g m e n t e   7 

und  4  in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   Weise   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k -  

s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Dabei  w e r d e n   W e r k s t o f f e   e i n -  



g e s e t z t ,   w e l c h e   bei  den  V e r w e n d u n g s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

20°C  und  1500C  T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   z w i s c h e n  

1 ,0   x  1 0  5 ° C - 1  u n d   1 ,7   x  1 0 - 5 ° C - 1  a u f w e i s e n .  

ALs  W e r k s t o f f   mit  dem  T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

1 ,7   x  1 0 - 5 ° C - 1  h a t   s i c h   in  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L e n   e in   a u - .  

s t e n i t i s c h e r   C h r o m n i c k e l s t a h l   a l s   g e e i g n e t   e r w i e s e n ,   d e r  

1 6  -   20  Gew.%  Cr ,   8  -   12  Gew.%  Ni  und  Rest   E i s e n   e n t h ä l t .  

D i e s e r   W e r k s t o f f   i s t   bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r   n i c h t   f e r r o -  

m a g n e t i s c h .   Für  d i e j e n i g e n   E l e k t r o d e n   ode r   E l e k t r o d e n s e g -  

m e n t e ,   w e l c h e   aus  e inem  W e r k s t o f f   mit  dem  h ö h e r e n   T e m p e r a -  

t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s t e h e n ,   s i n d   e i n e   Re ihe   v o n  

a u s t e n i t i s c h e n   S t ä h L e n   b r a u c h b a r ,   d e r e n   T e m p e r a t u r a u s d e h -  

n u n g s k o e f f i z i e n t   z w i s c h e n   1 ,7  und  1 ,9  x  10-5  °C-1  L i e g t .  

Als  W e r k s t o f f   mit  dem  T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

1,5  x  1 0 5 ° C - 1 ,   wie  er  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d ie   E L e k t r o d e   G2 

und  das  E L e k t r o d e n s e g m e n t   7  v o r g e s c h l a g e n   i s t ,   kann  e i n e  

N i c k e l - C h r o m - E i s e n l e g i e r u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   a u s  

@  72  Gew.%  Ni ,   1 4  -   21  Gew.%  Cr  und  max  10%  Fe  b e s t e h t .   Es 

s i n d   aber   auch  s o l c h e   L e g i e r u n g e n   b r a u c h b a r ,   d ie   c a .  

80  Gew.%  Ni  und  ca .   20  Gew.%  Cr  e n t h a l t e n   oder   d e r e n   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   aus  ca .   65  Gew.%  Ni ,   ca.  30  Gew.%  Cr  und  m a x i m a l  

1  Gew.%  Fe  b e s t e h t .   D i e s e   L e g i e r u n g e n   s i n d   g l e i c h f a l l s   b e i  

Z i m m e r t e m p e r a t u r   n i c h t   f e r r o m a g n e t i s c h .   Für  die   E L e k t r o d e  

G2  können  auch  W e r k s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   die   bei  Z i m m e r -  

t e m p e r a t u r   f e r r o m a g n e t i s c h   s i n d ,   wie  e i n e   L e g i e r u n g   a u s  

4 8  -   54  Gew.%  Ni ,   max ima l   2  Gew.%  Cr  und  Rest   Fe  oder   m i t  

ca.  72  Gew.%  Fe  und  ca.   28  Gew.%  C r .  

Wenn  das  E l e k t r o d e n s e g m e n t   7  aus  einem  W e r k s t o f f   mit  80  Gew.% 

Ni  und  20  Gew.%  Cr  b e s t e h t ,   dann  können  d ie   E L e k t r o d e n s e g -  

mente  4,  5  und  6  aus  e inem  a u s t e n i t i s c h e n   C h r o m n i c k e L s t a h L  

b e s t e h e n .  



F a l l s   e i n z e l n e   E l e k t r o d e n s e g m e n t e   m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   das  aus  den  E l e k t r o d e n s e g m e n t e n  

7,  8  und  9  b e s t e h e n d e   T e i l   der   E L e k t r o d e   G3,  dann  i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   wenn  a l l e   E L e k t r o d e n s e g m e n t e   aus  dem  g l e i c h e n  

W e r k s t o f f   b e s t e h e n .   Es  i s t   j e d o c h   m ö g l i c h ,   daß  s i c h   n u r  

g e r i n g e   A b w e i c h u n g e n   e r g e b e n ,   wenn  die  E L e k t r o d e n s e g m e n t e   8 

und  9  aus  e inem  W e r k s t o f f   mit   g e r i n g f ü g i g   a n d e r e m   T e m p e -  

r a t u r - A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   a l s   der  des  E l e k t r o d e n s e g -  

m e n t e s   7  b e s t e h t .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   das  E L e k t r o d e n -  

s e g m e n t   7  aus  e inem  W e r k s t o f f   mit  ≥72  GewX  Ni ,   14-21  Gew% 

Cr  und  ≥10  Gew%  Fe  und  die  E l e k t r o d e n s e g m e n t e   8  und  9  a u s  

e inem  a u s t e n i t i s c h e n   C h r o m n i c k e L s t a h L   b e s t e h e n .  



B e z u g s z e i c h e n L i s t e  

1  K a t h o d e  

2  H a L t e r u n g s t e i L e  

3  G l a s s t a b  

4 

5 

E l e k t r o d e n s e g m e n t  
7 

8 

9 

G1,  G2,  G3,  G4 =  E L e k t r o d e n  



1.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   fü r   M e h r f a c h k a t h o -  

d e n s t r a h l r ö h r e n ,   wie  F a r b b i l d r ö h r e n ,   mit  K a t h o d e n   und  

m e h r e r e n   auf  d i e s e   f o l g e n d e n ,   in  E l e k t r o n e n s t r a h l r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   L i e g e n d e n   E L e k t r o d e n ,   von  denen   w e n i g s t e n s  

e i n e ,   e i n e   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r e   r ä u m l i c h e   A u s d e h n u n g   i n  

E l e k t r o n e n s t r a h l r i c h t u n g   a l s   d ie   a n d e r e n   E L e k t r o d e n   a u f -  

w e i s t   und  aus  w e n i g s t e n s   zwei  S e g m e n t e n   b e s t e h t   s o w i e  

die   E L e k t r o d e n   aus  v e r s c h i e d e n e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

der   g r ö ß e r e n   E L e k t r o d e   G3  b e n a c h b a r t e n   E L e k t r o d e n   G2  u n d  

G4  sowie   die  d i e s e n   E L e k t r o d e n   b e n a c h b a r t e n   S e g m e n t e   d e r  

g r ö ß e r e n   E l e k t r o d e   G3  d e r a r t   aus  W e r k s t o f f e n   mit  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s t e h e n ,  

daß  der  W e r k s t o f f   des  der  E L e k t r o d e   G4  b e n a c h b a r t e n   E L e k -  

t r o d e n s e g m e n t e s   (7)  e i n e n   k l e i n e r e n   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   a l s   der   W e r k s t o f f   der   E L e k t r o d e   G4  und  d e r  

W e r k s t o f f   des  der  E L e k t r o d e   G2  b e n a c h b a r t e n   E L e k t r o d e n -  

s e g m e n t e s   (4)  e i n e n   g r ö ß e r e n   ode r   den  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r -  

a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   a l s   der   W e r k s t o f f   der  E L e k t r o d e  

G2  a u f w e i s t .  



2.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E L e k t r o d e   G3  aus  w e n i g -  

s t e n s   zwei  E L e k t r o d e n s e g m e n t e n   b e s t e h t ,   von  denen   der   ( d i e )  

T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t ( e n )   des  ( d e r )   i n n e r e n  

E L e k t r o d e n s e g m e n t e ( s )   z w i s c h e n   denen  der  ä u ß e r e n  E l e k t r o -  

d e n s e g m e n t e   (4 ,   7)  L i e g t   ( L i e g e n ) .  

3.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  ELektrode  G3  aus  wenigs tens   zwei 

ELektrodensegmenten  bes teht   und  die   z w i s c h e n   den  b e i d e n   ä u ß e r e n  

E L e k t r o d e n s e g m e n t e n   Liegenden  E L e k t r o d e n s e g m e n t e   aus  e i n e m  

W e r k s t o f f   mit  dem  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

wie  d e m j e n i g e n   des  der  E L e k t r o d e   G2  b e n a c h b a r t e n   E L e k t r o d e n -  

s e g m e n t e s   (4)  b e s t e h t .  

4.  E L e k t r o d e n s t r a h L e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  T e m p e r a t u r a u s -  

d e h n u n g s k o e f f i z i e n t   der  E L e k t r o d e   G4  w e n i g s t e n s   um  10% 

g r ö ß e r   a l s   das  ih r   b e n a c h b a r t e   E L e k t r o d e n s e g m e n t   (7)  d e r  

E L e k t r o d e   G3  i s t .  

5.  E l e k t r o d e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   das  d e r  

E L e k t r o d e   G4  b e n a c h b a r t e   E l e k t r o d e n s e g m e n t   (7)  und  d i e  

E L e k t r o d e   G4  aus  e inem  bei  R a u m t e m p e r a t u r   n i c h t   f e r r o m a -  

g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

6.  E l e k t r o d e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  W e r k s t o f f   d e r  

E L e k t r o d e   G4  e i n e n   Tempera tu r ausdehnungskoe f f i z i en t en   von  e twa 

1 ,7   x  10-5  ° C - 1  u n d   der  W e r k s t o f f   der  E L e k t r o d e   G2  e i n e n  

T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   von  h ö c h s t e n s  

1,5  x  10-5  ° C - 1  b e s i t z t .  

-  3  -  



7.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   W e r k s t o f f   d e r  

E l e k t r o d e   G4  und  der  E L e k t r o d e n s e g m e n t e   der  E l e k t r o d e  

G3  mit   e i n e m   h o h e n   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

e i n e   a u s t e n i t i s c h e   C h r o m n i c k e l s t a h l - L e g i e r u n g   i s t .  

8.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  W e r k s t o f f   d e r  

E L e k t r o d e   G2  und  der  E L e k t r o d e n s e g m e n t e   der  E l e k t r o d e   G3 

mit  e i n e m   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

e i n e   N i c k e L - C h r o m - E i s e n - L e g i e r u n g   i s t .  

9.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1  u n d  

w e n i g s t e n s   e inem  der  A n s p r ü c h e   2  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   W e r k s t o f f   der   E l e k t r o d e   G2  e i n e   be i   Z i m m e r -  

t e m p e r a t u r   f e r r o m a g n e t i s c h e   N i c k e L - C h r o m - E i s e n - ,   C h r o m -  

E i s e n -   o d e r   N i c k e L - E i s e n - L e g i e r u n g   i s t .  

10.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1  u n d  

w e n i g s t e n s   e inem  der  A n s p r ü c h e   2  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d ie   i n n e r h a l b   des  o d e r   der   E l e k t r o d e n s e g -  
men te   o d e r   an  den  E L e k t r o d e n s e g m e n t e n   a n g e o r d n e t e n   B e s t a n d -  
t e i l e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus  e inem  W e r k s t o f f   mit  dem 
g l e i c h e n   T e m p e r a t u r a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   wie  das  E l e k t r o -  
d e n s e g m e n t   b e s t e h e n .  

11.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   B e s t a n d t e i l e   aus  e i n e r  
a u s t e n i t i s c h e n   C h r o m - N i c k e L - E i s e n - L e g i e r u n g   b e s t e h e n .  
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