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@ Elektronenstrahlerzeugungssystem fiir Mehrfachkathodenstrahiréhren, wie Farbbildréhren.

@ Es wird ein Elektronenstrahlerzeugungssystem, dessen
Elektroden aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen,
vorgeschlagen, bei dem die den anderen Elektroden (G2, G4)
benachbarten Elektrodensegmente der Elektrode G3 aus
einem Werkstoff mit einem anderen Temperturausdeh-
nungskoeffizienten als die Elektroden G2, G4 bestehen.
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H.Reule - H.Gadnzle 5-4

Elektronenstrahlerzeugungssystem fir Mehrfach-
kathodenstrahlrdéhren, wie Farbbildrahren

Die Erfindung betrifft ein Elektronenstrahlerzeugungs-
system fir Mehrfachkathodenstrahlrdéhren, wie Farbbild-
réhren,.mit Kathoden und mehreren auf diese folgenden,
in Elektronenstrahlrichtung hintereinander Liegenden
Elektroden, von denen wenigstens eine eine wesentlich
starkere rdumliche Ausdehnung in Elektronenstrahlrich~-
tung als die anderen Elektroden aufweist und aus wenig-
stens zwei Segmenten besteht sowie die Etekfroden aus

verschiedenen Werkstoffen bestehen.

Ein solches Elektronenstrahlerzeugungssystem ist bekannt
(DE-0S 29 20 151).

Bei dem bekannten Elektronenstrahlerzeugungssystem sind
wenigstens die ersten drei Elektroden in Strahlrichtung
gesehen aus verschiedenen Werkstoffen hergestellt. Die
Temperaturausdehnungskoeffizienten der Werkstoffe der
Elektroden sind von der Kathode zum Bildschirm hin der-
art zunehmend gestaffelt, daB die Abstandsdnderungen in

Strahlrichtung zwischen den nebeneinander liegenden

2T/P2-B5/Gn
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H.Reule 5-4

6ffnungen der Elektroden, durch welche die Elektronen-
strahlen hindurchtreten, linear abnehmen, wenn sich das
Elektrodenstrahlerzeugungssystem auf Betriebstemperatur
befindet.

Durch diese MafBBnahme wird erreicht, daBB die in dem Elek-
tronenstrahlerzeugungssystem infolge seiner Aufheizung

auf solche hohen Temperaturen auftretenden Spannungen
méglichst gering sind und auch die zwischen den Elektroden
vorhandenen elektronenoptischen Linsen eine mbglichst unge-

stdérte Wirkung auf die Elektronenstrahlen auslben kénnen.

Diese bekannten ELektronenstrahLerzeugungssystehe haben

sich in der Praxis auch bewdhrt. Jedoch sollten die voh

den Elektronenstrahlen in einer Farbbildrdhre erzeugten
Bilder nicht nur im Betriebszustand der Farbbildréhre
konvergent sein, sondern nach Mdglichkeit schon khrze Zeit
nach Inbetriebsetzen der Farbbildréhre. Die Anheizphase kann
bei einer Farbbildréhre mehrere Minuten dauern, Es ist be-
obachtet worden, daB in dieser Anheiznhase der Farbbildrdhre

sehr auffédllige MiBkonveraenzen auftreten.

Diese Miflkonvergenzen sind darauf zurﬁckzufﬁhfen, dafl in
der Anheizphase der Farbbildréhre infolge der unterschied-
lichen Ausdehnungsgeschwindigkeiten der Werkstoffe ein
zeitweilig auftretender Versatz zwischen den Elektroden

G3 und G4 auftritt. Dies fiUhrt zu einer Verzerrung der

elektronenoptischen Linse zwischen G3 und Gé&4.

Es wurde festgestellt, daB bei einem "Inline"-Elektronen-

strahlerzeugungssystem mit "unitized guns", bei dem die
entsprechenden Elektroden aller drei Elektronenstrahlen in

einem Kbrper vereint sind, der Versatz zwischen einer
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Elektrodendffnung in der Elektrode G3 eines auflenliegenden
Elektronenstrahls und der entsprechenden Elektrodendffnung }
in der Elektrode G4 bei einem Mittenabstand der Elektroden~-
8ffnungen von 6,6 mm etwa 1,5 um betr&gt; Dies hat die Ver~
schiebung des von einem durch diese Bffnungen hindurchtre~-
tenden Elektronenstrahls im'Zentrum des Bildschirms einer
27"-Rbéhre erzeugten Leuchtflecks zum benachbarten Leucht- |
fleck von etwa 0,2 mm bei einer Spannung von 18 kV zwischen
den Elektroden 63 und G4 zur Folge. Die Verschiebung der
von den von den beiden &uBeren Elektronenstrahlen einer
Farbbildrdéhre erzeugten Leuchtflecken zueinander, d.h. der
roten und blauen Leuchtflecken, betrédgt dann also etwa

0,4 mm in der Bildschirmmitte. Das ist eine deutlich sicht-

bare MiBkonvergenz.

Eine etwa verbleibende restliche MiBkonvergenz im einge-
schwungenen Zustand der Farbbildréhre, d.h. wenn deren
Elektronenstrahlerzeugungssystem Betriebstemperatur er-
reicht hat, kann in bekannter Weise mit einer Konvergenz-
einheit korrigiert werden. ba es jedoch bis zu dreiBig
Minuten dauern kann, bis eine Farbbildréhre Betriebstempe-
ratur erreicht hat, ist diese in der Aufheizphase auftre-

tende MiBkonvergenz natirlich unerwinscht.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht deshalb ‘
darin, das bekannte Elektronenstrahlerzeugungssystem in |
der Weise weiter zu entwickeln, dafi in der Aufheizphase
ein méglichst geringer Versatz zwischen den Elektroden.
eintritt und daB ein etwa doch auftretender Versatz dem

Betrag nach unterhalb der Stérgrenze Lliegt.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdfl dadurch gelést, daB die
der groBeren Elektrode G3 benachbarten Elektroden G2 und
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G4 sowie die diesen Elektroden benachbarten Segmente der
gréfleren Elektrode G3 derart aus Werkstoffen mit unter-
schiedlichem Temperaturausdehnungskoeffizienten bestehen,
daB der Werkstoff des der Elektrode G4 benachbarten Elek-
trodensegmentes einen kleineren Temperaturausdehnungs-
koeffizienten als der Werkstoff der Elektrode G4 und der
Werkstoff des der Elektrode G2 benachbarten Elektroden-
segmentes einen gréfBeren oder den gleichen Temperaturaus-
dehnungskoeffizienten als der Werkstoff der Elektrode GZ
aufweist.

Wenn das Elektronenstrahlerzeugungssystem in dieser Weise
ausgefithrt ist, dann tritt wdhrend seiner Aufheizzeit ein
geringerer Versatz zwischen den Elektroden auf und/oder
die Zeitspanne, in der infolge des Versatzes eine MiBkon-
vergenz auftritt, ist klirzer als bei den bekannten Elek-
tronenstrahlerzeugungssystemen, so dafl die erforderliche
Konvergenzkorrektur geringer ist und wesentlich eher vor-

genommen werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Ansprichen 2 bis 11 enthalten. Sie ist nachstehend

anhand der Figuren 1 bis 3 erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein "unitized gun"-Elektronenstrahlerzeugungs-
system schematisch im Ladngsschnitt, entlang

der gréBeren Achse des Rechtecks geschnitten,

Fig. 2 das Elektronenstrahlerzeugungssystem gemdB Fig.1,
entlang der kleineren Achse des Rechtecks ge-

schnitten und
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Fig. 3 den Querschnitt des Elektronenstrahlerzeugungs-
systems gemdB Fig. 1, entlang der Linie AB in

Fig. 2 geschnitten.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein sogenanntes "unitized
gun”-Elektronenstrahlerzeugungssystem fiir eine soge-

nannte "inline"-Farbbildrdhre verdeutlicht. Ein solches

Elektronenstrahlerzeugungssystem weist - wie aus Fig.3
deutlich erkennbar - einen etwa rechteckigen Querschnitt
auf und enthdlt, parallel zueinander auf einer Linie an-
geordnet, drei Elektronenstrahlerzeugungssysteme, welche
jeweils die roten, grinen und blauen Leuchtflecke auf

dem Bildschirm der Farbbildréhre erregen sollen.

Das Elektronenstrahlerzeugungssystem besitzt drei einzelne
Kathoden 1 und die Elektroden G1, G2, G3 und G4. Die Elek~-
troden bestehen entweder aus einzelnen (G1, G2 und G4)
oder aus mehreren, zusammengesetzten, topffdrmigen, einen
Rand aufweisenden Metallkérpérn, welche entweder an den
Réndern oder an zusdtzlichen, mit den Elektroden oder
Segmenten verbundenen Halterungsteilen 2 in die Glas-
stibe 3 eingeschmolzen sind. Die Elektrode G3 weist die
gréfite Ldnge von allen Elektroden auf und ist aus den
Elektrodensegmenten 4, 5, 6 und 7 zusammengesetzt. Aufler-
dem sind innerhalb der Elektrodensegmente 6 und 7 weitere
Elektrodensegmente 8 und 9 vorhanden. Die die Elektrode

G3 bildenden Elektrodensegmente sind kraft- und/oder
formschllissig miteinander verbunden. In der Regel er-

folgt die Verbindung durch PunktschweiBen.

Wie aus den Figuren erkennbar, sind die Elektroden mit

offnungen versehen, durch welche die von den Kathoden 1



10

15

20

25

30

o T 0187373
H.Reule 5-4

ausgehenden Elektronenstrahlen auf ihrem Weg zum Bild-
schirm hindurchtreten. Die dffnungen in der gleichen
Elektrode bzw. in dem gleichen Elektrodensegment sind
auf einer Linie nebeneinander und in gleichem Abstand
zueinander angeordnet, wie Fig. 3 verdeutlicht. Dieser

Abstand bei Raumtemperatur sei mit Q bezeichnet. Die

ffnungen von verschiedenen Elektroden besitzen einen
unterschiedlichen Durchmesser; sie sind jedoch konzen-
trisch zu einer gemeinsamen Symmetrieachse angeordnet.
Da die Elektroden beim Betrieb der Farbbildrdéhre unter-
schiedliche elektrische Potentiale besitzen, entstehen

zwischen ihnen elektrenenoptischen Linsen, welche den Weg

der Elektronenstrahlen beeinflussen. - .

Die Erfindung befaflt sich mit den Verédnderungen der
elektronenoptischen Linsen durch die unterschiedliche Aus-
dehnungen der Elektroden wihrend der Auf-

heizphase des Elektrodenstrahlerzeugungssystems auf Be-
triebstemperatur, welche zu den eingangs bereits er--

wdhnten MiBkonvergenzen flhren.

Als Beispiel sei erwdhnt, daB bei einer heute Ublichen !
Farbfernsehréhre mit einer Heizleistung von etwa 4,4 Naft,

im Betriebszustand die Kathoden eine Temperatur vonwm.760°C
aufweisen. Die Elektrode 62 hat eine Temperatur von ca.

150°C, das Elektrodensegment 4 eine Temperatur von ca.

100°C, das Elektrodensegment 7 eine Temperatur von ca.

85°C und die Elektrode G4 eine Temperatur von ca. 70°C.

Die Konvergenzfehler in der Aufheizphase der Farbbild-

réhre konnen sehr stark vermindert werden, wenn fir die
Elektroden G4 und G2 sowie die Elektrodensegmente 7
und 4 in erfindungsgemdBer Weise unterschiedliche Werk-

stoffe verwendet werden. Dabei werden Werkstoffe ein- ;
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gesetzt, welche bei den Verwendungstemperaturen zwischen
20°C und 150°¢ Temperaturausdehnungskoeffizienten zwischen

1,0 x 10-'5°C_1 und 1,7 x 10-50(‘."1 aufweisen.

Als Werkstoff mit dem Temperaturausdehnungskoeffizienten
1,7 x ‘IO-,b-C’C_1 hat sich in Ausfihrungsbeispielen ein au-_.
stenitischer Chromnickelstahl als geeignet erwiesen, der
16 - 20 Gew.% Cr, 8 - 12 Gew.% Ni und Rest Eisen enthdlt.
Dieser Werkstoff ist bei Zimmertemperatur nicht ferro-
magnetisch. Fir dieﬁenigen Elektroden oder Elektrodenseg-
mente, welche aus einém Werkstoff mit dem hodoheren Tempera-
turausdehnungskoeffizienten bestehen, sind eine Reihe von
austenitischen Stdhlen brauchbar, deren Temperaturausdeh-

nungskoeffizient zwischen 1,7 und 1,9 x 1(.')'-5 0(:-1 liegt.

Als Werkstoff mit dem Temperaturausdehnungskoeffizienten
1,5 x 107°%"1, wie er beispielsweise fur die Elektrode G2
und das Elektrodensegment 7 vorgeschlagen ist, kann eine
Nickel-Chrom-Eisenlegierung verwendet werden, welche aus

2 72 Gew.%4 Ni, 14 - 21 Gew.%Z Cr und max 10% Fe besteht. Es
sind aber auch solche Legierungen brauchbar, die ca.

80 Gew.% Ni und ca. 20 Gew.% Cr enthalten oder deren Zusam-
mensetzung aus ca. 65 Gew.Z Ni, ca. 30 Gew.%Z Cr und maximal
1 Gew.% Fe besteht. Diese Legierungen sind gleichfalls bei
Zimmertemperatur nicht ferromagnetisch. Fir die Elektrode
G2 kénnen auch Werkstoffe verwendet werden, die bei Zimmer-
temperatur ferromagnetisch sind, wie eine Legierung aus

48 - 54 Gew.XZ Ni, maximal 2 Gew.Z Cr und Rest Fe oder mit
ca. 72 Gew.X%X Fe und ca. 28 Gew.%Z Cr.

Wenn das Elektrodensegment 7 aus einem Werkstoff mit 80 Gew.X
Ni und 20 Gew.% Cr besteht, dann kdénnen die Elektrodenseg-
mente 4, 5 und 6 aus einem austenitischen Chromnickelstahl

bestehen,
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Falls einzelne Elektrodensegmente mehrteilig ausgebildet
sind, wie beispielsweise das aus den Elektrodensegmenten
7, 8 und 9 bestehende Teil der Elektrode 63, dann ist es
vorteilhaft, wenn alle Elektrodensegmente aus dem gleichen
Werkstoff bestehen. Es ist jedoch méglich, daB sich nur
geringe Abweichungen ergeben, wenn die Elektrodensegmente 8
und 9 aus einem Werkstoff mit geringflgig anderem Tempe-
ratur-Ausdehnungskoeffizienten als der des Elektrodenseg~-
mentes 7 besteht. So kdnnen beispielsweise das Elektroden-
segment 7 aus einem Werkstoff mit 272 GewX% Ni, 14-21 Gew¥%
Cr und 210 Gew% Fe und die Elektrodensegmente 8 und 9_aus‘

einem austenitischen Chromnickelstahl bestehen.

- 12 -
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Bezugszeichenliste

1 Kathode

2 Halterungsteile

3 Glasstab

4~

5

6 + Elektrodensegment

7

8

9

G1, 62, G3, G4 = Elektroden

C137373
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Anspriiche

1. Elektronenstrahlerzeugungssystem fir Mehrfachkatho-
denstrahlrdéhren, wie Farbbildréhren, mit Kathoden und
mehreren auf diese folgenden, in Elektronenstrahlrichtung
hintereinander liegenden Elektroden, von denen wenigstens
eine, eine wesentlich stdrkere rdumliche Ausdehnung in
Elektronenstrahlrichtung als die anderen Elektroden auf-

weist und aus wenigstens zwei Segmenten besteht sowie

~die Elektroden aus verschiedenen Werkstoffen bestehen,

dadurch gekennzeichnet, daBl die
der groBeren Elektrode G3 benachbarten Elektroden G2 und
G4 sowie die diesen Elektroden benachbarten Segmente der
grbéBeren Elektrode G3 derart aus Werkstoffen mit unter-
schiedlichem Temperaturausdehnungskoeffizienten bestehen,
daB der Werkstoff des der Elektrode G4 benachbarten Elek~-
trodensegmentes (7) einen kleineren Temperaturausdehnungs-
koeffizienten als der Werkstoff der Elektrode G4 und der
Werkstoff des der Elektrode G2 benachbarteﬁ Elektroden-
segmentes (4) einen gréBeren oder den gleichen Temperatur-
ausdehnungskoeffizienten als der Werkstoff der Elektrode

G2 aufweist.

IT/P2-B&/Gn
16.09.1983 ' -2 -
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2. Elektronenstrahlerzeugungssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrode G3 aus wenig- 3
stens zwei Elektrodensegmenten besteht, von denen def (die) |
Temperaturausdehnungskoeffizient(en) des (der) inneren
Elektrodensegmente(s) zwischen denen der &ufleren Elektro-
densegmente (4, 7) liegt (liegen).

3. Elektronenstrahlerzeugungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Elektrode G3 aus wenigstens zwei
Elektrodensegmenten besteht und die zwischen den beiden &uBeren
Elektrodensegmenten Lliegenden Elektrodensegmente aus einem
Werkstoff mit dem gleichen Temperaturausdehnungskoeffizienten
wie demjenigen des der Elektrode G2 benachbarten Elektroden-
segmentes (4) besteht.

4. Elektrodenstrahlerzeugungssystem nach den Ansprichen
1 bis 3, d;duréh gekennzeichnet, dafBl der Temperaturaus~-
dehnungskoeffizient der Elektrode G4 wenigstens um 10%
grdéBer als das ihr benachbarte Elektrodensegment (7) der
Elektrode G3 ist.

5. Elektrodenstrahlerzeugungssystem nach den Ansprichen
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens das der
Elektrode G4 benachbarte Elektrodensegment (7) und die
Elektrode G4 aus einem bei Raumtemperatur nicht ferroma-

gnetischem Werkstoff bestehen.

6. Elektrodenstrahlerzeugungssystem nach den Anspriichen
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff der

Elektrode G4 einen Temperaturausdehnungskoeffizienten von etwa
-5 o_ -1

1,7 x 10 c und der Werkstoff der Elektrode G2 einen
Temperaturausdehnungskoeffizienten von hdchstens '
1,5 x ‘IO_5 °c'1 besitzt.
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7. Elektronenstrahlerzeugungssystem nach den Ansprichen
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff der
Elektrode G4 und der Elektrodensegmente der Elektrode

G3 mit einem hohen Temperaturausdehnungskoeffizienten

eine austenitische Chromnickelstahl-Legierung ist.

8. Elektronenstrahlerzeugungssystem nach den Anspriichen
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff der
Elektfode GZ und der Elektrodensegmente der Elektrode G3
mit einem niedrigen Temperaturausdehnungskoeffizienten

eine Nickel-Chrom-Eisen-Legierung ist.

9. EiektronenstrahLerzeugungssystem néch Anspruch 1 und
wenigstens einem der Ansprliche 2 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB der Werkstoff der Elektrode G2 eine bei Zimmer-
temperatur ferromagnetische Nickel-Chrom-Eisen-, Chrom-

Eisen- oder Nickel-Eisen-Legierung ist.

10. Elektronenstrahlerzeugungssystem nach Anspruch 1 und
wenigstens einem der Anspriche 2 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die innerhalb des oder der Elektrodenseg-
mente oder an den Elektrodensegmenten angeordneten Bestand-
teile wenigstens teilweise aus einem Werkstoff mit dem

gleichen Temperaturausdehnungskoeffizienten wie das Elektro-
densegment bestehen.

11. Elektronenstrahlerzeugungssystem nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bestandteile aus einer

austenitischen Chrom=-Nickel-Eisen-lLegierung bestehen.
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