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TANQUE. A presente invengdo refere-se a um dispositivo (1),
desenvolvido em um formato compacto, com objetivo de remover o
lodo e "borra” existentes em tanques semelhantes ao representado em
(11), O equipamento possui em sua composlgao periféricos corno
unidade de poténcia (3), guincho (5), triturador (8), rodo mecanico (8),
polia ou guia (9) e corda ou cabo de ago (10), pode apresentar-se
acoplado neste sistema uma bomba (4), e também uma bandeja (7)
quando utilizada a porta de limpeza (14), para a limpeza do tanque
(11). Este conjunto mostra-se capaz de promover a remoc¢éao de todo o
lodo e "borra" existentes no fundo de um tanque (12), de modo a
possibilitar a sua limpeza em um periodo muito inferior quando
comparado com o processo atualmente adotado. Tal dispositivo (1)
compreende pelo menos um meio raspador para o fundo do tanque
(12) capaz de permitir a remogéao do lodo ou "borra" para préximo da
boca de visita (13) ou para a bandeja (7) através da porta de limpeza
(14). Além disso, o dispositivo (1) compreende também pelo menos um
guincho (5), capaz de tracionar o rodo mecanico (8) possibilitando que
o mesmo alcance todo o fundo (12) do tanque (1 1), Adicionalmente, o
dispositivo (1) compreende ou ndo uma bomba (4) que bombeia de
dentro do tanque (2) todo o lodo e "borra" trazidos pelo rodo mecanico
(8), podendo bombear também da bandeja (7) que tem ou néao seu
conteldo processado através do triturador (8). O foco do triturador é
triturar os aglomerados de iodo e "borra” proporcionando uma maior
fluéncia para o bombeio.
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Relatério Descritvo da Patente de Invengdo para
"DISPOSITIVO MECANICO PARA LIMPEZA DE UM TANQUE".

A presente invencao refere-se a um dispositivo que permite a
remogdo da borra formada no fundo de tanques e reservatdrios. Mais
particularmente, a presente invengao refere-se a um conjunto que envolve
equipamentos de alto rendimento para remogao da borra formada no fundo
de tanques de armazenamento (ex: tanques de petréleo), de modo a
possibilitar uma rapida remogao dos residuos, reduzindo o tempo de parada
do equipamento,

Descrigdo do Estado da Técnica

Em industrias, instalagdes e/ou depoésitos petroliferos, tanques e
reservatorios sdo normaimente utilizados para armazenar petroleo (6leo
bruto), a fim de que, posteriormente, ele seja processado ou transportado
para outros locais,

Entretanto, tais tanques, com 0 decorrer de seu uso ao longo do
tempo, acumulam residuos e componentes sélidos e/ou liquidos em seu
interior, principaimente em seu fundo. Tais residuos formam um lodo e
“borra” que, caso n&o sejam removidos periodicamente, diminuem a
capacidade de armazenamento do tanque, o que ¢é evidentemente
indesejado. Além disso, o excesso de residuos pode comprometer a
qualidade do petrdleo e derivados.

Normalmente, a remogdo destes residuos é feita de forma
totaimente manual, utilizando pas, enxadas e raspadores, onde € necessaria
uma grande quantidade de homens, trabalhando simultaneamente, dentro
de um espaco confinado, tanque. Além de uma elevada exposicao destas
pessoas ao risco, 3 técnica convencional possui uma baixissima eficiéncia,
onde a depender do tamanho do tanque, pode-se despender cerca de seis
meses, neste processo de limpeza.

Tal processo acarreta um alto custo, tanto de méo de obra
quanto na perda de lucro cessante pelo fato do equipamento estar fora de
operacao por um longo periodo. O processo atualmente utilizado tem como
sua principal caracteristica a remocéo do lodo e “borra” utilizando pas,
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baldes e quando possivel carrinhos de mao.

Tendo em vista a baixa eficiéncia e 0 grande numero de pessoas
envolvidos o dispositivo foi desenvolvido para facilitar a remogao do lodo e
“borra”. A remo¢ao é feita através do uso de um rodo mecanico que promove
o arraste do lodo e “borra” rodo mecanico para proximo da porta de limpeza
ou boca de visita.

O arraste do rodo é feito por guincho que se conecta ao rodo
mecanico por meio de uma corda ou cabo de ago, combinado com uma polia
ou guia que fica presa na parte do tanque denominada porta de limpeza e/ou
boca de visita.

Quando utilizada a porta de limpeza, utiliza-se como artificio
uma triturador que trabalha submerso no lodo e °“borra’, triturando os
aglomerados existentes, este triturador(es) trabalha(m) dentro da bandeja
situada abaixo da porta de limpeza.

Objetivos da invencgao

Um objetivo da presente invengdo consiste em prover um
dispositivo capaz de limpar porgbes internas de um tanque para
armazenamento de fluidos, que apresente flexibilidade e usabilidade, sem
que seja necesséria a remogao do tanque de seu local de instalagdo, de
maneira a eliminar custos referentes ao seu deslocamento e transporte.

E também um objetivo da presente invengdo prover um
dispositivo capaz de remover residuos soélidos e liquidos do fundo de um
tanque para armazenamento de fluidos (ex: petr6leo), de uma maneira
simples e que apresente maior eficiéncia tanto no quesito tempo como de
mao de obra necesséaria em relacio aos aparatos e dispositivos conhecidos.

E ainda um objetivo da presente invengdo prover um aparato ou
dispositivo capaz de raspar o fundo e bombear para fora do tanque de
armazenamento de fluidos (ex: petréleo, gasolina, éleo combustivel), o lodo
e “borra”, provendo uma altissima eficiéncia de usabilidade e flexibilidade
com relacdo aos aparatos ou dispositivos j& conhecidos, de modo a
maximizar todo o seu potencial de uso e ampliar a sua gama de aplicagao.

E também um objetivo da presente invengdo prover um
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dispositivo capaz de permitir 3 limpeza em um tanque, de uma maneira
simples, eficiente e que apresente maior flexibilidade de uso em relagao aos
aparatos e dispositivos conhecidos, sem comprometimento dos custos.
Breve Descricdo da Invencao

Um ou mais objetivos da presente invengao é(sdo) alcancado(s)
através da provisao de um dispositivo, capaz de permitir a remogao do lodo
e borra presentes nas porgdes internas de um tanque de armazenamento de
fluidos (ex; petr6leo), de modo a possibilitar a sua limpeza.

Tal dispositivo compreende pelo menos um rodo mecanico,
acoplado a um guincho de acionamento elétrico, hidraulico, pneumatico ou
mecanico, capaz de permitir o deslocamento da borra das partes distantes
até a boca de visita ou porta de limpeza, unico(s) local(is) de acesso ao
interior do tanque. O dispositivo encontra-se montado sobre uma estrutura
que proporciona a rigidez necessaria para 0 uso dos equipamentos, € possui
um design compacto e perfeitamente adaptado as diversas condigbes de
uso e locais. Tal dispositivo é alocado o mais préximo possivel da porta de-
limpeza e/ou boca de visita.

Além disso, o referido dispositivo compreende ou nao uma
bomba para o bombeio do lodo e “borra” para um tanque auxiliar ou tanque
de residuos ja existentes na planta industrial. Adicionaimente, o referido
dispositivo compreende ou ndao uma bandeja disposta junto a porta de
limpeza, quando esta existir, de onde todo o lodo e “borra” raspados de
dentro do tanque sio despejados e bombeados. Em complemento a
utilizacao da bandeja, um triturador que quebra os possiveis aglomerados de
lodo e “borra” em porgdes menores trabalha imerso no lodo e “porra”
disposto dentro do armazenador.

O dito dispositivo proporciona um alto rendimento do trabalho,
necessitando de somente trés operadores para trabalho interno ao tanque.
Ele se configura por um rodo mecanico, que € tracionado por um guincho
situado externo ao tanque. Simultaneamente ao processo de raspagem, uma
bomba atua removendo todo o lodo e “borra” trazidos pelo dispositivo
raspador.
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Desta maneira, a presente invengao revela um dispositivo capaz
de limpar um tanque de fiuido (ex; petréleo). Tal dispositivo € dotado de um
rodo mecanico para fluidos e sélidos, que pode ser movimentado em todas
as dire¢cdes dentro do tanque, associado ou nao a uma bomba, que bombeia
os fluidos raspados de dentro do tanque para um reservatorio intermediario e
depois mandado para o destino.

Descricdo Resumida dos Desenhos

A presente invencao sera descrita a seguir em maiores detalhes,
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais;

Figura 1 — representa uma vista em perspectiva de um tanque
para armazenamento de fluidos, junto de dois arranjos esquematicos da
presente invencao;

Figura 2 - representa uma vista em perspectiva do dispositivo
mecanico para limpeza de tanques e também seus equipamentos
periféricos;

Figura 3 - representa uma vista superior do rodo mecanico e
suas partes;

Figura 4 — representa uma vista isométrica do equipamento
mencionado na figura 3.

Descrigdao Detalhada das Figuras

A figura 2 ilustra uma vista isométrica de um dispositivo 1 e seus
periféricos, sistema de poténcia 3, bomba 4, guincho 5, triturador 6, bandeja
7, rodo mecanico 8, polia ou guia 9, corda ou cabo de ago 10 para limpeza
de um tanque 11 de acordo com uma concretiza¢ao preferencial da presente
invencao. Tal tanque 11 € capaz de armazenar petréleo (6leo bruto) ou
qualquer outro tipo de fluido.

O dispositivo 1 de limpeza que possui como componente um
rodo mecanico 8 que trabalha sobre o lodo e “borra” existente no fundo do
tanque 12. Tal dispositivo 1 pode ser disposto e utilizado de varios modos,
por exemplo, na figura 1 0 equipamento é tracionado através da porta de
limpeza 14 e/ou boca de visita 13. Quando utilizada a disposi¢ao através da
porta de limpeza 14, utiliza-se também uma bandeja 7 para que o lodo €
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“borra” removidos do fundo do tanque 12 seja coletado e depois enviado
para um tanque de armazenamento temporario 2 ou um tanque de residuos
nao explicitado nas figuras.

Tal rodo mecanico 8 €& caracterizado por uma chapa 15 de
aluminio, ou qualquer outro metal, curvada ou ainda materiais poliméricos.
Um elemento flexivel (borracha ou outro qualquer) 16, fixo ao longo de todo
o comprimento da chapa 15, que trabalha diretamente em contato com o
fundo do tanque 12 o que proporciona uma melhor remogao e protege de
uma eventual geracdo de centelha durante a operacdo. Sendo o rodo
mecanico 8 composto ainda por elementos de fixagao 17 da corda ou cabo
de aco 10 e do elemento estrutural 18, que serve também como haste para o
transporte do equipamento dentro do tanque, 0 conjunto para transporte €
integrado também por uma alga 19. Quando em operacéo os operadores
podem ou ndo manterem-se apoiados sobre o rodo mecanico 8, para isso a
parte 20 caracteriza um banco ou local para apoio durante as operacées.

A operacao do dito dispositivo 1 é feita por um guincho S que se
liga ao rodo mecanico 8 por meio de uma corda ou cabo de aco 10, podendo
ser utilizada ou ndo uma polia 9 para direcionamento da corda ou cabo de
aco 10 dentro do tanque 11. Tal guincho 5 é acionado de forma eletrico,
pneumatico, mecanico, ou por um sistema hidraulico de poténcia 3.

O lodo e “borra” presentes dentro do tanque 11 séo removidos
através do uso combinado de um meio de sucgéo do lodo e "borra” e do rodo
mecanico 8 que é acionado pelo guincho 5. Tal sincronismo permite que a
quantidade raspada possa ser bombeada para fora do tanque 11. Quando
utilizada a bandeja 7, um ou mais trituradores 6 sao utilizados para reduzir
possiveis aglomeracdes de “borra” em pedagos menores, proporcionado a
succao de qualquer tipo de lodo e “borra” contido no tanque.
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REIVINDICACOES
1. O dispositivo (1) para limpeza de um tanque (11) é caracterizado por;
- Uma estrutura com design compacto e perfeitamente adaptado
as diferentes condicoes externas do tanque (11).
- Uma estrutura com alta rigidez, necesséaria para se operar os
periféricos de forma simultanea e segura.
2. O dispositivo (1) compreende:

- Pelo menos um rodo mecanico (1), caracterizado por ser um
meio de raspar o fundo do tanque (12), onde a movimentacéo do rodo
mecanico (8) do lado interno do tanque (11) pode ser feita por humanos ou
outro meio.

- Um guincho (5) responsavel por prover a tracdo ao rodo mecanico (8) no
interior do tanque;

- Uma polia ou guia (9), para direcionamento da corda ou cabo
de aco (10) dentro do tanque (11) durante as movimentacdes,

- Sistema de poténcia (3) que pode ser elétrico, pneumatico,
mecanico ou hidraulico;

- Um ou mais trituradores (6) destinados a triturar os
aglomerados de lodo e “borra”.
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Figura 1

Figura 2
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Figura 3

Figura 4
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. RESUMO _ .

Patente de lnvenqéo "DISPOSITIVO MECANICO PARA LIMPEZA DE UM -

TANQUE" :

A presente invencao refere-se a um dnspos:two (1), desenvolwdo '

5 em um formato compacto. com objetivo de remover-o lodo e “borra’
existentes .em: tanques ‘semelhantes ao representado em (11). O_
‘equipamento possui em sua composigao periféricos como umdade de

~ poténcia (3), guincho (5), triturador .(6), rodo mecanico (8), polia ou guia (9) e
corda ou cabo de ago (10), pode apresentar-se acoplado neste sistema uma

10 bomba (4), e tambem uma bandéjav(7) quando utilizada a porta de limpeza

' - (14), para a limpeza. do tanque (11). Este conjunto mostra-se mpaz de .

" promover a remogéo de todo o lodo e “borra” existentes no fundo de um
tanque (12), de modo a possibilitar a sua limpeza eém um periodo muito
~inferior quahdo comparado ' com 0 processo atualmente adotado. ' Tal

15 - dispositivo ) compreende pelo-menos um. meio’ raspador para o fundo do, Lo

tanque (12) capaz de permitir a remogéo do lodo ou “borra” para proximo da B
boca de vnsata (13) ou para a bandeja (7) através da porta de limpeza (14). -
Além disso, o dlsposmvo (1) compreende também pelo menos um guincho

. ', (5), capaz de tracionar o rodo mecanico (8) possibilitando que o mesmo.

/.20 " alcance todo o fundo (12) do tanque (11) Adicionalmente, o dlspos:tlvo m

| compreende oy ndo uma bomba (4) que bombeia de dentro do tanque ()

todo o lodo e "borra trazidos pelo ‘rodo mecamco (8), podendo -bombear o
"~ também da bandeja (7) que tem ou nao seu oonteudo processado através do
.tnturador 6). O foco do triturador & tnturar os aglomerados de Iodo e “borra”
25 proporcnonando uma maior ﬂuénc1a para (o} bombelo
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