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-  ^   u  p e r a r u c K v e n t   i l  

t t a n d   de r   T e c h n i k  

»ie  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   mit   e i -  
ern  Ü b e r d r u c k v e n t i l   nach   d e r   G a t t u n g   des   A n s p r u c h s   1.  Bei  e i -  
ern  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   US-PS  2  927  722  b e k a n n t e n   V e r -  
a c k u n g s b e h ä l t e r   d i e s e r   ^Art   s i n d   d i e   Wände  aus  e i n e m   f l e x i b -  
•n  P a c k s t o f f   g e f o r m t   und  d i e   das   V e n t i l g l i e d   b i l d e n d e   Mem- 
ran   i s t   d a r a u f   ü b e r   e i n e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   mit   v e r h ä l t n i s m ä s -  
ig  g r o ß e m   Q u e r s c h n i t t   b e f e s t i g t .   D i e s e   A n o r d n u n g   ha t   d e n  
a c h t e i l ,   daß  be i   e i n e m   P a c k u n g s i n h a l t   mi t   k ö r n i g e n   odeV  p u l -  
e r i g e n   T e i l c h e n ,   b e i s p i e l w e i s e   g e m a h l e n e r   K a f f e e ,   G u t t e i l -  
hen  d u r c h   d i e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   in  den  E n t g a s u n g s k a n a l   g e l a n -  
en  und  d o r t   h ä n g e n   b l e i b e n   k ö n n e n ,   so  daß  e i n   d i c h t e s  
c h l i e ß e n   des   V e n t i l s   n i c h t   mehr  m ö g l i c h   i s t .   F e r n e r   i s t  
•i  n i c h t   s t a r r e m   I n h a l t   des   B e h ä l t e r s   n a c h t e i l i g ,   daß  s i c h  
a rch   V e r l a g e r u n g   von  T e i l e n   des  I n h a l t s   d i e   z u n ä c h s t   p l a n e  
fcnd  des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   v e r f o r m t   mit   der   F o l g e ,   daß  im 
f e i e n ,   den  K a n a l   d e c k e n d e n   T e i l   de r   Membran  S p a n n u n g e n   a u f - '  
r e t e n ,   d u r c h   d i e   e in   ö f f n e n   des   V e n t i l s   e r s t   be i   hohem  I n -  
» n d r u c k   m ö g l i c h   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   w i rd   d i e   P a c k u n g   u n a n -  
i h l i c h   v e r f o r m t ,   so  daß  de r   V e r b r a u c h e r   e i n e   v e r d o r b e n e   Ware  
t r m u t e t   . 
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Jm  be i   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r n   aus  f l e x i b l e m   P a c k s t o f f   e i n   B e -  

a n s p r u c h e n   der   V e n t i l m e m b r a n   d u r c h   V e r f o r m e n   der   B e h ä l t e r -  

wand  zu  v e r m e i d e n ,   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   EP-A  2 3 7 0 3  

ein  Ü b e r d r u c k v e n t i l   f ü r   e i n e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   b e i   dem  e i n e   das  V e n t i l g l i e d   b i l d e n d e   M e m b r a n e  

auf   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   B a s i s t e i l   aus   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t e i -  

fem  M a t e r i a l   b e f e s t i g t   i s t .   Das  d i e   Membran  t r a g e n d e   Ba-  ! 

s i s t e i l   i s t   mi t   de r   B e h ä l t e r w a n d   f e s t   v e r k l e b t   und  v e r h i n -  

d e r t   e i n   V e r f o r m e n   de r   Membran  b e i   V e r f o r m u n g e n   der   B e h ä l -  

t e r w ä n d e .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   mit   den  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   1  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  b e i  

A n o r d n u n g   e i n e r   s t e i f e n ,   p l a n e n   P a c k u n g s w a n d   und  e i n e r   e i n -  

f a c h e n   V e n t i l m e m b r a n   d a r a u f   e i n   Ö f f n e n   des  Ü b e r d r u c k v e n t i l s  

b e r e i t s   b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n ,   g e r i n g e n   Ü b e r d r u c k   in  de r   P a k -  

kung  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   da  d u r c h   d i e   E i n d e l l u n g   um  d i e  

D u r c h t r i t t s ö f ' f   nung   e i n e   D r u c k w i r k f l ä c h e   g e s c h a f f e n   i s t ,   d i e  

f ü r   den  Ö f f n u n g s d r u c k   m a ß g e b e n d   i s t .   D a d u r c h   w i r d   b e i   e i n -  

f a c h e r   A u s b i l d u n g   des   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   e in   s i c h e r e s   A b l a s s e n  

von  Gas  aus   d e r   P a c k u n g   s c h o n   be i   g e r i n g e m   Ü b e r d r u c k   und  e i n  

d i c h t e s   W i e d e r v e r s c h l i e ß e n   des  Ü b e r d r u c k v e n t i l s   be i   S i n k e n  

des  D r u c k s   au f   e i n e   b e s t i m m t e   Höhe  g e w ä h r l e i s t e t .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   V e r b e s s e r u n g e n   des   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e -  

b e n e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   m ö g l i c h .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r -  
t 

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   mit   e i -  

•  •  • 
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*"  » « « » u o i J - a x i c n e r   D a r s t e l l u n g   und  F i g u r  2  den  K o p f b e r e i c h   des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   n a c h   F i g u r   1  im 
Q u e r s c h n i t t .  

B e s c h r e i b u n g   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Der  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   b e s t e h t   aus  e i n e »   r o h r -   o d e r   h ü l s e n -  
f ö r m x g e n   Rumpf  1  und  aus  zwei   d e s s e n   Ö f f n u n g e n   v e r s c h l i e s -  
• e n d e n   D e c k e l n   2,  3.  Er  i s t   w a s s e r d a m p f -   und  g a s d i c h t   u n d  
I n s b e s o n d e r e   zur   A u f n a h m e   von  l u f t -   und  f  e u c h t i g k e i t s e m p -  
r i n d l i c h e n   N a h r u n g s -   und  G e n u ß m i t t e l n   g e e i g n e t .  

)er  Rumpf  1  des   V e r p a c k u n g s b e h a l t e r s   i s t   aus   e i n e m   m e h r -  
s c h i c h t i g e n   P a c k s t o f f   g e f o r m t ,   der   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e  
i c h v e i ß b a r e ,   t h e r m o p l a s t i s c h e   S c h i c h t   h a t .   Beim  d a r g e s t e l l -  
ten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ha t   de r   Rumpf  1  e i n e n   q u a d r a t i s c h e n  
l u e r s c h n i t t   mi t   a b g e r u n d e t e n   E c k e n ;   . e i n e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  
ann  a b e r   a u c h   k r e i s f ö r m i g ,   o v a l ,   r e c h t e c k i g   o d e r   m e h r e c k i g  
e i n ,   w o b e i   d i e   E c k e n   b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  b e i -  
en  d i e   Ö f f n u n g e n   d e s   R u m p f e s   1  v e r s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l   2,  3 
aben   e i n e   e b e n e   Wand  5  und  e i n e n   d i e s e   b e g r e n z e n d e n ,   d e r  
u e r s c h n i t t s f o r m   des   Rumpfes   1  a n g e p a ß t e n   U - f ö r m i g e m   F a l z -  
end  6,  d e r   d i e   Enden   des  Rumpfes   1  u m g r e i f t   und  mit   d e r e n  
n n e n -   und  A u ß e n s e i t e   d i c h t   v e r s i e g e l t   i s t .   Die  D e c k e l   2 ,  

s i n d   d u r c h   T i e f z i e h e n   o d e r   T i e f e n   e i n e s   m e h r s c h i c h t i g e n ,  
e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t e i f e n   P a c k s t o f f   b l a t t e s   g e f o r m t ,   das  a u f  
er  I n n e n s e i t e   e b e n f a l l s   e i n e   s c h w e i ß b a r e ,   t h e r m o p l a s t i s c h e  
s h i c h t   t r ä g t .   V o r z u g s w e i s e   ha t   das  D e c k e l -   und  das  R u m p f -  
i t e r i a l   a u c h   e i n e   a l s   Gas -   und  W a s s e r d a m p f   s p e r r e   w i r k e n d e  
i h i c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  A l u m i n i u m .  

b  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  e i n e r s e i t s   L u f t   aus  de r   Umgebung   i n  
is  B e h ä l t e r i n n e r e   e i n d r i n g e n   k a n n ,   so  daß  das  s a u e r s t o f f -  
» p f i n d l i c h e   Gut  v e r d i r b t ,   und  a n d e r e r s e i t s   das   von  dem 



-  k  -  

0 2 0 9 ^ 7 * 9  

v e r p a c k t e n   Gu t ,   b e i s p i e l s w e i s e   f r i s c h   g e r ö s t e t e m   K a f f e e ,  

K e f i r ,   J o g h u r t ,   u s w . ,   a b g e g e b e n e s   Gas  aus  dem  B e h ä l t   er  i n n e -  

r e n   e n t w e i c h e n   k a n n ,   ohne   daß  s i c h   de r   B e h ä l t e r   v e r f o r m t  

o d e r   gar   p l a t z t ,   i s t   d i e s e r   mit   e i n e m   Ü b e r d r u c k v e n t i l   10 

a u s g e r ü s t e t .   D i e s e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   10  i s t   v o r z u g s w e i s e   am 

K o p f - D e c k e l   2  a u f   d e s s e n   p l a n e r   Wand  5  a n g e o r d n e t ,   so  d a ß  

d e r   nach   oben  a b s t e h e n d e   F a l z r a n d   6  vor   ä u ß e r e n   D r u c k e i n w i r -  

k u n g e n   d u r c h   b e n a c h b a r t e   P a c k u n g e n   o d e r   a n d e r e   G e g e n s t ä n d e  

s c h ü t z t .   Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   10  w e i s t   e i n e   Membran  11  aus   e i -  

n e r   f l e x i b l e n ,   30^um  d i c k e n   K u n s t s t o f f o l i e   a u f .   Die  M e m b r a n  

11  ha t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   K r e i s f l ä c h e ,   d i e s e   kann   j e d o c h   a u c h  

q u a d r a t i s c h   mi t   a b g e r u n d e t e n   Ecken   s e i n .   Die  Membran  1  1 

l i e g t   auf   de r   Wand  5  des   D e c k e l s   2  au f   und  v e r s c h l i e ß t   e i n e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   12  in  d e r   Wand  des  D e c k e l s   2.  S ie   i s t   m i t -  

t e l s   z w e i e r   p a r a l l e l e r   K l e b s t o f f   s t r e i f   en  13  in  e i n a n d e r   g e -  

g e n ü b e r   l i e g e n d e n   R a n d z o n e n   au f   de r   O b e r s e i t e   des  D e c k e l s   2 

b e f e s t i g t .   Die  Membran  11  b e g r e n z t   mi t   i h r e r   m i t t l e r e n   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   K l e b s t o f f   s t r e i f   en  13  l i e g e n d e n   Zone  v o n  

oben   e i n e n   K a n a l   1^,   d e r   nach   u n t e n   d u r c h   d i e   O b e r s e i t e   d e r  

Wand  5  des   D e c k e l s   2  b e g r e n z t   w i r d .  

Die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   12  in  de r   Wand  5  des   D e c k e l s   2  ha t   e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   W e i t e ,   so  daß  wohl   Gas ,   a b e r   k e i n e  

T e i l c h e n   des  F ü l l g u t s   d u r c h t r e t e n   k ö n n e n .   S i e   i s t   v o r z u g s -  

w e i s e   d u r c h   E i n s t e c h e n   e i n e s   S c h l i t z e s   h e r g e s t e l l t .   Um  a n  

de r   Membran  11  e i n e   D r u c k w i r k f l ä c h e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   l a u -  

f e n d   dem  Druck   im  I n n e r n   des  V e r p a c k u n g s b e h a l t e r s   a u s g e -  

s e t z t   i s t ,   i s t   d i e   p l a n e   Wand  5  des  D e c k e l s   2  um  d i e   D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   12  he rum  zum  I n n e r n   des  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   h i n  

e i n g e d e l l t .   Die  E i n d e l l u n g   16  ha t   d i e   Form  e i n e r   K u g e l k a l o t -  

te   o d e r   e i n e s   K e g e l s .   Die  W e i t e   der   E i n d e l l u n g   16  an  d e r e n  

W u r z e l   e n t s p r i c h t   e twa   d e r   B r e i t e   des  K a n a l s   1  h  bzw.  dem  A b -  

s t a n d   der   b e i d e n   K l e b s t o f f   s t r e i f   en  13;  je   n a c h   dem  g e w ü n s c h -  

t e n   Ö f f n u n g s d r u c k   des   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   10  l i e g t   s i e   in  e i n e m  

B e r e i c h   z w i s c h e n   5  b i s   10  mm.  Die  g r ö ß t e   T i e f e   de r   E i n d e l l u n g  
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.u  B » r ä 8 l   « v a   u ,p   b i s   i  mm.  Um  e i n   D i f f u n d i e r e n   von  U m g e -  
b u n g s l u f t   d u r c h   den  von  de r   Membran  11  v e r s c h l o s s e n e n   K a n a l  
Ii»  zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   in  d i e s e m   e i n   f l ü s s i g e s   D i c h t m i t t e l ,  
b e i s p i e l s w e i s e   S i l i k o n ö l   e i n g e b r a c h t .  

Um  b e i   T e o p e r a t u r w e c h s e l   d u r c h   u n g l e i c h e   W ä r m e d e h n u n g   d e r  
Membran  11  und  d e r   Wand  5  U n d i c h t i g k e i t   des   Ü b e r d r u c k v e n t i l s  
10  zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   f ü r   d i e   Membran   11  « i n   M a t e r i a l   g e -  
w ä h l t   ,  d e s s e n   W ä r m e d e h n u n g s k o e f f i z i e n t   e t w a   g l e i c h   dem  d e s  
K a t e r i a l s   des   D e c k e l s   2  i s t .  

)as  b e s c h r i e b e n e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   w i r k t   wie  f o l g t :   Durch   d i e  
J u r c h l a ß ö f f n u n g   12  in  d e r   Wand  5  des   D e c k e l s   2  w i r k t   de r   im 
t n n e r n   des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   h e r r s c h e n d e   D r u c k   a u f   d i e  
l i e h   mi t   d e r   E i n d e l l u n g   16  d e c k e n d e n   F l i e h e   d e r   Membran  1 1 .  
le i   e i n e m   D r u c k   ab  e twa   5  mbar  w i r d   d i e   m i t t l e r e ,   den  K a -  
la l   U  d e c k e n d e   Zone  de r   Membran  11  e t w a s   a u s g e w ö l b t ,   s o  
laß  s i c h   de r   K a n a l   11»  w e i t e t   und  Gas  aus   dea   I n n e r n   d e r  
»ackung   d u r c h   den  K a n a l   f l i e ß e n   k a n n .   Hach  A b l a s s e n   e i n e r  
» e s t i m m t e n   G a s m e n g e   und  d a m i t   v e r b u n d e n e m   D r u c k a b b a u   im  
t a n e r n   des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   l e g t   s i c h   d i e   m i t t l e r e ,   d e n  
[ a n a l   lU  d e c k e n d e   Zone  de r   Membran  11  w i e d e r   a u f   d i e   O b e r -  
l e i t e   de r   Wand  5  a u f ,   wobe i   a u ß e r d e m   d e r   d u r c h   das   D i c h t   -  
l i t t e l   g e b i l d e t e   F l ü s s i g k e i t s f i l m   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   10 
[ a s d i c h t   a b s c h l i e ß t .  
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i.  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   mit   e i n e m   Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   das  e i n  
/ e n t i l g l i e d   in  Form  e i n e r   f l e x i b l e n   Membran  a u f w e i s t ,   d i e  
in  e i n e r   Wand  des  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   e i n e   D u r c h l a ß ö f f -  
lung  v e r s c h l i e ß e n d   und  e i n e n   E n t g a s u n g s k a n a l   b e g r e n z e n d  
j e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e m b r a n  

an  e i n e r   s t e i f e n ,   e b e n e n   Wand  (5.)  mi t   e i n e r   D u r c h l a ß -  
S f f n u n g   (12)   mit   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e m   Q u e r s c h n i t t   a n g e -  
s r d n e t   und  im  B e r e i c h   z w e i e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r ,  
ien  K a n a l   (  1  k  )  b e g r e n z e n d e r   R a n d z o n e n   (13)   b e f e s t i g t   i s t ,  
tnd  daß  de r   d i e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   u m g e b e n d e   B e r e i c h   (16)   d e r  
Fand  des  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   e i n g e d e l l t   i s t .  

!.  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
e t ,   daß  d i e   W e i t e   des  e i n g e d e l l t e n   B e r e i c h s   (16)   de r   B r e i t e  
es  K a n a l s   ( U )   e n t s p r i c h t .  

.  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
e t ,   daß  der   e i n g e d e l l t e   B e r e i c h   (16)   d i e   Form  e i n e s   K e g e l s  
der   e i n e r   K u g e l k a l o t t e   h a t .  

.  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  
u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Membran  (11  )  m i t t e l s   z w e i e r  
a r a l l e l e r   K l e b s t o f f   s t r e i f   en  (13)   an  de r   Wand  (5)  des   V e r -  
a c k u n g s b e h ä l t e r s   b e f e s t i g t   i s t .  
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» « * * » « * u n g S D e n a . L t e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   k,  d a r  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   ( 1 2 )   in  d e r  
Wand  (5 )   e i n   E i n s t i c h   i s t .  

6.  V e r p a e k u n g s b e h ä l t e r   n a c h   e i n e »   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t e i f e   Wand  (5)   an  d e r   d a s  
U b e r d r u c k v e n t i l   ( i o )   a n g e o r d n e t   i s t ,   e i n e n   v o r s t e h e n d e n   Um- 
f a a g s r a n d   (6)   h a t .  
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