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(57) Anotace:
Transpedkulami polyaxiélni $roub, zejména transpedikulérni
polyaxialni §roub s excentricky uloZzenym zavitovym dfikem,
u kterého je hlava (1) Sroubu shora opatfena zifezem (7), ve
kterém je uloZena fixaéni ty¢ (3), kterd je aretovana hornim
ptitlaénym prvkem (2) soutasn& upewnénym v hlavé (1)
§roubu, kde dno zafezu (7) je spojeno se zevni stranou (8)
hlavy (1) §roubu otvorem (9) excentricky usticim na pfechodu
baze a zevni strany (8) hlavy (1) $roubu, ve kterém je umistén
dolni ptitladni prvek (4) a kulovité zakonceni (5) zivitového
dtiku (6), pfi¢emz dolni ptitladny prvek (4) je svoji horni
plochou v kontaktu s fixaéni ty¢i (2) a spodni plochou s
kulovitym zakon¢enim (5) zavitového diiku (6), které
pitladuje proti stén& otvoru (9) v hlavé (1) Sroubu.
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Transpedikularni polyaxialni Sroub

QOblast techniky

Vynalez se tyka fixaCniho zafizeni ve spondylochirurgii.

Dosavadni stav techniky

Transpedikularni fixace patefe je v souCasnosti standardni a dominantni metodou
zadni stabilizace hrudni a bederni patere, sakra a ¢aste¢né i kréni patefe pfi pouZiti
implantatd mensich rozméri a CT navigace. Pedikl je parova anatomicka struktura
valcovitého tvaru vybihajici ze superodorzolateralni oblasti obratlového téla smérem
dorzalnim ¢&i mirné dorzolateralnim, ktera je spolu s laminou soucasti oblouku obratle.
Oblouk obratle ohrani¢uje patefni kanal, ve kterém jsou uloZzeny nervové struktury
(micha a nervové koreny). Principem transpedikularniho zavedeni je umisténi Sroubu ze
zadniho pfistupu pres pedikl do obratlového téla. Principem transpedikularni fixace je
spojeni hlav jednotlivych $roubl fixaéni ty¢i. PoCet spojenych segmentl patefe neni
omezen. Zakladnim typem transpedikularnich $roubll jsou tzv. polyaxialni Implantaty,
které jsou zaloZzeny na spojeni zavitového dfiku a hlavy Sroubu na principu kuloveho
¢epu. Jednim zprvnich byla napfiklad FfeSeni popsané v patentove
prihlasce US 5672176.

Toto fe$eni umoziuje velkou pohyblivost hlavy Sroubu viéi dfiku a tim velmi
pohodIné nalozeni ty¢e na hlavy Sroubl i bez pfesného natvarovani tyce, fixace vice
segmentl je tedy snadna. Po utazeni aretacniho Sroubu tlaci fixacni ty¢ v hlavé Sroubu
piimo, & pfes vioZeny prvek na kulovité zakon&eni diiku a tim fixuje dfik viéi hlavé v
poZadované poloze. V dne$ni dobé existuje Siroké spektrum drobnych modifikaci
polyaxialnich $roubi tykajicich se jak tvaru a funkce aretaéniho Sroubu, tak tvaru a
funkce prvku mezi fixacni tycéi a kulovitym zakon&eni dfiku. Hlava polyaxialniho Sroubu
ma ve vétsiné pripadi tvar valce s primérem 11-15mm a vySkou 15-20mm. SpoleCné

pro skoro vdechny polyaxialni Srouby je umisténi kulovitého zakon&eni dfiku v hlave



Sroubu v symetrické pozici, kdy podéina osa valcovité hlavy Sroubu protina stred
kulovitého zakonc€eni dfiku.

Castecnou vyjimkou je feSeni popsané v patentové pfihladce US 6974460, kde
ma hlava $roubu pfiblizné uprostfed ohyb, nicméné kulovité zakon&eni dfiku je opét
umisténo symetricky tak, Zze podélna osa dolni ¢asti valcovité hlavy Sroubu protina stied
kulovitého zakonc&eni dfiku. Navic je ohyb umistén v roviné paralelni s osou fixacni tyCe,
to znamena, ze umoziiuje vy$8i vychyleni zavitového driku v(i¢i hlavé Sroubu v sagitalni
roving, nikoli v§ak pfiblizeni, ¢i oddaleni hlavy Sroubu od obratle. Alternativni feSeni
popisuje patentova prihlaska US 20020058942, kde neni kulovité zakon&eni zavitového
driku obejito hlavou $roubu cirkularné po celém obvodu, ale pouze &astecné. Toto
feSeni opét umoziuje v definované vyseéi vy$si vychyleni zavitového dfiku vici hlavé
$roubu, nicméné kulovité zakonceni dfiku je opét umisténo symetricky tak, Ze podélna
osa valcovité hlavy Sroubu protina stfed kulovitého zakonceni dfiku.

Tim je u vS8ech vySe zminénych feseni polyaxialnich Sroubl zplsoben pfesah
hlavy $roubu do v8ech stran od stfedu kulovitého zakoné&eni dfiku minimalné 6mm. P¥i
optimalnim zavedeni $roubu stfedem pedikiu v jeho dlouhé ose (Weinsteinova metoda)
je nutné pro nedostatek mista pro hlavu Sroubu nutné resekovat zevni okraj fasetového
kloubu. Pfi resekci o vice nez 3-4mm, ktera je asto nutna, dochazi dle recentnich studii
dle Roy-Camilleho, zplisobovaly poskozeni fasetovych Sroubli dokonce takika ve 100%.
To mUzZe po operaci, pies optimalni zavedeni Sroubll, zpUsobovat pacientovi setrvalé

obtize.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstranuje a cile naplfiuje transpedikularni
polyaxialni $roub, zejména transpedikularni polyaxialni Sroub s excentricky uloZzenym
zavitovym diikem, podle vynalezu, jehoz podstata spociva vtom, Ze hlava Sroubu je
shora opatfena zarezem, ve kterém je uloZzena fixacni ty¢, ktera je aretovana hornim
pritlaénym prvkem soucasné upevnénym v hlavé Sroubu, kde dno zafezu je spojeno se
zevni stranou hlavy Sroubu otvorem excentricky usticim na pfechodu baze a zevni

strany hlavy Sroubu, ve kterém je umistén dolni pfitlacni prvek a kulovité zakonceni



zavitového dfiku, pfiemz dolni pfitlacny prvek je svoji horni plochou v kontaktu s fixani
ty€i a spodni plochou s kulovitym zakon&enim zavitového driku, které pfitlaCuje proti
sténe otvoru v hlavé Sroubu.

Je vyhodne, kdyz je horni pfitlacny prvek upevnén v hlavé Sroubu zavitové a kdyz
je dolni pfitlacny prvek pohyblivé spojen s hlavou Sroubu pantem umisténym na dné
zarezu hlavy Sroubu na opacné strané oproti otvoru v hlavé $roubu. Pant mize mit
s vyhodou odnimatelnou osu. Toto feSeni umozZiuje jednoduchou montaz celé sestavy
transpedikularné repozi¢niho Sroubu. Fixacni ty€ aretovana v zarezu v hlavé Sroubu tlaci
hornim pfitlacnym prvkem na horni plochu dolniho pfitlaéného prvku. Tim dojde k tlaku
dolni plochy dolniho pfitlaéného prvku na kulovité zakonceni zavitového diiku proti
sténé otvoru v hlavé Sroubu a nasledné aretaci zavitového dfiku v pozadované poloze
vlci hlavé Sroubu.

Pro vétsi stabilitu ulozeni dolniho pfitlaéného prvku v hlavé Sroubu mohou byt na
delSich stranach dolniho pfitlaéného prvku uspofadany rovné, nebo obloukove drazky
zapadajici do vystupkl v otvoru hlavy §roubu, nebo jsou rovné nebo obloukové drazky
uspofadany v otvoru hlavy Sroubu a zapadaji do nich vystupky na delSich stranach
dolniho pfitlacného prvku.

Vys§Si pevnost aretace kulovitého zakonceni zavitového dfiku v hlavé Sroubu
umoznuje feSeni, kdy ma dolni pfitlatny prvek ma na své dolni ploSe kulovitou
prohluben pro kulovité zakonéeni zavitového dfiku, pfipadné jsou styéné plochy dolniho
pfitlaéného prvku a kulovitého zakonceni zavitového diiku opatieny zdrsnénim, nebo
ozubenim.

Pro jednodus$s$i a rychlej§i zavedeni zavitového dfiku do obratlového téla a
jednodussi a rychlejsi aretaci fixaéni tyCe v hlavé $roubu je vyhodné, kdyz jsou horni
pfitlacny prvek a kulovité zakoncéeni zavitového dfiku na své horni ploSe opatieny
otvorem pro montazni nastroj.

Vyhodné také je, kdyz je v otvoru v hlavé Sroubu prohluben s kulovitou plochou,
ktera je v kontaktu s kulovitym zakon&enim zavitového driku.

S vyhodou je také dolni prfitlany prvek s hlavou Sroubu pohyblivé spojen
spojovacim prvkem volné uloZzenym v otvoru v dolnim pfitlaéném prvku a upevnénym

v bazi hlavy Sroubu.



Diky asymetrickému feSeni uloZeni zavitového dfiku v hlavé Sroubu spojuje
polyaxialni Sroub s excentricky uloZzenym zavitovym dfikem vyhody jednoduché
peropera¢ni manipulace shodné pro vSechny systémy s polyaxialnimi Srouby s mozZnosti
uchranit fasetovy meziobratlovy kloub od poskozeni kloubni plochy meziobratlového
fasetového kloubu zplsobené kontaktem hlavy standardniho polyaxialniho $roubu
s fasetovym meziobratiovym kloubem, jelikoz je hlava polyaxialniho Sroubu
s excentricky ulozenym zavitovym dfikem diky tomuto feSeni uloZzena zevné od
fasetoveho kloubu.

Prfehled obrazka na vykrese

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazornuje
v axonometrickém pohledu celkové usporadani transpedikularniho polyaxialniho Sroubu
ve smontovaném stavu a obr.2 znazorfiuje v axonometrickém pohledu rozpad

jednotlivych &asti transpedikularniho polyaxialniho Sroubu.

Priklad provedeni vynalezu

Transpedikularni polyaxialni Sroub (obr. 1, obr.2) s excentricky uloZzenym
zavitovym drikem obsahuje hlavu 1 Sroubu a zavitovy dfik Sroubu 6, ktery je zakonCen
kulovitym zakoncenim 5. Hlava 1 Sroubu je shora opatfena zarfezem 7, ve kterém je
uloZzena fixaéni ty¢ 3, ktera je aretovana hornim pfitlaénym prvkem 2 soucasné
upevnénym v hlavé 1 $roubu. Dno zafezu 7 je spojeno se zevni stranou 8 hlavy 1
Sroubu otvorem 9 excentricky Usticim na pfechodu baze a zevni strany 8 hlavy 1
Sroubu, ve kterém je umistén dolni pfitlacni prvek 4 a kulovité zakonceni 5 zavitového
dfiku 6. Dolni pfitlaény prvek 4 je svoji horni plochou v kontaktu s fixa€ni tyCi 2 a spodni
plochou s kulovitym zakonéenim 5 zavitového dfiku 6, které pfitladuje proti sténé
otvoru 9 v hlavé 1 Sroubu.

Horni pfitlacny prvek 2 je zavitové upevnén v hlavé 1 Sroubu. Dolni pfitlacny
prvek 4 je pohyblivé spojen s hlavou 1 Sroubu pantem 10 umisténym na dné zafezu 7

hlavy 1 8roubu na opacné strané oproti otvoru9 vhlavé1 Sroubu. Pant 10



k pohyblivému spojeni hlavy 1 Sroubu a dolniho pfitlaéného prvku 4 ma odnimatelnou
osu.

Na delSich stranach dolniho pritlaéného prvku 4 jsou uspofadany rovné, nebo
obloukové drazky zapadajici do vystupkl v otvoru 9 hlavy 1 Sroubu.

Variantné jsou v otvoru9 hlavy 1 Sroubu uspofadany rovné nebo obloukové
drazky, do kterych zapadaji vystupky na del$ich stranach doiniho pritlacného prvku 4.

Dolni pritlacny prvek 4 ma na své dolni ploSe kulovitou prohluber pro kulovité
zakonceni 5 zavitového dfiku 6.

V otvoru 9 v hlavé 1 Sroubu je prohluben s kulovitou plochou, ktera je v kontaktu s
kulovitym zakoncenim 5 zavitového dfiku 6.

Horni pritlacny prvek 2 je na své horni plo$e opatfen otvorem 11 pro montazni
nastroj. Kulovité zakonCeni 5 zavitového dfiku 6 je na své horni ploSe opatieno
otvorem 12 pro montazni nastroj.

Kulovité zakonceni 5 zavitového dfiku6 a/nebo kulovitd prohluben dolniho
pfitlacného prvku 4 jsou na povrchu opatfeny zdrsnénim, nebo ozubenim.

Dolni pfitlacny prvek 4 je s hlavou 1 Sroubu pohyblivé spojen spojovacim prvkem
volné ulozenym v otvoru v dolnim pfitlaném prvku 4 a upevnénym v bazi hlavy 1

Sroubu.

Pramyslova vyuzitelnost

Transpedikularni polyaxialni Sroub s excentricky ulozenym zavitovym diikem je

uréen pro oblast spondylochirurgie.
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Patentové naroky

1. Transpedikularni polyaxialni Sroub, zejména transpedikularni polyaxialni Sroub
s excentricky ulozenym zavitovym diikem, vyznadujici se tim, Ze
hlava (1) $roubu je shora opatiena zarfezem (7), ve kterém je uloZena fixaCni
ty¢ (3), ktera je aretovana hornim pfitlacnym prvkem (2) soucasné upevnénym
v hlavé (1) $roubu, kde dno zafezu (7) je spojeno se zevni stranou (8) hlavy (1)
Sroubu otvorem (9) excentricky Usticim na pfechodu baze a zevni
strany (8) hlavy (1) &roubu, ve kterém je umistén dolni pfitlani prvek (4) a
kulovité zakonéeni (5) zavitového driku (6), pficemz dolni pfitlatny prvek (4) je
svoji horni plochou v kontaktu s fixacni ty¢i (2) a spodni plochou s kulovitym
zakongenim (5) zavitového dfiku (6), které pifitlacuje proti sténé otvoru (9)
v hlavé (1) Sroubu.

2. Transpedikularni polyaxialni §roub, podie naroku 1, vyznacujici se tim,
Ze horni pfitlaény prvek (2) je zavitové upevnén v hlavé (1) Sroubu.

3. Transpedikularni polyaxialni $roub, podle nékterého z pfedchozich narokd,
vyznadéujici se tim, Ze doini pfitlacny prvek (4) je pohyblivé spojen
s hlavou (1) $roubu pantem (10) umisténym na dné zafezu (7) hlavy (1) Sroubu na
opacné strané oproti otvoru (9) v hlavé (1) Sroubu.

4. Transpedikularni polyaxialni roub, podle naroku 3, vyznacéujici se tim,
Ze pant (10) ma odnimatelnou osu.

5. Transpedikularni polyaxialni $roub, podle nékterého z pfedchozich narokd,
vyznaéujici se tim, ze na delSich stranach dolniho pfitlatného prvku (4)
jsou usporadany rovné, nebo obloukové drazky zapadajici do vystupkd
v otvoru (9) hlavy (1) Sroubu.

6. Transpedikularni polyaxialni &roub, podle nékterého znaroki 1 az 4,
vyznaéujici se tim, Zze votvoru (9) hlavy (1) Sroubu jsou usporadany
rovné nebo obloukové drazky, do kterych zapadaji vystupky na delSich stranach

dolniho pfitlaéného prvku (4).



XX R EX]
.
o
.
LA R
ss s e

7. Transpedikularni polyaxialni $roub, podle nékterého z pfedchozich naroki,
vyznadéujici se tim, ze dolni pfitlacny prvek (4) ma na své dolni plose
kulovitou prohlubeii pro kulovité zakonéeni (5) zavitového dfiku (6).

8. Transpedikularni polyaxialni $roub, podle nékterého z pfedchozich naroki,
vyznadujici se tim, ze votvoru(9) vhlavé (1) Sroubu je prohluben
s kulovitou plochou, ktera je v kontaktu s kulovitym zakonéenim (5) zavitového
dfiku (6).

9. Transpedikularni polyaxialni $roub, podle nékterého z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Ze horni pfitlacny prvek (2) je na své horni plose
opatren otvorem (11) pro montazni nastroj.

10. Transpedikularni polyaxialni $roub, podle nékterého z pfedchozich narokd,
vyznaéujici se tim, Ze kulovité zakon&eni (5) zavitového dfiku (6) je na
své horni plo$e opatieno otvorem (12) pro montazni nastroj.

11.Transpedikularni polyaxiaini $roub, podle nékterého z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Ze kulovité zakonCeni(5) zavitového dfiku (6)
a/nebo kulovita prohluberi dolniho pfitlacného prvku (4) jsou na povrchu opatreny
zdrsnénim, nebo ozubenim.

12. Transpedikularni polyaxialni &roub, podle nékterého z pfedchozich naroki,
vyznadéujici se tim, Ze dolni pfitlacny prvek (4) je s hlavou (1) Sroubu
pohyblivé spojen spojovacim prvkem volné uloZzenym v otvoru v dolnim pfitiacném

prvku (4) a upevnénym v bazi hlavy (1) Sroubu.
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