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DESCRIPCION
Tolva de silo, base de silo y método para erigir un silo

La invencién se refiere a una tolva de silo para conexién a una celda de silo con una seccién transversal rectangular,
cuya tolva de silo comprende una abertura de tolva con una pared de tolva que encierra la abertura de tolva, cuya
pared de tolva se extiende desde un plano superior a un plano inferior paralelo y se estrecha desde una seccidén
transversal superior rectangular en el plano superior a una seccidn transversal inferior mas pequefia en el plano
inferior.

En un segundo aspecto, la invencién también se refiere a una base de silo con al menos una tolva de silo de acuerdo
con la invencién. En un tercer aspecto, la invencién también se refiere a un método para erigir un silo con una tolva
de silo de acuerdo con la invencién.

Las tolvas de silo conocidas de acuerdo con el preambulo se utilizan ampliamente en la construcciéon de silos con
celdas de silo rectangulares o cuadradas, que se utilizan ampliamente para el almacenamiento de material seco a
granel. El documento US 3 327 870 A, por ejemplo, divulga una tolva de silo conocida. Las tolvas, también
denominadas embudos, son aqui un factor importante en la caracteristica de salida de un silo.

Los silos conocidos tienen una construccién modular, en la que los diferentes componentes, como la estructura de
acero portante, las tolvas y las celdas del silo, deben estar conectados entre si. Para este propésito, durante la
construccién de los silos se llevan a cabo numerosos trabajos de soldadura especializada in situ, sobre todo para
conectar la tolva de silo a la celda de silo. En este caso, el trabajo de soldar también se debe llevar a cabo en lugares
de dificil acceso.

Es ahora un objetivo de la invencién reducir o incluso obviar los inconvenientes mencionados anteriormente.

Este objeto se consigue de acuerdo con la invencién con una tolva de silo de acuerdo con el preambulo, caracterizada
por que la tolva de silo es autoportante y estd proporcionada en todas las esquinas con un segmento de pata, cuyo
segmento de pata se extiende en angulo recto con el plano superior y comprende una primera parte de placa que es
paralela a un primer lado de la seccién transversal superior y comprende una segunda parte de placa que es paralela
a un segundo lado de la seccién transversal superior que se encuentra en angulo recto con el primer lado, cuya primera
y segunda parte de la placa estdn conectadas entre si, cerca de la abertura de la tolva, por una tercera parte de la
placa, cuya tercera parte forma un éangulo de 135° con la primera y la segunda parte de la placa, vistas
perpendicularmente al plano superior.

Con una tolva de silo de acuerdo con la invencién se proporciona una base estable para construir un silo con celdas
de silo rectangulares, en la que la soldadura de precisién ya se puede completar en la fabrica y se obtiene una tolva
autoportante que puede funcionar como componente estructural del silo. Proporcionando a la tolva de silo segmentos
de pata y realizando estos segmentos como un cuarto de segmento de un octégono equiangular mediante la
construccién a partir de tres partes de placa, las tolvas de silo adyacentes se pueden conectar estructuralmente entre
si de manera sencilla conectandolas entre si a un casquillo octogonal. Gracias a la construccién de los segmentos de
pata, la precisién de la alineacién mutua de las celdas del silo necesaria para la altura final de los silos también se
puede lograr en un montaje de muchas tolvas de silo.

En otra realizacién de una tolva de silo de acuerdo con la invencién, se proporciona una lengleta con orificios para
pernos en el borde superior de la pared de la tolva con el propésito de unir la tolva de silo a las paredes de una celda
de silo mediante conexiones de pernos.

Disponiendo una lengieta proporcionada con orificios para pernos a lo largo del borde superior de la pared de la tolva,
la tolva de silo se puede unir a las paredes de una celda de silo de manera sencilla mediante una conexién de perno,
sin que tener que llevar a cabo una soldadura in situ para este propésito.

En una realizacién preferida de una tolva de silo de acuerdo con la invencién, al menos un segmento de pata,
preferentemente cada una de las partes de placa del al menos un segmento de pata, esta proporcionada con orificios
de perno para unir el al menos un segmento de pata a una estructura de soporte de un silo mediante conexiones de
perno.

Proporcionando orificios para pernos en los segmentos de pata, la conexién estructural a una estructura de soporte
del silo, como por ejemplo un casquillo octogonal, se puede obtener de manera sencilla mediante conexiones de
pernos. De este modo, el trabajo de soldar se hace innecesario. Cuando la tercera parte de la placa del segmento de
pata esté proporcionada con orificios para pernos, la conexién de los pernos se puede realizar desde la tolva de silo
de manera sencilla. Todas las piezas de la placa se pueden proporcionar opcionalmente con orificios para pernos.

En un segundo aspecto, la invencién también se refiere a una base de silo con al menos una tolva de silo de acuerdo
con la invencién, cuya base de silo también comprende al menos un casquillo octogonal, cada uno de cuyos angulos

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3027 962 T3

internos es de 135°, en el que cada uno de los segmentos de pata de la al menos una tolva de silo esta conectado
estructuralmente a un casquillo octogonal respectivo.

Conectando estructuralmente cada uno de los segmentos de pata de al menos una tolva de silo a un casquillo
octogonal respectivo, se forma una base de silo que constituye un conjunto estructural. Las paredes de las celdas del
silo se pueden construir sobre ellas.

En un tercer aspecto, la invencién también se refiere a un método para erigir un silo, comprendiendo las etapas de:

— proporcionar al menos una tolva de silo de acuerdo con la invencion;
— proporcionar un casquillo octogonal, cada uno de cuyos angulos internos es de 135°;
— formar al menos una parte de un octégono mediante 1-4 segmentos de pata adyacentes;

— conectar estructuralmente los segmentos adyacentes de pata entre si, conectando cada uno de los segmentos de
pata al casquillo.

Al construir un silo de acuerdo con el método, no es necesario realizar trabajos de soldadura in situ. No sélo se
sustituye asi una conexién soldada tradicional por una conexién de perno en el método, sino que la tolva de silo
también se utiliza como base estructural para la construccién de la celda de silo. Para habilitar esta construccién se
utilizan los segmentos de pata que estédn acoplados a un casquillo octogonal. La construccién de los segmentos de
pata también permite acoplar estructuralmente entre si celdas de silo adyacentes. Cuando los acoplamientos
estructurales se obtienen exclusivamente mediante conexiones de perno, el silo resultante también es totalmente
desmontable.

Otra realizacién de un método para erigir un silo de acuerdo con la invencidén es un método con al menos una tolva de
silo, al menos un segmento de pata del cual, preferentemente cada una de las partes de placa del al menos un
segmento de pata del cual, esta proporcionado con orificios de perno, en el que el casquillo también se caracteriza
porque esta proporcionado con orificios de perno correspondientes con los orificios de perno de los segmentos de
pata adyacentes y en el que los segmentos de pata estdn sustancialmente, preferentemente exclusivamente
conectados estructuralmente entre si por medio de conexiones de perno dispuestas a través de los orificios de perno
correspondientes.

Una gran ventaja del método de acuerdo con la invencién es que se elimina la necesidad de soldar in situ cuando se
construye un silo. Por lo tanto, es deseable que la conexidn estructural mutua de la base de silo formada por las tolvas
de silo se obtenga sustancialmente mediante las conexiones de perno. Por "sustancialmente" se entiende que no es
necesaria una conexiéon soldada opcional para obtener el acoplamiento estructural mutuo necesario para la
construccién. Por lo tanto, la mayor ventaja se obtiene de acuerdo con la invencidén cuando el acoplamiento estructural
se obtiene exclusivamente con conexiones de perno.

En una realizacién preferida de un método para erigir un silo de acuerdo con la invencién, el método comprende
también las etapas de:

— proporcionar al menos una parte de la pared de la celda de silo;

— disponer la al menos una parte de la pared de la celda de silo en la al menos una tolva de silo conectada al
casquillo;

— conectar estructuralmente entre si la al menos una parte de la pared la de celda de silo y el casquillo,
preferentemente de forma sustancial, més preferentemente de forma exclusiva mediante al menos una conexién
de perno.

Dado que la tolva de silo forma una base sélida, la celda de silo se puede construir directamente sobre la tolva de silo.
En este caso, las piezas de la pared de la celda de silo también estan conectadas directamente al casquillo octogonal.
Una vez conectadas las tolvas de silo al casquillo, el casquillo todavia sobresale lo suficiente por encima de la base
formada del silo con el fin de acoplarse estructuralmente a una parte adyacente de la pared de la celda de silo.

De acuerdo con la invencidn, la conexién estructural mutua de las paredes de la celda de silo con el casquillo se
obtiene entonces preferentemente también de forma sustancial y preferentemente exclusiva mediante una conexién
de perno.

Ademas de la tolva de silo y del método de acuerdo con la invencién, es ventajoso ofrecer un kit para la aplicacién de
un método de acuerdo con la invencién, siendo este kit ensamblado a partir de las piezas necesarias para construir
un silo de acuerdo con la invencién.

Estas y otras caracteristicas de la invencidén se explican con mas detalle en las figuras adjuntas.

La figura 1 muestra un silo de acuerdo con la invencidn en vista en perspectiva.
La figura 2 muestra un detalle de una tolva de silo de acuerdo con la invencion.
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La figura 3 muestra un diagrama de flujo de una realizacién de un método para erigir un silo de acuerdo con la
invencién.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un silo 1 de acuerdo con la invencién. El silo 1 tiene una base formada
por cuatro tolvas de silo 2. Las tolvas de silo 2 estan conectadas entre si mediante casquillos octogonales 3 dispuestos
en las uniones de los segmentos de pata. Las paredes de la celda de silo 4 del tipo de tablestacas estan dispuestas
sobre las tolvas de silo 2 con el fin de formar la pared de la celda de silo.

La figura 2 muestra un detalle de una tolva de silo 21, en la que es visible un segmento de pata 22 que esta construido
a partir de una primera 23, una segunda 24 y una tercera 25 parte de placa. Las partes adyacentes de la placa 23, 24,
25 tienen un angulo mutuo de 135° y, por tanto, forman un cuarto de un octagono equiangular. Proporcionados en la
tercera parte de la placa 25 estén los orificios para pernos 26 para acoplar a un casquillo octogonal. También
proporciona un orificio para pernos 27 para acoplar el segmento de pata 22 a una estructura subyacente. En el borde
superior de la abertura de la tolva se proporciona un labio 28 proporcionado con orificios para pernos 29, mediante los
cuales se puede formar un acoplamiento estructural a las paredes de la celda de silo por medio de una conexién de
pernos.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo 30 de un método para erigir un silo de acuerdo con la invencién. En una
primera etapa 31 se proporciona al menos una tolva de silo. En una segunda etapa 32 se proporciona un casquillo
octogonal, cada uno de cuyos angulos internos es de 135°. En una etapa posterior 33 se forma al menos una parte de
un octégono mediante 1-4 segmentos de pata adyacentes, en la que en la etapa posterior 34 los segmentos de pata
adyacentes se conectan estructuralmente entre si con el casquillo. Se obtiene una base de silo de acuerdo con la
invencién. En una posible etapa adicional 35 se puede proporcionar ademas al menos una parte de la pared celular
del silo. En la etapa posterior 36, la al menos una parte de la pared celular del silo se conecta estructuralmente al
casquillo con el fin de obtener un silo de acuerdo con la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Una tolva de silo (2) para conectarse a una celda de silo con una seccién transversal rectangular, comprendiendo
dicha tolva de silo (2) una abertura de tolva con una pared de tolva que encierra la abertura de tolva, extendiéndose
dicha pared de tolva desde un plano superior a un plano inferior paralelo al mismo y que se estrecha desde una seccién
transversal superior rectangular en el plano superior a una seccidn transversal inferior mas pequefia en el plano
inferior, caracterizada por que la tolva de silo (2) es autoportante y esté provista en todas las esquinas de un segmento
de pata (22), cuyo segmento de pata (22) se extiende perpendicularmente al plano superior y comprende una primera
parte de placa (23) paralela a un primer lado de la seccién transversal superior y comprende una segunda parte de
placa (24) paralela a un segundo lado de la seccién transversal superior perpendicular al primer lado, estando dicha
primera y segunda parte de placa conectadas entre si cerca de la abertura de la tolva por una tercera parte de placa
(25), formando dicha tercera parte de placa (25) un dngulo de 135° con la primera (23) y segunda parte de placa (24),
vistas perpendicularmente al plano superior.

2. Tolva de silo (2) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que se proporciona una lengueta (28) con orificios para
pernos (29) en el borde superior de la pared de la tolva con el fin de unir la tolva de silo (2) a las paredes de una celda
de silo mediante conexiones de pernos.

3. Tolva de silo (2) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 0 2,

en la que al menos un segmento de pata (22), preferentemente cada una de las partes de placa (23, 24, 25) del al
menos un segmento de pata (22), esta proporcionado con orificios para pernos (26, 27) para unir el al menos un
segmento de pata (22) a una estructura de soporte de un silo (1) mediante conexiones de pernos.

4. Una base de silo con al menos una tolva de silo (2) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, cuya
base de silo comprende ademas al menos un casquillo octogonal (3), cada uno de cuyos angulos internos es de 135°,
en el que cada uno de los segmentos de pata (22) de la al menos una tolva de silo (2) esta conectado estructuralmente
a un casquillo octogonal (3) respectivo.

5. Un método para erigir un silo (1), que comprende las etapas de:

- proporcionar al menos una tolva de silo (2) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3;

- proporcionar un casquillo octogonal (3), cada uno de cuyos angulos internos es de 135°;

- formar al menos una parte de un octégono mediante 1-4 segmentos de pata (22) adyacentes;

- conectar estructuralmente entre si los segmentos de pata (22) adyacentes, conectando cada uno de los
segmentos de pata (22) al casquillo (3).

6. Método para erigir un silo (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 5 con al menos una tolva de silo (2) con al menos las
caracteristicas de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que el casquillo (3) se caracteriza ademas por que esta
proporcionado con orificios para pernos que se corresponden con los orificios para pernos (26) de los segmentos de
pata (22) adyacentes y en el que los segmentos de pata (22) estan conectados estructuralmente entre si de forma
sustancial, preferentemente exclusiva, mediante conexiones de pernos dispuestas a través de los orificios para pernos
(26) correspondientes.

7. Método para erigir un silo (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 5 o 6, que comprende ademas la etapa de:

- proporcionar al menos una parte de la pared de la celda de silo (4);

- disponer la al menos una parte de pared de la celda de silo (4) en la al menos una tolva de silo (2) conectada al
casquillo (3);

- conectar entre si de forma estructural la al menos una parte de la pared de la celda de silo (4) con el casquillo
(3), preferentemente de forma sustancial, mas preferentemente de forma exclusiva mediante al menos una
conexién de perno.
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