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(54) Title: BEARING ARRANGEMENT FOR A LOAD-BEARING ROLLER
(54) Bezeichnung: LAGERANORDNUNG FUR EINE TRAGROLLE

(57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement (1) for a
load-bearing roller, comprising a load-bearing roller cover (2) which is de-
signed as a hollow cylinder at least in sections, comprising an inner-cylin-
drical surface (3) and at least one bearing (4) supporting the load-bearing
roller cover (2). Said bearing (4) comprises a bearing inner ring (5). Accor-
ding to the invention, in order to improve mounting of said type of bearing
arrangement, said bearing arrangement (1) comprises a mounting element
(6) that accommodates the bearing inner ring (5) and due to the mounting
of the bearing arrangement, the bearing inner ring (5) is pushed in the axial
direction (a).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung (1)
fiir eine Tragrolle, mit einem zumindest abschnittsweise hohlzylindrisch
ausgebildeten Tragrollenmantel (2) mit einer innenzylindrischen Fldche (3)
und mit mindestens einem den Tragrollenmantel (2) lagernden Lager (4),
wobei das Lager (4) einen Lagerinnenring (5) aufweist. Um die Montier-
barkeit einer solchen Lageranordnung zu verbessern, sieht die Erfindung
vor, dass die Lageranordnung (1) ein Montageelement (6) umfasst, das den
Lagerinnenring (5) aufhimmt und zwecks Montage der Lageranordnung
das Abschieben des Lagerinnenrings (5) in axiale Richtung (a) zulésst.
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Beschreibung
Lageranordnung fiir eine Tragrolle

Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung fiir eine Tragrolle, mit einem zu-
mindest abschnittsweise hohlzylindrisch ausgebildeten Tragrollenmantel mit
einer innenzylindrischen Flache und mit mindestens einem den Tragrollen-

mantel lagernden Lager, wobei das Lager einen Lagerinnenring aufweist.

Fiir die Lagerung von Tragrollen sind im Stand der Technik diverse Mdglich-
keiten bekannt. Zumeist wird eine gut ddmpfende Lagerung der Tragrolle an-
gestrebt, so dass die Lageranordnung mit einer Schicht aus Ddmpfungsmate-
rial zwischen einem Tragrollenmantel und dem zumeist als Wélzlager ausge-
fiihrten Lager versehen werden kann. Die DE 1 738 837 U offenbart eine gat-
tungsgemiBe Lageranordnung. Die DE 28 01 879 Al zeigt eine dhnliche La-
geranordnung, wobei das Lager tiber eine elastomere Zwischenschicht eine
Hiilse triigt. Die Hiilse verbreitert sich in einem axialen Endbereich radial und
ist mit ihrem radial duBleren Bereich an der zylindrischen Innenfldche des

Tragrollenmantels angeschweif3t.
Nachteilig ist bei vorbekannten Lésungen folgendes: Die Tragrollen sind im

Betrieb einer erheblichen Belastung ausgesetzt, so dass sie nur fiir eine gewis-

se Standzeit einsatzfihig sind. Dann miissen sie gewechselt werden. Zumeist

BESTATIGUNGSKOPIE
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wird dabei die gesamte Tragrollenanordnung samt Lagerung ersetzt. Dies er-
folgt insbesondere deshalb, weil sich ein Lagerwechsel zumeist unter schwie-
rigen Umgebungsbedingungen aufwindig gestalten wiirde, wenn es bei-

spielsweise um die Lagerung eines léngeren Forderbandes fiir Schiittgut geht.

Der Wechsel der Lager wire unter derartigen Umstéinden eine zeitraubende
und somit kostspielige Sache. Auch sind bisher die Recyclebarkeit der Trag-

rollenanordnung und gegebenenfalls deren Reparatur schwierig bzw. nicht

moglich.

‘Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Lageranord-

nung der eingangs genannten Art so fortzubilden, dass es moglich wird, in
okonomischerer Weise den Aufbau und den Unterhalt gattungsgeméBer Trag-
rollenanordnungen zu erméglichen. Dabei geht es auch darum, in einfacher
Weise und damit schnell und kostengiinstig eine Montage und einen Wechsel
einer Lageranordnung vornehmen zu kénnen. Damit soll auch die Recjcle-

barkeit der Tragrollenanordnung erméglicht bzw. verbessert werden.

Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lageranordnung ein Montageelement umfasst, das den La-
gerinnenring aufnimmt und zwecks Montage der Lageranordnung das Ab-

schieben des Lagerinnenrings in axiale Richtung zulésst.

Das Montageelement weist dabei bevorzugt eine zylindrische Auflenfldche

auf. Ferner kann das Montageelement als rohrformiger Korper ausgebildet

sein.
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In einem axialen Endbereich des Lagerinnenrings kann ein Sprengring ange-
ordnet sein, der mit einer radial innenliegenden Auflagefliche auf der Aufen-

fliche des Montageelements in axiale Richtung gleiten kann.

In mindestens einem axialen Endbereich des Lagerinnenrings kann weiterhin
ein Dichtelement angeordnet sein, das zusammen mit dem Lagerinnenring auf

dem Montageelement in axiale Richtung verschiebbar angeordnet ist.

Das Lager kann ferner radial von einem Stiitzkdrper umgeben sein, wobei der
Stiitzkdrper in seinem radial duBleren Bereich an den Tragrollenmantel grenzt.
Zwischen dem radial dufleren Bereich des Stiitzkorpers und der innenzylindri-
schen Fliche des Tragrollenmantels ist bevorzugt eine Dampfungsschicht an-
geordnet. Die Dampfungsschicht kann von einer Hiilse umgeben werden, die
in die innenzylindrische Flache des Tragrollenmantels einschiebbar ist. Diese
Hiilse kann an einem axialen Ende eine sich radial nach auf3en erstreckende
ﬂanschartige Verbreiterung aufweisen; diese ist bevorzugt zur Anlage an ein

axiales Ende des Tragrollenmantels ausgebildet.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hiilse im montierten Zustand mit Press-

passung in dem Tragrollenmantel sitzt.

Die Lageranordnung kann weiterhin einen Deckel aufweisen, der mit dem
Stiitzkorper oder der Dampfungsschicht drehfest verbunden ist. Der Deckel
kann in seinem radial innenliegenden Endbereich in einem nutartig ausgebil-
deten Spalt angeordnet sein, der in ein Dichtelement eingebracht ist. Das
Dichtelement kann dabei zusammen mit dem Lagerinnenring auf dem Monta-

geelement in axiale Richtung verschiebbar angeordnet sein.
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Der Deckel kann von einem axial vorspringenden Abschnitt der Ddmpfungs-

schicht radial eingefasst werden.

Die Dampfungsschicht besteht bevorzugt aus einem Elastomer, insbesondere
aus Polyurethan. Sie kann auch aus einem Gummimaterial bestehen. Beson-
ders bewihrt hat sich als Gummimaterial NBR mit einer Shore-Hrte von
mindestens 40. Der Stiitzkorper und die Hiilse bestehen indes zumeist aus

Metall, insbesondere aus Stahl.
Das Lager ein zumeist ein Wilzlager.

Der Tragrollenmantel kann als Rohr konstanter Wanddicke ausgebildet sein,

das in beiden axialen Endbereichen mit je einem Lager gelagert ist.

Besonders vorteilhaft fiir die Montage ist es, wenn weiter vorgesehen wird,
dass die genannten Bestandteile der Lageranordnung als bauliche Einheit aus-

gebildet sind, die axial verschieblich auf dem Montageelement angeordnet

sind.

Der Kerngedanke der Erfindung stellt also darauf ab, ein Montageelement zur
Verfiigung zu stellen, auf dem die gesamte Lageranordnung platziert wird, die
in einen Tragrollenmantel montiert werden muss, wobei durch axiales Ab-
schieben vom Montageelement der Montagevorgang erfolgt. Dabei ist ange-
strebt und bevorzugt vorgesehen, dass alle Bauteile bzw. Bestandteile der La-
geranordnung zu einer baulichen Einheit zusammengefasst bzw. zu einer sol-
chen verbunden sind. Die Lageranordnung samt Lager, Dichtungselementen,

einem Deckel und einem Sicherungselement (Sprengring) kann somit durch
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Abschieben vom Montageelement als Einheit montiert werden, was eine we-

sentliche schnellere Montage der Lageranordnung ermdéglicht.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die
einzige Figur zeigt im Radialschnitt eine Lageranordnung auf einem Monta-
geelement, die auf eine Welle bzw. in einen Tragrollenmantel montiert wer-

den soll.

In der Figur ist eine Lageranordnung 1 zu sehen, die dazu dient, eine Tragrol-
le einer Fordereinrichtung zu lagern. Die Tragrolle hat einen Tragrollenman-
tel 2 mit einer innenzylindrischen Fliche 3, in die die Lageranordnung 1

durch Einschieben in axiale Richtung a zu montieren ist. Dié Lageranordnung
1 wird im radial inneren Bereich auf einer Welle 20 montiert, die in der Figur

mit gestrichelten Linien angedeutet ist.

In der unteren Bildhilfte der Figur ist dabei der Zustand kurz nach Beginn des
Montagevorgangs der Lageranordnung 1 zu sehen; hier ist die Lageranord-
nung 1 gerade erst ein kurzes Stl'ick in den Tragrollenmantel 2 eingeschoben
worden. In der oberen Bildhilfte der Figur ist der fertig montierte Zustand der

Lageranordnung 1 in den Tragrollenmantel 2 zu sehen.

Die Lageranordnung 1 besteht aus einem Lager 4, das hier als Rillenkugella-
ger ausgebildet ist. Das Lager 4 weist einen Lagerinnenring 5 auf. Beidseitig
des Lagers 4 befinden sich Dichtelemente 10 bzw. 11, die durch entsprechen-
de Spaltbildung zu angrenzenden Baueilen eine Dichtwirkung entfalten. Das
Dichtelement 10 ist dabei als Labyrinthdichtung ausgefiihrt, d. h. es weist
zwei zusammenwirkende Bauteile auf, die eine Anzahl méanderformig ver-

laufende Spalte bilden und so den Dichteffekt erzeugen.
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Der AuBenring des Lagers 4 samt Dichtelementen 10, 11 sitzen in einer zy-
lindrischen Sitzfliche eines Stiitzkérpers 12. Dieser weist in seinem radial du-
Beren Bereich eine Ddmpfungsschicht 13 aus elastomerem Material auf, die
wiederum von einer diinnen Hiilse 14 eingefasst ist. Die Hiilse 14 hat an ei-
nem axialen Ende eine flanschartige Verbreiterung 15, die als axialer An-

schlag zur Anlage an dem Tragrollenmantel 2 fungiert (s. obere Bildhélfte der
Figur).

Vorgesehen ist ferner ein Deckel 16, der mit der Ddmpfungsschicht 13 ver-
bunden ist. Hierzu weist die Dampfungsschicht 13 einen axial vorspringenden
Abschnitt 19 auf, der den radial duBeren Bereich des Deckels 16 von auBen
umgreift und somit nicht nur mechanisch hélt sondern ihn auch abdichtet. Der
Deckel 16 lduft in seinem radial inneren Endbereich in einem nutartig ausge-
bildeten Spalt 17, der in ein Dichtelement 18 eingearbeitet ist, das axial neben

dem Dichtelement 10 angeordnet ist.

Zur axialen Fixierung der Lageranordnung 1 im montierten Zustand ist noch
ein Sprengring 8 vorgesehen, der direkt neben der (linken) Stirnseite des La-
gerinnenrings 5 sitzt. Die Welle 20 hat — was nicht dargestellt ist — eine kor-
respondierende Nut, in die der Sprengring 8 einschnappen kann, wenn sichr
die Lageranordnung 1 beziiglich der Welle 20 in der richtigen axialen Lage

befindet.

Wesentlich ist, dass die Lageranordnung 1 ein Montageelement 6 in Form ei-
nes Rohres umfasst, also ein Montagerohr, das jedenfalls den Lagerinnenring
5 aufnimmt und zwecks Montage der Lageranordnung das Abschieben des

Lagerinnenrings 5 in axiale Richtung a zuldsst. Daneben werden auch die
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weiteren Bauelemente 8, 10, 11 und 18 an jeweiligen radial innenliegenden
zylindrischen Sitzfldchen (der Sprengring 8 hat hierbei eine radial innenlie-
gende Auflagefldche 9) vom Montageelement 6 gehalten; sie sind sdmtlich
axial abschiebbar gehalten. Hierfiir weist das Montageelement 6 eine zylindri-
sche AuBenflidche 7 auf, die von entsprechender Oberflachenqualitit sein
kann, um zwecks Montage ein leichtes Abschieben der gesamten Lageranord-

nung 1 mit all den genannten Bauteilen in axiale Richtung a zu ermdglichen.

Ein weiterer sehr vorteilhafter Aspekt der beschriebenen Losung ist, dass bei
Abschieben der Lageranordnung 1 vom Montageelement 6 in axiale Richtung
nach rechts alle Bauteile der Lageranordnung, d. h. die Bauteile 4, 8, 10, 11,
12, 13, 14, 16 und 18 eine bauliche Einheit bilden, die als Ganzes gehandhabt
werden und mit einem Abschiebevorgang vom Montageelement 6 montiert
werden kann. Es sei in diesem Zusammenhang angemerkt, dass die genannten

Bauteile 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16 und 18 nicht alle gleichzeitig vorhanden

sein miissen; es liegt schon dann eine bauliche Einheit im erlduterten Sinne

vor, wenn neben dem Lager 4 mindestens ein weiteres der genannten Bauteile

vorhanden ist.

Der Tragrollenmantel 2 ist als hohlzylindrisches Bauteil, also als Rohr, aus-

gebildet, wobei in beiden axialen Endbereichen je eine Lageranordnung 1 an-
geordnet ist, wie sie in Fig. 1 zu sehen ist. Das Elastomer- bzw. Gummimate-
rial der Ddmpfungsschicht 13 kann mit der Hiilse 14 und/oder mit dem Stiitz-
kérper 12 durch einen SpritzgieBprozess oder durch einen Vulkanisationspro-

zess direkt verbunden sein.
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Lageranordnung
Tragrollenmantel
innenzylindrische Fldache
Lager (Wilzlager)
Lagerinnenring
Montageelement

zylindrische Auflenfldche
Sprengring

radial innenliegende Auflagefldche
Dichtelement

Dichtelement

Stiitzkorper
Diampfungsschicht

Hiilse

flanschartige Verbreiterung
Deckel

nutartig ausgebildeter Spalt
Dichtelement

axial vorspringender Abschnitt

Welle

axiale Richtung
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Patentanspriiche

Lageranordnung fiir eine Tragrolle

Lageranordnung (1) fiir eine Tragrolle, mit einem zumindest abschnitts-
weise hohlzylindrisch ausgebildeten Tragrollenmantel (2) mit einer in-
nenzylindrischen Fliche (3) und mit mindestens einem den Tragrollen-
mantel (2) lagernden Lager (4), wobei das Lager (4) einen Lagerinnen-
ring (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lageranordnung
(1) ein Montageelement (6) umfasst, das den Lagerinnenring (5) auf-
nimmt und zwecks Montage der Lageranordnung das Abschieben des

Lagerinnenrings (5) in axiale Richtung (a) zulésst.

Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Montageelement (6) eine zylindrische AuBlenfldche (7) aufweist.

Lageranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Montageelement (6) als rohrformiger Korper ausgebildet ist.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem axialen Endbereich des Lagerinnenrings (5) ein

Sprengring (8) angeordnet ist, der mit einer radial innenliegenden Aufla-
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gefliche (9) auf der AuBenfldche (7) des Montageelements (6) in axiale
Richtung (a) gleiten kann.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in mindestens einem axialen Endbereich des Lagerinnen-
rings (5) ein Dichtelement (10, 11) angeordnet ist, das zusammen mit
dem Lagerinnenring (5) auf dem Montageelement (6) in axiale Richtung

(a) verschiebbar angeordnet ist.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lager (4) radial von einem Stiitzkorper (12) umgeben

ist, wobei der Stiitzkdrper (12) in seinem radial dufleren Bereich an den

Tragrollenmantel (2) grenzt.

Lageranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem radial duBeren Bereich des Stiitzkorpers (12) und der innen-
zylindrischen Fliche (3) des Tragrollenmantels (2) eine Ddmpfungs-
schicht (13) angeordnet ist.

Lageranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungsschicht (13) von einer Hiilse (14) umgeben wird, die in die
innenzylindrische Fliche (3) des Tragrollenmantels (2) einschiebbar ist.

Lageranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Hiilse (14) an einem axial Ende eine sich radial nach auf3en erstreckende

flanschartige Verbreiterung (15) aufweist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Lageranordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
sich radial nach au3en erstreckende flanschartige Verbreiterung (15) zur

Anlage an ein axiales Ende des Tragrollenmantels (2) ausgebildet ist.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiilse (14) im montierten Zustand mit Presspassung in

dem Tragrollenmantel (2) sitzt.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie weiterhin einen Deckel (16) aufweist, der mit dem

Stiitzko6rper (12) oder der Dampfungsschicht (13) drehfest verbunden ist.

Lageranordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Deckel (16) in seinem radial innenliegenden Endbereich in einem nutar-
tig ausgebildeten Spalt (17) angeordnet ist, der in ein Dichtelement (18)

eingebracht ist.

Lageranordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (18) zusammen mit dem Lagerinnenring (5) auf dem Mon-

tageelement (6) in axiale Richtung (a) verschiebbar angeordnet ist.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Deckel (16) von einem axial vorspringenden Ab-

schnitt (19) der Dampfungsschicht (13) radial eingefasst wird.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Dampfungsschicht (13) aus einem Elastomer besteht.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
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Lageranordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

Déampfungsschicht (13) aus Polyurethan besteht.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Dampfungsschicht (13) aus einem Gummimaterial be-

steht.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 18, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Stiitzkérper (12) und die Hiilse (14) aus Metall, insbe-

- sondere aus Stahl, bestehen.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Lager (4) ein Wilzlager ist.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragrollenmantel (2) als Rohr konstanter Wanddicke

ausgebildet ist, das in beiden axialen Endbereichen mit je einem Lager

(4) gelagert ist.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannten Bestandteile derselben als bauliche Einheit

ausgebildet sind, die axial (a) verschieblich auf dem Montageelement (6)

angeordnet sind.
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