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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Photovoltaikmodul (3) zur Produktion von Strom aus
Sonnenenergie, umfassend einen Basiskorper (11), mit einer Unterseite (8) und
einer Oberseite (7), und an der Oberseite (7) des Basiskorpers (11) angeordnete
Photovoltaikzellen (5). Der Basiskorper (11) ist als im Wasser Auftrieb erzeugen-
der Tragerkorper ausgebildet. In einem Umfangbereich (13) des Basiskorpers (11)
ist zumindest ein Magnet (14) angeordnet, wobei zumindest zwei der Basiskorper
(11) mittels des Magneten (14) aneinanderkoppelbar sind und zum Bilden eines

Verbundes (2) ausgebildet sind.

Fig. 4
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Die Erfindung betrifft ein Photovoltaikmodul zur Produktion von Strom aus Son-
nenenergie, sowie eine Photovoltaikanlage in welcher mehrere der Photovoltaik-

module zu einem Verbund zusammengeschlossen sind.

Aus der WO13006882 A1 und der W0O08125154 A1 sind schwimmende Photovol-

taikmodule bekannt, welche zu einem Verbund zusammengeschlossen sind.

Die aus der WO13006882 A1 und der WO08125154 A1 bekannten Solarmodule
weisen den Nachteil auf, dass die Photovoltaikmodule bei erhdhtem Wellengang
auseinander gerissen werden kdnnen und dadurch die Verbindung zwischen den

Photovoltaikmodulen beschadigt werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde schwimmende Photovolta-
ikmodule zu schaffen, welche auch bei erhdhtem Wellengang nicht beschadigt

werden.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch das Photovoltaikmodul gemanR Anspruch
1 bzw. durch die Photovoltaikanlage gemafs Anspruch 15 gelost.

Erfindungsgemal ist ein Photovoltaikmodul zur Produktion von Strom aus Son-
nenenergie ausgebildet. Das Photovoltaikmodul umfasst einen Basiskorper, mit
einer Unterseite und einer Oberseite, und an der Oberseite des Basiskoérpers an-
geordnete Photovoltaikzellen. Der Basiskorper ist als im Wasser Auftrieb erzeu-
gender Tragerkorper ausgebildet. In einem Umfangbereich des Basiskorpers ist
zumindest ein Magnet angeordnet, wobei zumindest zwei der Basiskorper mittels
des Magneten aneinanderkoppelbar sind und zum Bilden eines Verbundes aus-

gebildet sind.
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Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, dass die Photovoltaikmodule
mittels den Magneten aneinandergekoppelt werden kénnen und dass eine derarti-
ge magnetische Verbindung bei starker Krafteinwirkung, etwa durch hohen Wel-
lengang oder starken Wind, zerstérungsfrei gelost werden kann. Dadurch kdnnen
sich die Photovoltaikmodule voneinander beabstanden. Nach dem Naturereignis
kdnnen sich die Photovoltaikmodule wieder aneinanderfligen und neu anordnen.
Somit kann hintangehalten werden, dass die Photovoltaikmodule bei dem Natur-

ereignis beschadigt werden.

Weiters kann es zweckmallig sein, wenn der Basiskorper eine kreisformige
Grundflache aufweist, wobei an zwei einander gegenuberliegenden Kreisabschnit-
ten jeweils eine Ausnehmung ausgebildet ist, welche in etwa den Radius der kreis-
férmigen Grundflache aufweist. Durch diese MalRnahmen kann erreicht werden,
dass zwei Basiskorper mit einer kreisformigen Grundflache aneinandergefugt wer-
den konnen, wobei die freie Flache zwischen einzelnen Basiskérpern moglichst
gering gehalten werden kann. Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass sich
die Basiskorper teilweise Uberlappen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass am Basiskorper vier Magnete auf den Um-
fangbereich verteilt angeordnet sind, wobei zwei der Magnete derart am Basiskor-
per angeordnet sind, dass der Nordpol des Magneten vom Zentrum des Basiskor-
pers abgewandt ist und zwei der Magnete derart am BasiskOrper angeordnet sind,
dass der Sudpol des Magneten vom Zentrum des Basiskorpers abgewandt ist.
Von Vorteil ist hierbei, dass der Basiskorper mit einem benachbarten Basiskorper
sich stets in einer gewissen Position zusammenkoppelt, wodurch erreicht werden
kann, dass sich die Photovoltaikmodule im Wasser selbststandig ausrichten und
orientieren. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Photovoltaikmodul von
vier weiteren Photovoltaikmodulen umgeben wird, wobei die funf Photovoltaikmo-
dule jeweils in einer bestimmten Ausrichtung aneinander gekoppelt sind. In der
Gesamtheit kdnnen so theoretisch unendlich viele Basiskorper aneinander gereiht

werden.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Magnete seitlich neben einer

durch das Zentrum des Basiskdrpers verlaufenden Mittellinie angeordnet sind.
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Von Vorteil ist hierbei, dass sich dadurch zwei zueinander benachbarte Photovol-

taikmodule in einer vordefinierten Ausrichtung aneinanderkoppein.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass
die an einem Basiskdrper angeordneten Photovoltaikzellen eine gewélbte Oberfla-
che bilden. Dies bringt den Effekt mit sich, dass dadurch vermieden werden kann,
dass sich Wasser an der Oberflache der Photovoltaikzellen ansammelt. Dartber
hinaus kann dadurch die Effizienz eines Photovoltaikmoduls gesteigert werden, da
uber den Tag verteilt der Winkel der Sonneneinstrahlung auf die Photovoltaikzel-

len optimiert werden kann.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdglich, dass zumindest neun Photovoltaikzel-
len in einem Karomuster am Basiskorper angeordnet sind, wobei die im Zentrum
angeordnete Photovoltaikzelle parallel zur Unterseite des Basiskorpers ausgerich-
tet ist und die sich aulzerhalb des Zentrums befindlichen Photovoltaikzellen in ei-
nem Winkel von der sich im Zentrum befindlichen Photovoltaikzelle weggedreht
sind. Insbesondere durch diese Weiterbildung kann erreicht werden, dass die Pho-

tovoltaikzellen eine gewdlbte Oberflache bilden.

Ferner kann es zweckmalig sein, dass die am Basiskorper angeordneten Photo-
voltaikzellen einen gemeinsamen Stromanschluss aufweisen mittels welchem zwei
zueinander benachbarte Photovoltaikmodule zur kabelgebundenen StromUbertra-
gung miteinander verbindbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass zueinander be-
nachbarte Photovoltaikmodule zur StromUbertragung zusammengeschlossen

werden kdénnen.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass die am BasiskOrper angeordneten
Photovoltaikzellen mit zumindest einer Spule verbunden sind, welche Spule im
Umfangbereich des Basiskorpers angeordnet ist, wobei der Strom zwischen zwei
Photovoltaikmodulen durch Induktion kabellos mittels der Spulen Ubertragbar ist.
Von Vorteil ist hierbei, dass zwischen den einzelnen Photovoltaikmodulen keine
kabelgebundene Verbindung hergestellt werden muss, wodurch sich beispielswei-
se nach erhdhtem Wellengang oder nach einem Sturm die auseinandergerissenen
Photovoltaikmodule in beliebiger Kombination neu anordnen kdnnen. Insbesonde-
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re wird dadurch erreicht, dass die Flexibilitat der aus einzelnen Photovoltaikmodu-
len bestehenden Photovoltaikanlage erhdht wird und somit eine Beschadigung der
Photovoltaikanlage bei einem derartigen Naturereignis hintangehalten werden

kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Spule auf einer durch das Zentrum des
Basiskdrpers verlaufenden Mittellinie angeordnet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass
dadurch eine beliebige Kombination von verschiedenen Photovoltaikmodulen zu-

einander realisiert werden kann.

Ferner kann es zweckmaRig sein, dass mindestens zwei Kontaktstellen am Um-
fangbereich des Basiskdrpers angeordnet sind, welche zum Kontaktieren von zwei
Kontaktstellen eines weiteren Photovoltaikmoduls ausgebildet sind und somit zur
StromUbertragung zwischen zwei Photovoltaikmodulen dienen. Von Vorteil ist
hierbei, dass der Strom zwischen zwei Photovoltaikmodulen kabelgebunden tber-
tragen werden kann, wobei durch die Kontaktstellen eine stromfuhrende Verbin-
dung zwischen zwei Photovoltaikmodulen geschaffen werden kann. Insbesondere
kann es hierbei notwendig sein, dass die Kontaktstelle aus einem Korrosionsbe-
standigen Material gefertigt ist, um eine durch die Nahe zum Wasser bedingte

Korrosion hintan zu halten.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass an einem Seitenbereich des Basis-
korpers zumindest zwei Magnete angeordnet sind, wobei die Magnete als Kon-
taktstellen ausgebildet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass die Magnete direkt zur
Stromubertragung zwischen zwei Photovoltaikmodulen verwendet werden kdnnen.
Weiters ergibt sich daraus der Vorteil, dass die Kontaktstellen zwischen den Pho-
tovoltaikmodulen gut aneinander gepresst werden kénnen und somit sichergestellt
ist, dass der Strom gut zwischen zwei zueinander benachbarten Photovoltaikmo-

dulen Ubertragen werden kann.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass im Basiskorper mehre-
re Taschen ausgebildet sind, welche die Unterseite des Basiskorpers durchdrin-
gen. Von Vortell ist hierbei, dass durch die Taschen Luftpolster gebildet werden

kdnnen, welche dem Basiskorper bzw. dem Photovoltaikmodul zuséatzlichen Auf-
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trieb verleihen. Daruber hinaus kann bei leichtem Wellengang Wasser an die
Oberseite der Taschen schwappen, was zu einer erhéhten Kihlung der Photovol-

taikzellen fuhrt.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der
Basiskorper scheibenformig ausgebildet ist und eine ebene Grundflache sowie
eine parallel zu dieser angeordnete Deckflache aufweist. Von Vorteil ist hierbei,
dass ein derartig ausgebildeter Basiskorper eine hohe Kippstabilitat aufweist und
somit auch bei Wellengang ein ungewolltes Umkippen des Basiskorpers weitest-

gehend vermieden werden kann.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn zwischen Basiskérper und den Pho-
tovoltaikzellen ein Aufsatz angeordnet ist, welcher eine gewolbte Oberflache auf-
weist. Durch den Aufsatz kdnnen die Photovoltaikzellen in einer gewolbten Stel-

lung am Basiskorper angeordnet werden.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Basiskdrper als Hohlkbrper aus-
gebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass der Basiskorper durch diese MaRnahme
eine sehr geringe Masse aufweisen kann und dadurch einerseits die Handhabbar-
keit des Photovoltaikmoduls erhoht werden kann und andererseits der vom Basis-
korper erzeugte Auftrieb erhoht werden kann. Darlber hinaus wird bei Photovolta-
ikmodulen mit einer moglichst geringen Gesamtmasse die Gefahr vermindert,
dass sich die einzelnen Photovoltaikmodule bei Wellengang gegenseitig bescha-
digen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Basiskdrper aus einem Kunststoff aus
der Gruppe der thermoplastischen Kunststoffe, insbesondere aus Polyethylen ge-
bildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass der Basiskorper dadurch eine mdglichst ge-
ringe Masse aufweisen kann und dartber hinaus eine hohe Korrosionsbestandig-
keit aufweisen kann. Auflterdem sind thermoplastische Kunststoffe gut zu verarbei-
ten, sodass der Basiskorper beispielsweise durch ein Spritzgussverfahren herge-
stellt werden kann. Dies flhrt insbesondere in der Massenproduktion zu erhebli-

chen Kosteneinsparungen.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Photovoltaikanlage mit mehreren

Photovoltaikmodulen;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht von schrag oben auf zwei nebeneinander
angeordnete Photovoltaikmodule;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht von schrag unten auf ein weiteres Ausflh-

rungsbeispiel zweier nebeneinander angeordneter Photovoltaikmodule;

Fig. 4 eines Explosionsdarstellung eines Ausflhrungsbeispiels von zwei ne-
beneinander angeordneten Photovoltaikmolen;

Fig. 5 eine Draufsicht auf zwei nebeneinander angeordneten Photovoltaikmo-
le;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung der Photovoltaikmodule gemaf der Schnittlinie
VI-Vlin Fig. 5;

Fig. 7 eine Ansicht von Unten auf die Photovoltaikmodule.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemalf auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Photovoltaikanlage 1, welche aus

einem Verbund 2 von mehreren Photovoltaikmodulen 3 besteht. Die einzelnen
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Photovoltaikmodule 3 sind derart ausgebildet, dass sie in einem Fluid wie etwa

Wasser 4 aufschwimmen.

Die Photovoltaikmodule 3 sind zur Produktion von Strom aus Sonnenenergie vor-
gesehen, wobei sie jeweils eine oder mehrere Photovoltaikzellen 5 aufweisen,

welche zur Umwandlung von Sonnenenergie in Strom ausgebildet sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an einem der Photovoltaikmodule 3 eine
Stromableitung 6 ausgebildet ist, mittels welcher der in den Photovoltaikmodulen 3
erzeugte Strom zu einem Wechselrichter gefluhrt werden kann bzw. in das Strom-

netz eingeleitet werden kann.

Eine derart ausgebildete Photovoltaikanlage 1 kann beispielsweise an grofien
Wasserflachen wie etwa einem Stausee, einem naturlichen See, am Meer oder
einem sonstigen Gewasser installiert werden. Die Photovoltaikanlage 1 bringt den
Vorteil mit sich, dass die ansonsten ungenutzte Oberflache des Sees oder des
Meeres zur Produktion von Strom mittels der Photovoltaikanlage 1 genutzt werden
kann. Daruber hinaus wird der Wirkungsgrad der Photovoltaikanlage 1 bzw. der
einzelnen Photovoltaikmodule 3 durch das Wasser 4 erhoht, da die einzelnen
Photovoltaikmodule 3 durch das Wasser 4 gekuhlt werden. Ein weiterer Vortell
einer derartigen Photovoltaikanlage 1 liegt darin, dass durch die Photovoltaikanla-
ge 1 die Sonneneinstrahlung auf die Wasseroberflache abgeschattet werden
kann, wodurch es einerseits zu geringeren Verdunstungen kommt und daruber

hinaus das Algenwachstum im Gewasser verringert werden kann.

Die Photovoltaikanlage 1 kann beliebig viele Photovoltaikmodule 3 umfassen, wel-
che zum Verbund 2 zusammengeschlossen sind. Dartber hinaus kénnen die ein-
zelnen Photovoltaikmodule 3 beliebig aneinander geordnet werden, sodass die
Photovoltaikanlage 1 eine beliebige an das jeweilige Gewasser angepasste Au-

Renkontur aufweisen kann.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht von zwei nebeneinander angeordneten
Photovoltaikmodulen 3. Insbesondere ist eine Oberseite 7 der Photovoltaikmodule

3, auf welcher die Photovoltaikzellen 5 angeordnet sind, gut ersichtlich. Eine Un-
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terseite 8 der Photovoltaikmodule 3 ist im Einsatzzustand der Photovoltaikmodule
3 dem Wasser 4 zugewandt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich kdnnen an einem der Pho-
tovoltaikmodule 3 einzelne Photovoltaikzellen 5 angeordnet sein. Alternativ dazu

kann vorgesehen sein, dass an einem der Photovoltaikmodule 3 nur eine einzelne

Photovoltaikzelle 5 angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausfliihrungsbeispiels von
zwei nebeneinander angeordneten Photovoltaikmodulen 3, wobei wiederum fur
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vo-
rangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet werden. Um unndétige Wiederholungen
zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fi-
guren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen. Insbesondere ist in Fig. 3 die
Unterseite 8 der Photovoltaikmodule 3 ersichtlich.

Weiters ist aus Fig. 3 ersichtlich, dass vorgesehen sein kann, dass an der Unter-
seite 8 der Photovoltaikmodule 3 ein Stromanschluss 9 angeordnet sein kann, um
zwei nebeneinander angeordnete Photovoltaikmodule 3 mit einem Stromkabel 10
verbinden zu kdnnen. Dadurch kann Strom zwischen zwei zueinander benachbar-
ten Photovoltaikmodulen 3 geleitet werden. Hierbei ist es denkbar, dass an einem
Photovoltaikmodul 3 mehrere der Stromanschllsse 9 ausgebildet sind, sodass
mehrere Photovoltaikmodule 3 zu einem Verbund 2 zusammengeschlossen wer-
den konnen. Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Stromkabel 10
gleichzeitig zum zueinander sichern der Photovoltaikmodule 3 dient, um so ver-
meiden zu kénnen, dass bei Losung der Magnete 14 die Photovoltaikmodule 3

voneinander abtreiben.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Photovoltaikmoduls 3, wobei
wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unndtige Wie-
derholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen. In Fig. 4 sind zwei
nebeneinander angeordnete Photovoltaikmodule 3 in einer Explosionsansicht dar-
gestellt, wobei anhand der Fig. 4 das Innenleben der Photovoltaikmodule 3 be-

schrieben werden kann.
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Wie aus Fig. 4 ersichtlich weist das Photovoltaikmodul 3 einen Basiskorper 11 auf.
Der Basiskorper 11 dient als Trageinheit fur die Photovoltaikzelle 5 und ist derart
ausgebildet, dass er im Wasser aufschwimmt. Beispielsweise kann der Basiskor-
per 11 aus einem Kunststoffmaterial gebildet sein, welches eine geringere Dichte

aufweist als Wasser.

In einer Alternativvariante kann der Basiskorper 11 als Hohlkérper ausgebildet
sein, wobei durch den innenliegenden Hohlraum, welcher mit Luft gefullt ist, aus-
reichender Auftrieb zum Tragen der Photovoltaikzellen 5 erzeugt werden kann.
Weiters kann vorgesehen sein, dass im Basiskorper 11 mehrere Taschen 12 aus-
gebildet sind, welche den Basiskorper 11 ganz oder auch nur teilweise durchdrin-
gen konnen. Die Taschen 12 kdnnen insbesondere zur Unterseite 8 des Basiskor-

pers 11 hin offen sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in einem Umfangbereich 13 des Basiskorpers
11 zumindest ein Magnet 14 angeordnet ist, durch welchen zwei zueinander be-
nachbart angeordnete Basiskorper 11 aneinander gekoppelt werden konnen. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass am Basiskorper 11 vier der Magnete 12
angeordnet sind, sodass an den Basiskorper 11 vier weitere Basiskorper ange-
koppelt werden kdnnen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Basiskor-
per 11 in dessen Deckflache 15 eine Magnetaufnahmeoffnung 16 aufweist, in wel-
che der Magnet 14 eingesetzt bzw. aufgenommen werden kann und dort auch
fixiert werden kann. Diese Fixierung kann beispielsweise mittels einem Befesti-
gungsmittel oder etwa durch eine stoffschllUssige Klebung erfolgen. Die Magnet-
aufnahmedffnung 16 ist vorzugsweise als Tasche ausgebildet und reicht nicht bis

zur Grundflache 17 des Basiskorpers 11.

Aus Fig. 4 ist weiters ersichtlich, dass die Grundflache 17 des Basiskorpers 11 im
Wesentlichen kreisférmig ausgebildet sein kann, wobei an zwei einander gegen-
uberliegenden Kreisabschnitten 18 jeweils eine Ausnehmung 19 ausgebildet ist.
Die Ausnehmung 19 kann insbesondere derart ausgebildet sein, dass das be-
nachbarte Photovoltaikmodul 3 teilweise in der Ausnehmung 19 aufgenommen

werden kann. Dadurch kann erreicht werden, dass die einzelnen Photovoltaikmo-
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dule 3 trotz ihrer kreisformigen Grundflache 17 relativ platzsparend aneinanderge-

fugt werden kénnen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass am Basiskorper 11 Uber den Umfang
verteilt vier der Magnete 14 angeordnet sind, wobei jene Magnete 14, welche im
Bereich der Ausnehmung 19 angeordnet sind mit deren Sudpol nach auf3en ge-
richtet sein kdnnen und jene Magnete 14, welche nicht im Bereich der Ausneh-

mung 19 angeordnet sind, mit deren Nordpol nach aufen gerichtet sein kdnnen.

Dadurch dass sich jeweils Nordpol und Stdpol von zwei Magneten einander an-
ziehen, kann erreicht werden, dass durch die Magnetkraft der Basiskorper 11 mit
dessen kreisrundem Kreisabschnitt an die Ausnehmung 19 des nachstliegend an-
geordneten Basiskorpers 11 ankoppelt. Somit kdbnnen zwei zueinander benach-
barte BasiskOrper 11 durch die Magnetkraft der Magneten 14 aneinander gekop-
pelt werden, wobei die Verbindung zwischen den beiden Basiskorpern 11 bei
ubermafiger Krafteinwirkung einfach getrennt werden kann, wenn die Magnetkraft

der Magneten 14 geringer ist, als die von aul3en einwirkende Kraft.

Natdrlich kénnen die Magneten 14 bezuglich Nord- und Suadpol auch entspre-

chend umgedreht im Basiskorper 11 eingesetzt sein.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass die Basiskoérper 11 symmet-
risch bezlglich einer durch das Zentrum 20 des Basiskorpers 11 verlaufenden
Mittellinie 21 ausgebildet sind und auch symmetrisch bezuglich einer zu dieser

Mittellinie 21 um 90° gedrehten zweiten Mittellinie 21 ausgebildet sind.

Von der Symmetrie ausgenommen kénnen kleine Taschen bzw. Ausnehmungen
im Basiskorper 11 sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Magnet-
aufnahmedffnung 16 bzw. damit zusammenhangend die Magnete 14, seitlich ne-
ben einer durch das Zentrum 20 des Basiskorpers 11 verlaufenden Mittellinie 21
angeordnet sind. Dadurch kann erreicht werden, dass zwei zueinander benach-

barte Basiskorper 11 in einer vorbestimmten Stellung aneinander anhaften.
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Die Magnete 14 sind insbesondere als Dauermagnete mit jeweils einem Nordpol
und einem Sudpol ausgebildet. Die Magnete 14 kdnnen insbesondere plattenartig

ausgebildet sein.

Neben der beschriebenen und in den Figuren dargestellten Formgebung der Pho-
tovoltaikmodule 3 kGnnen diese auch eine andere Formgebung aufweisen. Bei-
spielsweise ist es denkbar, dass die Photovoltaikmodule 3 rechteckig oder Hexa-
gonal ausgebildet sind. In einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar,
dass die Photovoltaikmodule 3 eine dreieckige Grundflache aufweisen. Je nach
Form der Grundflache sind verschieden viele Magnete 14 am Photovoltaikmodul 3

angeordnet.

Wie aus dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 4 ersichtlich kann weiters vorgesehen
sein, dass das Photovoltaikmodul 3 zumindest eine Spule 22 umfasst, mittels wel-
cher Strom Ubertragen werden kann. Die Spule 22 dient insbesondere zur kabel-
losen StromUbertragung zwischen den zwei zueinander benachbarten Photovolta-
ikmodulen 3. Der Strom wird hierbei durch Induktion von der ersten zur zweiten
Spule 22 Ubertragen. Weiters kann vorgesehen sein, dass zwei Spulen 22, welche
einander zugehorig sind, eine verschiedene Wicklungszahl aufweisen und somit

der Ubertragene Strom gleichzeitig transformiert werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Spulen 22 mittels einem Stromkabel 23
mit einer elektrischen Schaltung 24 gekoppelt sind. Die elektrische Schaltung 24
kann zur Regelung der Photovoltaikzellen 5 ausgebildet sein. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die elektrische Schaltung 24 einen oder mehrere Konden-
satoren enthalt, wodurch der von der Photovoltaikzellen 5 erzeugte Gleichstrom in
Wechselstrom gewandelt werden kann, um mittels der Spulen 22 zwischen zwei

Photovoltaikmodulen 3 Ubertragen werden zu konnen.

Bei der Alternativvariante entsprechend Fig. 3 kann vorgesehen sein, dass die
elektrische Schaltung 24 den Stromanschluss 9 aufweist. Die elektrische Schal-

tung 24 kann wasserdicht abgeschlossen am Basiskorper 11 aufgenommen sein.
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Insbesondere kbnnen am Basiskorper 11 vier der Spulen 22 angeordnet sein. Die
Spulen 22 sind vorzugsweise mittig der Mittellinie 21 angeordnet. Der Basiskorper
11 kann eine Spulenaufnahme6ffnung 25 aufweisen, in welcher die Spule 22 auf-
genommen werden kann. Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann die Spule 22
eine leicht gewdlbte Form aufweisen, wobei die Wolbung der Spule 22 an die
Ausnehmung 19 bzw. an den Umfangbereich 13 des Basiskorpers 11 angepasst
ist. Somit kann erreicht werden, dass die Spulen 22 moglichst parallel zueinander

verlaufend am Basiskorper 11 angeordnet sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Deckflache 15 des Basiskorpers 11
ein Aufsatz 26 angeordnet ist, welcher zur Aufnahme der Photovoltaikzellen 5
dient. Der Aufsatz 26 kann vorzugsweise eine gewolbte Oberseite aufweisen, so-
dass auch die am Aufsatz 26 angeordneten Photovoltaikzellen 5 eine gewdlbte
Oberflache 27 bilden. Alternativ zu einer Ausfuhrung mit Aufsatz 26 kann vorge-
sehen sein, dass die Photovoltaikzellen 5 direkt am Basiskorper 11 angeordnet
sind. Der Aufsatz 26 kann beispielsweise mittels einer Steckverbindung am Basis-
korper 11 aufgesteckt sein, um so erreichen zu kdnnen, dass die einzelnen Photo-
voltaikzellen 5 unabhangig vom Basiskorper 11 ausgetauscht werden kdnnen.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf zwei nebeneinander angeordnete Photovoltaikmo-
dule 3, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

In Fig. 5 ist ersichtlich, dass vorgesehen sein kann, dass der Aufsatz 26 die Aus-

nehmung 19 des Basiskorpers 11 zumindest teilweise Uberdecken kann.

Aus Fig. 5 ist weiters ersichtlich, dass die Photovoltaikzellen 5 ein Karomuster am
Photovoltaikmodul 3 ausbilden kénnen, wobei die Photovoltaikzellen 5 eine quad-
ratische Erscheinungsform mit einer Seitenlange 30 zwischen 70mm und
1800mm, insbesondere zwischen 200mm und 1000mm, bevorzugt zwischen
400mm und 600mm aufweisen konnen.
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Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch zwei nebeneinander angeordnete Photovoltaikmo-
dule 3, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Aus Fig. 6 ist gut ersichtlich, dass die einzelnen einem Photovoltaikmodul 3 ange-
ordneten Photovoltaikzellen 5 eine Wo6lbung aufweisen kbnnen. Die Wolbung kann
entweder dadurch erreicht werden, dass die Photovoltaikzelle 5 an sich gewolbt
ist, oder dass mehrere Photovoltaikzellen 5 an der Oberseite 7 des Photovoltaik-
moduls 3 angeordnet sind, wobei die aulleren Photovoltaikzellen 5 in einem Win-
kel 28 zur Grundflache 17 bzw. zur mittleren Photovoltaikzelle 5 nach auf3en hin

geneigt angeordnet sind.

Fig. 7 zeigt die Photovoltaikmodule 3 in einer Ansicht von unten. In Fig. 7 ist be-
sonders gut ersichtlich, dass der Basiskorper 11 im Wesentlichen kreisformig aus-
gebildet ist und einen Radius 29 aufweist. Der Radius 29 kann zwischen 100mm
und 2000mm, insbesondere zwischen 200mm und 1000mm, bevorzugt zwischen
300mm und 400mm betragen. Weiters ist aus Fig. 7 besonders gut ersichtlich,
dass die Ausnehmung 19 den gleichen Radius 29 aufweisen kann, sodass der
Basiskorper 11 in der Ausnehmung 19 zumindest teilweise aufgenommen werden

kann.

Daruber hinaus in Fig. 7 schematisch dargestellt, dass vorgesehen sein kann,
dass an den Photovoltaikmodulen 3 einzelne Kontaktstellen 31 ausgebildet sein
kdnnen, welche zur Stromubertragung zwischen den Photovoltaikmodulen 3 die-
nen konnen. Die Kontaktstellen 31 kdnnen als Elemente ausgebildet sein, welche
aneinander anliegen. Weiters kann auch vorgesehen sein, dass in den Kontakt-
stellen 31 Federelemente angeordnet sind, durch welche gewahrleistet ist, dass
der StromuUbertragende Kontakt zwischen zwei Photovoltaikmodulen zu jedem

Zeitpunkt moglichst gut hergestellt ist, indem sie aneinander Drucken.

In einer Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Kontaktstellen 31

beispielsweise durch Elemente aus Graphit, Kupfer oder sonstige leitende Werk-
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stoffe gebildet werden. Daruber hinaus ist es auch maoglich, dass nur die Kontakt-

bereiche mit einem leitenden Werkstoff iberzogen sind.

Weiters ist es moglich, dass die Magnete 14 als Kontaktstellen 31 ausgebildet
sind.

Wie auch aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass verschieden viele
Magnete 14 am Basiskorper 11 angeordnet sind. Auch die Position der Magnete
14 am Basiskorper 11 kann variabel gestaltet werden.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Photovolta-
ikmodules 3, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die
speziell dargestellten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten unter-
einander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Die den eigenstéandigen erfinderischen Loésungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofier und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Vor allem konnen die einzelnen in den Figuren 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 gezeigten Ausfluh-

rungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaien Lésungen bil-
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den. Die diesbezuglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Losungen sind den

Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Photovoltaikmoduls 3 dieses bzw. dessen Bestand-
teile teilweise unmafstablich und/oder vergroRert und/oder verkleinert dargestellt

wurden.
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Bezugszeichenliste

Photovoltaikanlage
Verbund
Photovoltaikmodul
Wasser
Photovoltaikzelle
Stromableitung
Oberseite

Unterseite
Stromanschluss
Stromkabel
Basiskdrper

Tasche
Umfangbereich
Magnet

Deckflache
Magnetaufnahmedffnung
Grundflache
Kreisabschnitt
Ausnehmung
Zentrum

Mittellinie

Spule

Stromkabel
elektrische Schaltung
Spulenaufnahmedffnung
Aufsatz

Oberflache

Winkel

Radius

Seitenlange
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Patentanspriche

1. Photovoltaikmodul (3) zur Produktion von Strom aus Sonnenenergie,
umfassend einen Basiskorper (11), mit einer Unterseite (8) und einer Oberseite
(7), und an der Oberseite (7) des Basiskdrpers (11) angeordnete Photovoltaikzel-
len (5), wobei der Basiskorper (11) als im Wasser Auftrieb erzeugender Trager-
korper ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Umfangbereich
(13) des Basiskorpers (11) zumindest ein Magnet (14) angeordnet ist, wobei zu-
mindest zwei der Basiskorper (11) mittels des Magneten (14) aneinanderkoppel-

bar sind und zum Bilden eines Verbundes (2) ausgebildet sind.

2. Photovoltaikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (11) eine kreisformige Grundflache (17) aufweist, wobei an zwei ei-
nander gegenuberliegenden Kreisabschnitten (18) jeweils eine Ausnehmung (19)
ausgebildet ist, welche in etwa den Radius (29) der kreisformigen Grundflache
(17) aufweist.

3. Photovoltaikmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass am Basiskorper (11) vier Magnete (14) auf den Umfangbereich (13) verteilt
angeordnet sind, wobei zwei der Magnete (14) derart am Basiskorper (11) ange-
ordnet sind, dass der Nordpol des Magneten (14) vom Zentrum (20) des Basiskor-
pers (11) abgewandt ist und zwei der Magnete (14) derart am Basiskorper (11)
angeordnet sind, dass der Studpol des Magneten (14) vom Zentrum (20) des Ba-
siskorpers (11) abgewandt ist.

4. Photovoltaikmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnete (14) seitlich neben einer durch das Zentrum (20) des Basiskorpers (11)

verlaufenden Mittellinie (21) angeordnet sind.

18727
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5. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die an einem BasiskOrper (11) angeordneten Pho-
tovoltaikzellen (5) eine gewdlbte Oberflache (27) bilden.

6. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest neun Photovoltaikzellen (5) in einem
Karomuster am Basiskérper (11) angeordnet sind, wobei die im Zentrum (20) an-
geordnete Photovoltaikzelle (5) parallel zur Unterseite (8) des Basiskorpers (11)
ausgerichtet ist und die sich auerhalb des Zentrums (20) befindlichen Photovolta-
ikzellen (5) in einem Winkel von der sich im Zentrum (20) befindlichen Photovolta-

ikzelle (5) weggedreht sind.

7. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die am Basiskorper (11) angeordneten Photovolta-
ikzellen (5) mindestens einen gemeinsamen Stromanschluss (9) aufweisen mittels
welchem zwei zueinander benachbarte Photovoltaikmodule (3) zur kabelgebunde-

nen Stromubertragung miteinander verbindbar sind.

8. Photovoltaikmodul nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die am Basiskorper (11) angeordneten Photovoltaikzellen (5) mit
zumindest einer Spule (22) verbunden sind, welche Spule (22) im Umfangbereich
(13) des Basiskorpers (11) angeordnet ist, wobei der Strom zwischen zwei Photo-

voltaikmodulen (3) durch Induktion mittels der Spulen (22) kabellos Ubertragbar ist.

9. Photovoltaikmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spule (22) auf einer durch das Zentrum (20) des Basiskorpers (11) verlaufenden

Mittellinie (21) angeordnet ist.

10. Photovoltaikmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei Kontaktstellen (31) am Umfangbereich (13) des

Basiskorpers (11) angeordnet sind, welche zum Kontaktieren von zwei Kontakt-
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stellen (31) eines weiteren Photovoltaikmoduls (3) ausgebildet sind und somit zur

Stromubertragung zwischen zwei Photovoltaikmodulen (3) dienen.

11. Photovoltaikmodul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
an einem Seitenbereich des Basiskorpers (11) zumindest zwei Magnete (14) an-

geordnet sind, wobei die Magnete (14) als Kontaktstellen (31) ausgebildet sind.

12. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Basiskorper (11) mehrere Taschen (12) ausge-

bildet sind, welche die Unterseite (8) des Basiskorpers (11) durchdringen.

13. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskorper (11) scheibenformig ausgebildet
ist und eine ebene Grundflache (17) sowie eine parallel zu dieser angeordnete
Deckflache (15) aufweist.

14. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Basiskorper (11) und den Photovoltaik-
zellen (5) ein Aufsatz (26) angeordnet ist, welcher eine gewolbte Oberflache auf-

weist.

15. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskorper (11) als Hohlkérper ausgebildet ist.

16. Photovoltaikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskorper (11) aus einem Kunststoff aus der
Gruppe der thermoplastischen Kunststoffe, insbesondere aus Polyethylen gebildet
ist.

17. Photovoltaikanlage (1), dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Photo-

voltaikmodule (3) nach einem der vorhergehenden Ansprtche zu einem Verbund
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(2) zusammengeschlossen sind, wobei zumindest eines der Photovoltaikmodule

(3) eine Stromableitung (6) aufweist.
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