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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Energieversor-
gung von MeB- und/oder Steuereinrichtungen im Bereich
des Bohrkopfes von Vortriebsmaschinen for Bohrungen, ins-
besondere Horizontalbohrungen sowie eine Vortriebsma-
schine mit einer Einrichtung zur Durchfihrung dieses
Verfahrens. Um Zuleitungen zum Schneidschuh (3) zu ver-
meiden und somit die Manipulation wahrend der Bohrung zu
erieichtern, ist vorgesehen, daB die Mef3- und/oder Steuer-
einrichtungen durch die Drehung einer Forderschnecke (2)
mit Energie versorgt werden. Eine Vortriebsmaschine mit
einem lenkbaren Schneidschuh (3) und einer in einem
Schutzrohr (6) drehbar angeordneten Forderschnecke (2)
sieht vor, daB8 zwischen der Forderschnecke (2) und dem
Schutzrohr (6) ein Antriebselement der Energieversorger
der MeB- und/oder Steuereinrichtungen, 2.B. ein Zahnrad
{10), angeordnet ist, welches durch die Drehung der Forder-
schnecke (2) angetrieben wird. Zur Ubertragung der Dre-
hung der Forderschnecke (2) auf das Antriebselement sind
2.B. eine Leiste (7), ein Rohrstuck (14) und/oder ein Zahn-
kranz (9) im AuBenbereich der Fdrderschnecke (2) zwi-
schen mindestens einem Gang der Forderschnecke (2)
angeordnet.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Energieversorgung von Me8- und/oder Steuereinrichtungen im
Bereich des Bohrkopfes von Vortriebsmaschinen fiir Bohrungen, insbesondere Horizontalbohrungen sowie
eine Vortriebsmaschine mit einer Einrichtung Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 2.

Bohrungen in Erdreich oder Stein werden heutzutage dort durchgefiihrt, wo eine offene Bauweise
unmoglich bzw. zu kostspielig wére. Solche Bohrungen werden insbesondere fiir Kanalisation und Kabelver-
legung durchgefiihrt. In verbautem Gebiet werden Horizontalbohrungen unter Hauptverkehrslinien, Geb3u-
den und Denkmdlern flir verschiedenste Anwendungen durchgefiihrt. Aber auch in unverbautem Gebiet
werden soiche Bohrungen 2.B. fiir Entwdsserungszwecke angewendet. Beim sogenannten "Microtunneling”
bestent die Vortriebsmaschine aus einem Schneidschuh, welcher am vorderen Ende eines Schutzrohres
angeordnet ist. Im Rohr und im Schneidschuh verl3uft eine FSrderschnecke, welche das zerkleinerts
Material entgegen der Vortriebsrichtung durch das Rohr abtransportiert. Am vorderen Teil der Férder-
schnecke, unmittelbar vor dem Schneidschub, ist der Bohrkopf angeordnet. Zum Ausgleich von Abweichun-
gen von der geplanten Bohrrichtung ist der Schneidschuh vorzugsweise hydraulisch verstellbar. Zu diesem
Zweck ist der Schneidschuh am Schutzrohr {iber ein Lager verstellbar montiert und Uber mehrere
Hydraulikzylinder gegeniiber dem Schutzrohr neigbar. Zur Uberpriifung der Abweichung von der Bohrrich-
tung sind meist elektronische oder optische MeBeinrichtungen hinter der Vortriebsmaschine angeordnet.
Diese Aufgabe kann 2.B. ein Laserstrahl erflllen, welcher von hinten in das Schutzrohr parallel zur
Forderschnecke eingestrahlt wird und hinter der Vortriebsmaschine auf eine Art Zielscheibe auftrifft. Eine
matrixfSrmige Anordnung von Photodioden od. dgl. kann als Zielscheibe dienen, mit deren Hilfe die
Abweichung des Laserstrahls von seiner Sollposition ermittelt und eine dementsprechende Korrektur der
Stellung des Schneidschuhs vorgenommen wird. Diese Me8- und Steuereinrichtungen in der Vortriebsma-
schine erfordern verschiedene Zuleitungen fiir elektrische Energie bzw. Druckluft zum Antrieb der Hydrau-
likzylinder. Diese Zuleitungen werden in Kanilen, welche um den Hauptkanal, in welchem die F&rder-
schnecke verlduft, an das hintere Ende des Schutzrohres geleitet. Dies bedeutet einen erhdhten Aufwand
bei der Durchfiihrung der Bohrung.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines Verfahrens zur Energieversorgung von MeB-
und/oder Steuereinrichtungen im Bereich des Bohrkopfes von Vortriebsmaschinen, wodurch Zuleitungen
zum Schneidschuh entfallen k&nnen und somit die Manipulation wihrend der Bohrung erleichtert wird.

GelGst wird die erfindungsgeméBe Aufgabe dadurch, daB die MeB- und/oder Steuereinrichtungen durch
die Drehung einer Fdrderschnecke mit Energie versorgt werden. Dadurch sind keine Zuleitungen zum
Schneidschuh notwendig, wodurch die Manipulation wihrend der Bohrung wesentlich erleichtert wird. Es
muB lediglich die Fdrderschnecke durch das Schutzrohr gefiihrt werden. Somit ist der Vortrieb nicht durch
Kabel und Schlduche behindert bzw. erschwert.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vortriebsmaschine fiir Bohrungen,
insbesondere Horizontalbohrungen, mit einer Einrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfah-
rens, mit einem lenkbaren Schneidschuh und einer in einem Schutzrohr drehbar angeordneten F&rder-
schnecks.

Geldst wird die zweite erfindungsgeméfie Aufgabe dadurch, daB zwischen der F&rderschnecke und
dem Schutzrohr ein Antriebselement der Energieversorger der MeB- und/oder Steuersinrichtungen. z.B. ein
Zahnrad. angeordnet ist, weiches durch die Drehung der Férderschnecke angetrieben wird. Die Einrichtun-
gen zur Erzeugung der Energie befinden sich neben der F&rderschnecke in der Vortriebsmaschine. Der
Antrieb des Zahnrades erfolgt durch die Drehung der Férderschnecke, worauf darauf geachtet werden mus,
daB der Abtransport des Materials durch die Férderschnecke nicht gestért wird. Dadurch daB die Energie
im bohrkopfseitigen Bereich der Vortriebsmaschine erzeugt wird, kdnnen die stérenden Zuleitungskabel
und -schlduche vom hinteren Ende des Schutzrohres entfalien. Anstelle des Zahnrades sind natiirlich auch
andere Einrichtungen einsetzbar, welche in der Lage sind, eine Drehbewegung zu Ubertragen.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung sind im AuBenbereich der FSrderschnecke zwischen
mindestens einem Gang der Férderschnecke die Drehung der F&rderschnecke auf das Antriebselement,
z.B. das Zahnrad, Ubertragende Elemente, z.B. eine Leiste, ein Rohrstiick und/oder ein Zahnkranz
angeordnet. Durch Anordnung der Ubertragungselemente im AuBenbereich der Fdrderschnecke, wird die
F&rderung des zerkleinerten Erdreichs od. dgl nicht wesentlich behindert.

Eine Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der als Ubertragendes Ele-
ment ausgebildete Zahnkranz einen Innendurchmesser aufweist, der gré8er ist als der AuBendurchmesser
der Fdrderschnecke, und daB der Zahnkranz mit einem in Richtung zur Drehachse der F&rderschnecke
ragenden Mitnehmer verbunden ist, welcher bei Drehung der F&rderschnecke durch eine Leiste mitgenom-
men wird, und daB Uber den Zahnkranz das Zahnrad angetrieben wird. Dies stellt eine einfache Realisie-
rung der bohrkopfseitigen Energieerzeugung dar. Es besteht keine feste Verbindung zwischen der Leiste
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und dem Mitnehmer, wodurch das Einschieben der Férderschnecke in die Vortriebsmaschine ermdglicht
wird, ohne daB im bohrkopfseitigen Bereich Manipulationen vorgenommen werden missen. Wenn die oder
jede Leiste Uber den AuBendurchmesser der Férderschnecke hinausragt und im wesentlichen in Vortriebs-
richtung orientiert ist und der Mitnehmer nicht in den durch den AuBendurchmesser der Férderschnecke
begrenzten Bereich hineinragt, kann die Forderschnecke ohne Schwierigkeiten in das Schutzrohr hineinge-
schoben sowie wieder herausgezogen werden. Wenn der Mitnehmer in den Bereich der Fdrderschnecke
hineinragt, kann auch durch eine entsprechende Aussparung in der Fdrderschnecke ein leichtes Einschie-~
ben der Férderschnecke erzielt werden. Obiger Vorteil wird weiter verstdrkt, wenn die oder jede Leiste
einen nach auBen zulaufenden Querschnitt und allenfalls der Mitnehmer des Zahnkranzes od. dgl. einen
nach innen zulaufenden Querschnitt aufweist. Dadurch wird erreicht, daB bei Einschieben der Fdrderschnek-
ke in das Schutzrohr die Leiste nicht mit dem Mitnehmer kollidiert, sondern diesen automatisch in die
richtige Position dréngt.

GemaB einer anderen Ausflihrungsvariante ist ein als Ubertragendes Element ausgebildetes Rohrstilick
am ZuBeren Umfang der F8rderschnecke mit dieser fest verbunden, und weist das Rohrstlick eine in
Richtung zur Drehachse der Férderschnecke weisende Aussparung auf, und ist um die Forderschnecke ein
Zahnkranz angeordnet, dessen Innendurchmesser gréBer als der AuBendurchmesser der Forderschnecke
ist, und der mit einem in die Aussparung des Rohrstiicks ragenden Mitnehmer verbunden ist, welcher bei
Drehung der FSrderschnecke mitgenommen wird, und daB Uber den Zahnkranz das Zahnrad angetrieben
wird. Der Einsatz eines Rohrstiicks als Uibertrgendes Element weist gegentiber einer Leiste Stabilitatsvortei-
le auf.

Es kann auch mit der FSrderschnecke ein Zahnkranz verbunden sein, Uiber weichen das Zahnrad
angetrieben wird. Durch eine solche Konstruktion wird die Forderung des zerkleinerten Materials nicht
behindert.

GemiB einem weiteren Erfindungsmerkmal wird durch das Antriebselement, z.B. das Zahnrad, eine
Lichtmaschine zur Erzeugung elektrischer Energie und/oder eine Hydraulikpumpe, z.B. ein Hydraulikaggre-
gat zur Erzeugung von Druck zur Versorgung der MeB- und/oder Steuereinrichtungen im Bereich des
Bohrkopfes angetrieben. Somit kdnnen die in der Vortriebsmaschine angeordneten elektrischen oder
elektronischen Gerdte mit Energie versorgt und deren Funktion gewihrleistet werden. Zu diesen Gerdten
zi3hlen z.B. die Einrichtungen zur Erfassung einer Abweichung von der gewlinschten Bohrrichtung. Mit Hilfe
des Drucks werden die Hydraulikzylinder zur Verstellung des Schneidschuhs angetrieben, durch die eine
allfdllige Abweichung von der Sollbohrrichtung ausgeglichen wird.

Vorteilhafterweise sind im Schutzrohr im Bereich des Bohrkopfes Einrichtungen zur Speicherung
elektrischer Energie vorgesehen. Somit ist auch bei Stillstand der Fdrderschnecke eine Versorgung der
elektrischen Gerite mit Energie gewihrleistet. Neben Akkumulatoren kdnnen z.B. auch Kondensatoren
verwendet werden. )

Vorteilhafterweise enthalten die MeB- und/oder Steuereinrichtungen Empfénger und/oder Sender flr den
drahtlosen Empfang bzw. die drahtlose Ubertragung von Signalen. Somit kdnnen allféllige Steuerungen von
auBen ohne Zuleitungen vorgenommen werden. Im Falle eines Funksignalempfdngers k&nnen herkdmmili-
che Fernsteuerungen unter Verwendung geeigneter Trigerfrequenzen zur Steuerung des Bohrkoptes
eingesetzt werden. Ebenso kann der Empfanger ein optischer Empfénger sein und mit Hilfe von modulier-
tem Laserlicht oder Infrarotlicht Steuersignale empfangen. Der optische Empfénger weist gegenliber dem
Funksignalempfanger den Vorteil auf, daB keine Beeinflussung durch elektromagnetische Felder gegeben
ist. Daftir ist ein solcher Empfinger auf Verschmutzung anfilliger. Durch einen in den MeB- und/oder
Steuereinrichtungen enthaltenen Sender kdnnen diverse im Bohrkopf erfaBte MeBwerte od. dgl. in die
Steuerzentrale Ubertragen werden, aufgrund derer SteuermaBnahmen unternommen werden kdnnen. Eben-
so wie der Empfinger kann der Sender ein Funksignalsender oder ein optischer Sender sein.

Die wesentlichen Merkmale der vorliegenden Erfindung werden anhand der beigefligten Abbildungen,
welche vorteilhafte Ausflihrungsformen einer Vortriebsmaschine zeigen. néher erldutert.

Dabei zeigen
Fig. 1 eine Vortriebsmaschine mit der erfindungsgem&Ben Einrichtung im Langsschnitt,
Fig. 1a das Detail A aus Fig. 1, und

Fig. 2a und 2b zwei Ausflihrungsformen einer Vortriebsmaschine mit der erfindungsgeméBen Einrich-
tung im Querschnitt entlang der Schnittlinie II-1l aus Fig. 1.

Die in Fig. 1 dargestelite Vortriebsmaschine besteht aus einem Schutzrohr 6, in dem die mit dem
Bohrkopf 1 verbundene Férderschnecke 2 drehbar angeordnet ist. Mit dem vorderen Ende des Schutzroh-
res 6 ist ein Schneidschuh 3 Uber ein Lager 5, welches eine Verstellung des Schneidschuhs 3 in beliebige
Richtung zuldft, verbunden. Der Schneidschuh 3 ist vorzugsweise hydraulisch verstelibar, um Abweichun-
gen von der gewlinschten Vortriebsrichtung ausgleichen zu knnen. Zur Verstellung dienen zumindest zwei
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Hydraulikzylinder 4, welche den Schneidschuh 3 gegeniiber dem Lager 5 schwenken. Diese Schwenkung
wird entsprechend der Abweichung von der Solirichtung durchgefiihrt. Mit Hilfe des Bohrkopfes 1 wird der
davor befindliche Fels bzw. das Erdreich zertrimmert bzw. zerkleinert und iiber die rotierende Fdrder-
schnecke 2 entgegen der Vortriebsrichtung zum hinteren Ende des Schutzrohres 6 abtransportiert.

Wie aus der Detaildarstellung geméB Fig. 1a besser ersichtlich, ist in diesem Ausfiihrungsbeispie! iiber
einen Gang der Fdrderschnecke 2 eine Leiste 7 fest mit der Férderschnecke verbunden, z.B. verschweiBt.
Bei Drehung der F&rderschnecke 2 nimmt die Leiste 7 einen Mitnehmer 8, der mit einem Zahnkranz 9
verbunden ist, mit. Der Zahnkranz 9 wiederum treibt ein Zahnrad 10 an. Neben dem Zahnrad 10 befinden
sich oberhalb der F&rderschnecke 2 vor Verschmutzung u. dgl. geschiitzt die Einrichtungen zur Erzeugung
der in der Vortriebsmaschine notwendigen Energie. Mit Hilfe einer Lichtmaschine 11 wird aus der Drehung
des Zahnrades 10 elektrische Energie erzeugt, welche flir diverse MeB- und Steuersirrichtungen notwendig
ist. Uber ein Planetengetriebe 12 wird eine Hydraulikpumpe 13 zur Erzeugung des Drucks fiir den Antrieb
der Hydraulikzylinder 4 erzeugt.

Um auch eine Versorgung elektrischer Geréte bei Stillstand der F&rderschnecke 2 zu gewihrleisten,
k8nnen Akkumulatoren oder Kondensatoren zur Speicherung elektrischer Energie angeordnet sein (nicht
gezeigt). Allerdings ist eine Drehung der Fdrderschnecke 2 meist durchfiihrbar, da die F&rderschnecke
auch ohne Vortrieb gedreht und somit das Zahnrad 10 stindig in Drehung versetzt werden kann.

Fig. 2a zeigt die Ausfihrungsvariante mit einer Leiste 7 im Querschnitt. Um ein Einschieben der
Férderschnecke 2 in die Vortriebsmaschine zu ermdglichen ist im vorderen Bereich der Fdrderschnecke
eine Aussparung 16 vorgesehen. Alternativ dazu kann die Aussparung 16 auch entfallen, wenn die Leiste 7
Uber den AuBendurchmesser der FGrderschnecke 2 hinausragt und der Mitnehmer 8 nicht in den Bersich
der Fdrderschnecke 2 ragt. Somit ist ein Einschieben der F&rderschnecke 2 ohne Demontage des
Mitnehmers 8 mdglich.

Fig. 2b zeigt eine anderes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Fdrderschnecke 2 im vorderen Bereich mit
einem Rohrstlick 14 fest verbunden ist. Das Rohrstlick 14 besitzt eine Aussparung 15, in die der mit dem
Zahnkranz 9 fest verbundene Mitnehmer 8 ragt, sodaB bei Drehung der F&rderschnecke der Zahnkranz 9
angetrieben wird. Das Einschieben der FSrderschnecke 2 ist auch hier leicht méglich.

Bei allen Ausflhrungsvarianten existiert keine Verbindung zwischen den mit der F&rderschnecke
verbundenen Mittel zum Antrieb des Zahnrades od. dgl. und dem mit dem Zahnkranz od. dgl. verbundenen
Mitnehmer.

Die Art der Ableitung der Energie der FSrderschnecke zur Erzeugung elektrischer Energie oder von
Druck erlaubt die Anwendung der erfindungsgemiBen Konstruktion auch bei herkdmmlichen Vortriebsma-
schinen und bendtigt keine speziellen Anfertigungen. Auch |48t die Art der Energieumsetzung zu, daB die
FSrderschnecke entgegen der Vortriebsrichtung aus dem Schutzrohr gezogen werden kann, ohne daB
Manipulationen auf der Bohrkopfseite durchgefiihrt werden miissen.

Das Ausflihrungsbeispiel bezieht sich hauptsédchlich auf Horizontalbohrungen. allerdings ist die erfin-
dungsgemaBe Einrichtung auch fiir andere vergleichbare Bohreinrichtungen anwendbar.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Energieversorgung von MeB- und/oder Steuereinrichtungen im Bereich des Bohrkopfes
von Vortriebsmaschinen flir Bohrungen, insbesondere Horizontalbohrungen, dadurch gekennzeichnet,
daB die MeB- und/oder Steuersinrichtungen durch die Drehung einer Fdrderschnecke mit Energie
versorgt werden.

2. Vortriebsmaschine fir Bohrungen, insbesondere Horizontalbohrungen, mit einer Einrichtung zur Durch-
flhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einem lenkbaren Schneidschuh (3) und einer in einem
Schutzrohr (6) drehbar angeordneten FSrderschnecke (2), dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
der FSrderschnecke (2) und dem Schutzrohr (6) ein Antriebselement der Energieversorger der Mes-
und/oder Steuereinrichtungen, z.B. ein Zahnrad (10), angeordnet ist, welches durch die Drehung der
Férderschnecke (2) angetrieben wird.

3. Vortriebsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im AuBenbereich der F&rder-
schnecke (2) zwischen mindestens einem Gang der F&rderschnecke (2) die Drehung der F&rder-
schnecke (2) auf das Antriebselement, z.B. das Zahnrad (10), Ubertragende Elemente, 2.B. eine Leiste
(7)., ein Rohrstlick (14) und/oder ein Zahnkranz (9) angeordnet sind.
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Vortriebsmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der als Ubertragendes Element
ausgebildete Zahnkranz (9) einen Innendurchmesser aufweist, der gréBer ist als der AuBendurchmesser
der Fdrderschnecke (2), und daB der Zahnkranz (8) mit einem in Richtung zur Drehachse der
Férderschnecke (2) ragenden Mitnehmer (8) verbunden ist, welcher bei Drehung der Forderschnecke
(2) durch eine Leiste (7) mitgenornmen wird, und daB Uber den Zahnkranz (9) das Zahnrad (10)
angetrieben wird.

Vortriebsmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein als Ubertragendes Element
ausgebildetes Rohrstlck (14) am &uBeren Umfang der Fdrderschnecke (2) mit dieser fest verbunden
ist, und daB das Rohrstiick (14) eine in Richtung zur Drehachse der Fdrderschnecke (2) weisende
Aussparung (15) aufweist, und daB um die FSrderschnecke (2) ein Zahnkranz (9) angeordnet ist,
dessen Innendurchrnesser gréBer als der AuBendurchmesser der Férderschnecke (2) ist, und der mit
einem in die Aussparung (15) des Rohrstiicks (14) ragenden Mitnehmer (8) verbunden ist, welcher bei
Drehung der Fdrderschnecke (2) mitgenommen wird, und daB Uber den Zahnkranz (9) das Zahnrad
(10) angetrieben wird.

Vortriebsmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Fdrderschnecke (2) ein
Zahnkranz (9) verbunden ist, und daB Uber den Zahnkranz (8) das Zahnrad (10) angetrieben wird.

Vortriebsmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8
durch das Antriebselement, z.B. das Zahnrad (10), eine Lichtmaschine (11) zur Erzeugung elektrischer
Energie und/oder eine Hydraulikpumpe (13), z.B. ein Hydraulikaggregat zur Erzeugung von Druck zur
Versorgung der MeB- und/oder Steuereinrichtungen im Bereich des Bohrkopfes angetrieben wird.

Vortriebsmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB im Schutzrohr (6) im Bereich des
Bohrkopfes Einrichtungen zur Speicherung elektrischer Energie vorgesehen sind.

Vortriebsmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die
MeB- und/oder Steuereinrichtungen Empfinger (13) und/oder Sender (14) flir den drahtiosen Empfang
bzw. die drihtlose Ubertragung von Signalen enthalten.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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