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Filtra&n{ prvek pro pfipravu sterilnfho vzduchu

Redeni se tyké& filtradniho prvku pro
pripravu sterilniro vzduchu, kterym se
skladd ze zdakladni hloubkové filtradni
vrstvy vytvorené z velmi jemnych sklen&-
nych vlédken jemnosti pod 0,12 tex a z jed-
né nebo dvou vrstev tvofenych netkanou
textilif z vlaken Jjemnosti 0,12 az 0,24
tex vzédjemnd pojenych adhezivy o plodnd
hmotnosti 0,04 a% 0,2 kg.m 2, pritemt jed-
notlivé vrstvy Jjsou spojeny adhezivem v
nuceném nebo nshodilém usporéddni ve for-
m& mist spojd. Mista spojd jednotlivych
vrstev maji primér 0,1 aZ 2,0 mm 8 jsou
vzédjemnd vzddlena 0,3 aZ 3,0 mm. Netkand
textilie je sloZena z vldken se schopnos-
ti elektrizovat se opaln& neZ vldkna tvo-
#ic{ hloubkovou filtradnf vratvu.

Redeni je vyuZitelné pro p¥ipravu ste-
rilnfiho vzduchu pro biotechnologie a ope~-
raéni sély nebo u filtragnich jednotek
pro atomové elektrérny.

246 366




246 366

Predmétem vynédlezu je filtraé&ni prvek plodnych filtraé-
nicn jednotek pro p¥ipravu sterilniho vzduchu pro biotechno-
logie a operadni sédly, p¥ipadn& filtradénich jednotek pro ato-
mové elektrdrny. Je sloZen ze zékladni hloubkové filtradni
vrstvy z velmi jemnych minerélnich vldken typu sklendnych,
struskovych, edidovych, borosilikétovych a z jedné nebo dvou
vrstev netkané textilie z organickych polymernich vléken
stfedni textiln{ jemnosti.

K filtraci vzduchu pro sterilni provozy a jiné provozy,
v nich? se vyZaduje, aby ze vzduchu byly odstranény i Céstice
o priméru kolem 0,2 mikrometrdy se v podstaté& uZivaj{i tri ty-
py filtradnich materidld. Jsou to keramické filtraéni &leny,
vlékenné hloubkové filtradni meteridly a porézni polymerni
membrény. KaZfdy z té&chto typd filtralnich materidld mé svoje
funk®ni a ekonomické prednosti a nedostatky, které rozhoduji
o jeho pouZitelnosti v jednotlivych p¥ipadech.

Hloubkové filtralni materidly jsou vesmés vyrébé&ny tech-
nikou netkanych textilif a to predevdim naplavovénim velmi
Jjemnych vléken velikosti pod 4, respektive pod 1 mikrometr
z velmi zY¥eddné vodné suspenze. UZivany je také zplsob tvor-
by filtradnf vrstvy zvléknovénim polymert v elektrostatickém
poli nebo v proudu plynného média. Ve v3ech pripadech se tvo-
¥{, resp. zpracovévaj{ velmi jemnd, avS3ak krétkéd vlékna, tak-
e vyrobeny vldkenny utvar méd Spatné mechanické vlastnosti.
Pevnost a zvlé3t& tuhost t&chto materidld, zv143t& pokud jsou
vytvofeny ze sklen&nych vlédken, kterd jsou pro filtradéni ude-
ly i ekonomicky obzvléité vyhodnéd, je takové, Ze nedovoluje
8 materidlem manipulovat bez nebezpel{ mfstnfho po3kozeni.
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Proto také tyto materidly jsou praktieky pouZitelné pouze p¥i
vyztuZenf vlastni konstrukci filtradni jednotky, to je mezi
sity nebo perforovanymi podloZkami. T{m se sniZ¥uje filtradni
plocha a 1W&innost jednotky. VyztuZenf filtru konstrukef f£il-
tradni jednotky déle nezamezuje mechanickému poskozovéni hloub-
kovych filtrd z velmi jemnych vlédken v&t3f{mi dsticemi nedis-
tot, které se nepodarilo odstranit pred filtraci, ale zejména
désticemi vzniklymi nap¥fklad koroz{ potrubi mezi predfiltrem
a vlastnim hloubkovym filtrem. Daldim problémem p¥i pouZitf
hloubkovych filtrd je znémé zévislost jejich filtradni uéin-
nosti na rychlosti prouddnf filtrovaného vzduchu, projevujicit
se uvolnovanim ji%¥ zachycenych &&stic z filtru pii vykyvech
tlaku vzduchu, to je pri odchyleni se rychlosti proudictho
vzduchu od optimdlnf rychlosti. Toto uvolnovéni se tykd malych
téstic, s primdrem men3fm ne? je primdr vléken, které se na
povrchu vldken uchyecuji adhezi, zaloZenou predev3im na vzédjem-
nych pfitaZlivych elektrostatickych siléch. Podminkou existen-
ce tdchto p¥itaZlivych sil je vhodny elektricky stav vldken
a &éstic, vyvolany predchozi vym&nou nosill nébojl, zejména
mezi nimi navzdjem. Tento d&j je prévé zdvisly mimo jiné na
rychlosti pohybu d4stic vi&i vlékndm. Uvolnovéni &éstic z po-
vrchu vléken zplsobuje jejich unik z filtru ve sm&ru prouddni
a kontaminaci filtrovaného vzduchu.

Uvedené nedostatky odstranuje filtradni prvek pro piipra-
vu sterilnfho vzduchu podle vynédlezu. Jeho podstata spolivé
v tom, ¥e se sklédé ze zdkladni hloubkové filtradni vrstvy
vytvorené z velmi jemnych sklené&nych vldken a z jedné nebo
dvou vrstev tvo¥enych netkanou textilifi z vlédken jemnosti
0,12 a¥ 0,24 tex vzdjemn& pojenych adhezivy o ploZné hmotnos-
ti 0,04 a¥ 0,2 kg m'2, p¥idem? jednotlivé vrstvy jsou spoje-
ny adhezivem v nuceném nebo nahodilém usporddéni ve formé
mist spojl. MIsta spojd jednotlivych vrstev mohou mit s vy-
hodou prémé&r 0,1 aZ 2,0 mm a mohou byt vzdjemn& vzdédlena
' 0,% a¥ 3,0 mm, Netkand textilie miZe byt sloZend z vlédken se
schopnost{ elektrizovat se opaln& neZ vlékna tvorici hloubko-
vou filtraéni vrstvu, jako nap¥iklad vléken polyesterovych
nebo polypropylenovych.



..3‘
246 366

Filtradn{ prvek podle vyndlezu mé dobré mechanické vliast-
nosti potfebné z hlediska manipulace a naméhdni ptri filtraci.
Velikost a rozmisténf pojicich bodl mezi jednotlivymi vrstva-
mi zaji¥fuje schopnost netkané textilie rozvéd&t vzduch nejen
vertikdlné, ale i horizontdln&, takZe nedochéz{ ke zmen3eni
U€inné filtra&ni plochy vrstvy z jemnych vldken. Disledkem
toho je stejn¥® velké& tlakové ztréta p¥i prtchodu vzduchu fil-
‘tranim prvkem a samatnou vrstvou z jemnych vléken, kterd se
nezvyduje vloZenim filtradnfho prvku mezi b&Zn& pouZivané
podlo#ni perforované prepdZky. Netkand textilie dele pusobi
Jjako predfiltr a chrénf hloubkovou filtradéni vrstvu pred po-
Skozenim zejména vit3fmi &ésticemi uvolnujfcimi se z privod-
niho potrubi.

Dal3{ p¥ednost{ filtralniho prvku podle vynédlezu je moZ-
nost jeho sklédéni protismérnym ohybdnim, &im? se zvéts{ fil-
tradni plocha zarfizeni. Toto sklédéni neni moZné u samotnych
filtradnich vrstev z velmi jemnych vléken, jejich% struktura
vede ke vzniku ostrych lom& v misté skladu s nebezpelim po-
gkozeni. VyztuZnéd netkand textilie filtradéniho prvku brani
vzniku zlomd. Ddle svym poréznim charakterem umoZnuje pristup
filtrovaného vzduchu k celé ploSe hloubkové filtradni vrstvy.

Dald1 vyhodou filtraé&nfho prvku podle vyndlezu je zvySe-
ni filtra¥nf ¥innosti pro nejmen3{ &dstice, resp. roziirent
oblasti optima rychlosti proudéni vzduchu vzhledem k filtraéd-
ni d&innosti v p¥{ipadd, Ze vldkna vyztuiné netkané textilie
leZ{ na opaném konci triboelektrické fady neZ vlékna hloub-
kové filtradni vrstvy, nap¥fklad polyesterovéd vliékna maji
tendenci p¥ijimat noside elektrond od &dstic, se kterymi se
dostanou do kontaktu. Tim se &édsticim udil{f pozitivni néboj.
Kladn& nabité &dstice pak mohou od sklendnych vléken hloubko-
vého filtru, kterd majf tendenci elektrony odevzdédvat, prij-
mout v3t3{ podet elektront, &imZ se zvy3f jejich vzdjemny
elektricky potencidl a pfita¥livé sily, které jsou zdkladem
adheze malych &éstic k povrchu sklen&nych vléken.
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Vynédlez a jeho 1dinky jsou bliZe vysvétleny v popise &tyr
pf1kladd konkrétnfiho provedeni filtradniho prvku pro piipravu
sterilnfho vzduchu podle vynédlezu.

Prfklad 1

Filtradni prvek urleny k sestaveni plo3né filtraéni jed-
notky'k filtraci vzduchu pro fermentory je piipraven vrstve-
nim hloubkového filtra&niho materidlu ze sklendnych mikrovlé-
ken hydrofobn& upraveného silikonovym olejem o plo&né hmotnos-
ti 80 g/m2 a akrylétovou disperzf pojené textilie z polyeste-
rovych vléken o plodné hmotnosti 40 g/mz. Ob& vrstvy jsou
spojeny pfi teplotd 160 °C préskovym kopolyamidem o jemnosti
géstic 0,15 a% 0,30 mm rozmisténym nahodile sypénim v mnoZ-
stvi 15 g/mz.

P¥i &elni rychlosti proudéni 00,0457 m.s"l, koncentraci
olejové mlhy 2 500 mg.m" a stfedni velikosti Céstic mlhy
0,3 m byl zji&tén koeficient priniku 0,000l % a tlakové
ztrdta maximélné 450 Pa.

Pr{klad 2

Filtradnf materidl ze sklen&nych mikrovléken jako v p¥i-
kladu 1 se vrstvi na dvojndsobnou hmotnost pomoci bodového
nénosu préSkového kopolyamidu p¥i priméru bodd 1,0 mm a vzé-
jemnych vzdélenostech bodd 2 mm. Tento zdvojeny materidl se
jako v prikladu 1 vrstvi s pojenou textilif. Hotovy filtrad-
ni prvek se pouZije k ovinutf trubkovych filtradnich jednotek
vzduchového filtru pro potieby potravind¥ského primyslu.
DosaZené vysledky byly obdobné jako v prikladu 1.

P¥{klad 3

Filtradni materidl ze sklendnych mikrovléken jako v pi-
kladu 1 se vrstvi na dvojnésobnou ploSnou hmotnost pomoci na-~
hodile sypaného kopolyamidového'ﬁﬁﬁgggagilgﬁggt%ﬁ30 mm Vv mnoZ-
stvi 20 g/mz. Zdvojeny materidl se oboustrannd povrstvi netka-
nou textilif z polyesterovych vldken o plo3né hmotnosti
120 g/m2 pomoci kopolyamidového prédku v bodovém usporédéni
s prim&rem mist pojeni 1,0 mm p¥i jejich vzéjemnych vzdéle-
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nostech 2,0 mm. DosaZené vysledky byly obdobné jako v pfikla-
du 1. |

Priklad 4

Filtraéni prvek podle prikladu 3 se sloZi p¥{iénym proti-
_ smirnym ohybdnim v délce 20 mm a umist{ se mezi dva nosné d&-
rované plechy filtradni jednotky. Tim se zvy3{f uéinnd plocha
filtradni jednotky proti plo3nému uloZeni aZ desetinésobné.
Tim, Ze je aktivni filtradni materidl vrstven s ohebnou, pruzZ-
nou a znadn® porézni textilif, nedochdzi p#i ohybu ke zlomim
a porudeni struktury aktivni filtradni vrstvy a vysoce poréz-
ni textilie na obou strandch umoZnuje prinik vzduchu celou
plochou filtradniho materidlu. DosaZené vysledky byly obdob-
né jako v prikladu 1.

Vyndlez je vyuZitelny pro pripravu sterilnfho vzduchu
pro biotechnologii a opera&ni s&ly nebo u filtradnich jedno-
tek pro atomové elektrérny.

PREDMET VYNALEZU

1. Filtra®ni prvek pro pripravu sterilnfiho vzduchu, vyznadu-
jici se tim, ¥e se skl4dd ze zékladni hloubkové filtradni
vrstvy vytvorené ze sklenén&ch vldéken o jemnosti pod
0,12 tex a z jedné nebo dvou vrstev tvofenych netkanou
textilif z vléken jemnosti 0,12a% 0,24 tex vz4jemné poje-
nych adhezivy o plo%né hmotnosti 0,04 aZ 0,2 kg.m’z,,pfi_
¢em¥ jednotlivé vrstvy jsou spojeny adhezivem v nuceném

nebo nahodilém uspotrédéni ve form& mist spojl.

2. Filtra&ni prvek podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze mista spo-
j8 jednotlivych vrstev maji primér 0,1 a% 2,0 mm a jsou
vzéjemn&d vzdédlena 0,3 aZ 3,0 mm.

3. Filtradnf prvek podle bodu 1,vyznafeny tim, Ze netkand
textilie je sloZend z vléken se schopnosti elektrizovat
se opadn¥d ne¥ vlékna tvorici hloubkovou filtralni vrstvu.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

