
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202011529144.8

(22)申请日 2020.12.22

(71)申请人 武瑞香

地址 030600 山西省晋中市榆次区正太街

68号1-4-4-西户

(72)发明人 王金龙　武瑞香　赵寄龙　牛晋斌　

王贤　杨丰毓　王霞　王婧　

武立旺　赵磊　武立志　

(74)专利代理机构 太原万惟新致知识产权代理

事务所 (特殊普通合伙) 

14121

代理人 梁丽丽

(51)Int.Cl.

F23L 15/00(2006.01)

F23L 1/00(2006.01)

F23L 5/02(2006.01)

F23L 13/00(2006.01)

F23N 3/00(2006.01)

F01K 17/02(2006.01)

 

(54)发明名称

一种锅炉送风系统做为机组冷源节能利用

装置

(57)摘要

本发明涉及一种锅炉送风系统做为机组冷

源节能利用装置，包括排汽装置、锅炉暖风器，送

风机与第一锅炉暖风器之间的支管路连接至送

风预暖增压风机，送风预暖增压风机连接至送风

乏汽暖风器，送风乏汽暖风器连接至第一锅炉暖

风器与锅炉旋转空预器连接的管道上，一次风机

与第二锅炉暖风器之间的支管路连接一次风预

暖增压风机，一次风预暖增压风机连接至一次风

乏汽暖风器，一次风乏汽暖风器连接第二锅炉暖

风器与锅炉旋转空预器连接的管道，所述排汽装

置的乏汽出口管道分别连接送风乏汽暖风器和

一次风乏汽暖风器的进汽口，本发明的装置，利

用汽轮机冷源乏汽加热送风及一次风风温，提高

了冷源废热利用率，减小锅炉旋转空预器冷端的

低温腐蚀及堵塞现象。
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1.一种锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，其特征在于包括排汽装置、送风机、

一次风机、锅炉暖风器、送风乏汽暖风器、一次风乏汽暖风器、送风预暖增压风机、一次风预

暖增压风机，所述锅炉暖风器设有两个，分别为第一锅炉暖风器和第二锅炉暖风器，所述送

风机的出风口连接第一锅炉暖风器的进风口，所述一次风风机的出风口连接第二锅炉暖风

器的进风口，所述第一和第二锅炉暖风器的出风口均连通至锅炉旋转空预器，所述送风机

与第一锅炉暖风器之间连接有支管路，所述支管路连接至送风预暖增压风机的进风口，所

述送风预暖增压风机的出风口连接至送风乏汽暖风器的进风口，送风乏汽暖风器的出风口

连接至第一锅炉暖风器与锅炉旋转空预器连接的管道上，所述一次风机与第二锅炉暖风器

之间连接有支管路，所述支管路连接至一次风预暖增压风机的进风口，所述一次风预暖增

压风机的出风口连接至一次风乏汽暖风器的进风口，一次风乏汽暖风器的出风口连接至第

二锅炉暖风器与锅炉旋转空预器连接的管道上，所述排汽装置的乏汽出口管道分别连接至

送风乏汽暖风器和一次风乏汽暖风器的进汽口，所述送风乏汽暖风器和一次风乏汽暖风器

的出汽口均连接至真空泵，所述送风乏汽暖风器和一次风乏汽暖风器汽侧凝结水连接至排

汽装置凝结水热井。

2.根据权利要求1所述的锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，其特征在于所述

排汽装置为湿冷机组的凝汽器，所述乏汽出口管道设置在凝汽器喉部下方铜管上方的位

置。

3.根据权利要求1所述的锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，其特征在于所述

排汽装置为空冷机组的排汽装置，所述乏汽出口管道设置在排汽装置中部偏下部分。

4.根据权利要求1所述的锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，其特征在于所述

送风乏汽暖风器、一次风乏汽暖风器、送风预暖增压风机、一次风预暖增压风机的两端均设

有入口挡板门和出口挡板门。

5.根据权利要求1所述的锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，其特征在于所述

送风预暖增压风机、一次风预暖增压风机并接有旁路，所述旁路上设置有出口挡板门。
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一种锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置

技术领域

[0001] 本发明涉及火电厂汽机凝汽器与锅炉风烟系统领域，具体涉及火电厂锅炉送风

机、锅炉一次风机系统设备做为机组冷源的节能利用装置。

背景技术

[0002] 随着我国电网快速发展，国内电网电源点的发电形式也趋于多样性，火电厂面临

较大的环保节能压力，目前火电厂需要在节能降耗工作中加大投入力度，加快技术改造及

创新方面的工作，当前火电厂节能降耗在改进优化系统切入面颇多，例如：在风烟系统及冷

源利用方面就需要加强节能利用，以此提高机组利用率，但依然存在以下问题：

1、锅炉风烟系统中每年在秋、冬季为了防止旋转空预器的低温腐蚀，需要投入风

烟系统暖风器对送风、一次风进行加热，造成部分低压加热汽源消耗的现象，引起火电厂汽

耗率、热耗率的上升及不必要的热损失。

[0003] 2、由于部分锅炉旋转空预器冷端堵塞较为严重，火电厂不得已在春夏两季也存在

投入风烟系统暖风器的情况发生，造成消耗部分低压加热汽源的现象，引起火电厂汽耗率、

热耗率的上升及不必要的热损失，如山西省晋城热电厂在环境25℃的情况下仍然投入风烟

系统暖风器就是一个现实的例子。

[0004] 3、由于部分锅炉旋转空预器冷端堵塞较为严重，各电厂对空预器加强了吹灰的时

间及频次，这样造成吹灰汽源的损耗，导致厂汽耗率及热耗率的上升及引风机电流的上升。

[0005] 4、汽轮机冷源的白白浪费，导致资源的损耗及机组能耗的降低。这些废热被白白

浪废掉。

发明内容

[0006] 针对上述情况，本发明的目的是提供一种锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装

置，利用汽轮机冷源乏汽加热送风及一次风风温，提高了冷源废热利用率，提高进入锅炉旋

转空预器冷端送风温度、一次风温度，减小锅炉旋转空预器冷端的低温腐蚀及堵塞现象，减

少锅炉旋转空预器吹灰耗汽量，提高了机组的运行效率，降低了机组厂用电率。

[0007] 本发明的技术方案如下：一种锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，包括排

汽装置、送风机、一次风机、锅炉暖风器、送风乏汽暖风器、一次风乏汽暖风器、送风预暖增

压风机、一次风预暖增压风机，所述锅炉暖风器设有两个，分别为第一锅炉暖风器和第二锅

炉暖风器，所述送风机的出风口连接第一锅炉暖风器的进风口，所述一次风风机的出风口

连接第二锅炉暖风器的进风口，所述第一和第二锅炉暖风器的出风口均连通至锅炉旋转空

预器，所述送风机与第一锅炉暖风器之间连接有支管路，所述支管路连接至送风预暖增压

风机的进风口，所述送风预暖增压风机的出风口连接至送风乏汽暖风器的进风口，送风乏

汽暖风器的出风口连接至第一锅炉暖风器与锅炉旋转空预器连接的管道上，所述一次风机

与第二锅炉暖风器之间连接有支管路，所述支管路连接至一次风预暖增压风机的进风口，

所述一次风预暖增压风机的出风口连接至一次风乏汽暖风器的进风口，一次风乏汽暖风器
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的出风口连接至第二锅炉暖风器与锅炉旋转空预器连接的管道上，所述排汽装置的乏汽出

口管道分别连接至送风乏汽暖风器和一次风乏汽暖风器的进汽口，所述送风乏汽暖风器和

一次风乏汽暖风器的出汽口均连接至真空泵，所述送风乏汽暖风器和一次风乏汽暖风器汽

侧凝结水连接至排汽装置凝结水热井。

[0008] 优选的，所述排汽装置为湿冷机组的凝汽器，所述乏汽出口管道设置在凝汽器喉

部下方铜管上方的位置，便于乏汽的引出。

[0009] 优选的，所述排汽装置为空冷机组的排汽装置，所述乏汽出口管道设置在排汽装

置中部偏下部分，便于乏汽的引出。

[0010] 优选的，所述送风乏汽暖风器、一次风乏汽暖风器、送风预暖增压风机、一次风预

暖增压风机的两端均设有入口挡板门和出口挡板门。

[0011] 优选的，所述送风预暖增压风机、一次风预暖增压风机并接有旁路，所述旁路上设

置有出口挡板门。

[0012] 本发明的锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，利用汽轮机冷源乏汽加热送

风及一次风风温，通过表面式换热方式将送风温度、一次风温度加热到25℃以上，这样就提

高了进入锅炉旋转空预器冷端送风温度、一次风温度，减小锅炉锅炉旋转空预器冷端的低

温腐蚀及堵塞现象，减少锅炉旋转空预器吹灰耗汽量和锅炉暖风器的耗汽量。

[0013] 汽轮机乏汽通过对送风、一次风的放热，提高了冷源废热利用率，同时汽轮机乏汽

得到凝结，从而降低冷源介质系统中空冷风机或循环泵的耗电量，提高了机组真空，提高了

机组的运行效率，降低了机组厂用电率。

[0014] 通过本申请的技术方案可以达到全年投入对一次风、送风的加热，有效降低锅炉

旋转空预器的低温腐蚀及堵塞现象，有效降低锅炉旋转空预器前后压差，提高了锅炉风烟

系统的安全稳定运行性能。

[0015] 本发明的锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，具有以下有益效果：

1、提高送风温度、一次风温度，减小锅炉旋转空预器的低温腐蚀及堵塞现象，减小

锅炉旋转空预器的吹灰耗汽量、减少锅炉暖风器的耗汽量。

[0016] 2、汽轮机乏汽通过对送风、一次风的放热，提高了冷源废热利用率，降低了空冷风

机或循环泵的耗电量，提高了机组真空，提高了机组的运行效率，降低机组厂用电耗。

[0017] 3、有效降低锅炉旋转空预器的低温腐蚀及堵塞现象，有效降低锅炉旋转空预器

前、后压差，提高了锅炉风烟系统的安全稳定运行性能。

[0018] 4、有效解决了空冷机组在冬季小流量进汽工况下的空冷防冻问题。

附图说明

[0019] 图1为本发明的结构示意图；

图中1‑排汽装置；2‑送风机；3‑一次风机；4‑第一锅炉暖风器；5‑第二锅炉暖风器；

6‑送风乏汽暖风器；7‑一次风乏汽暖风器；8‑送风预暖增压风机；9‑一次风预暖增压风机；

10‑真空泵；11‑凝结水热井。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图，对本发明的技术方案进行进一步清楚、完整、详细的描述：
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如图1所示，一种锅炉送风系统做为机组冷源节能利用装置，包括排汽装置1、送风

机2、一次风机3、锅炉暖风器、送风乏汽暖风器6、一次风乏汽暖风器7、送风预暖增压风机8、

一次风预暖增压风机9，所述锅炉暖风器设有两个，分别为第一锅炉暖风器4和第二锅炉暖

风器5，所述送风机2的出风口连接第一锅炉暖风器4的进风口，所述一次风风机3的出风口

连接第二锅炉暖风器5的进风口，所述第一锅炉暖风器4和第二锅炉暖风器5的出风口均连

通至锅炉旋转空预器，所述送风机1与第一锅炉暖风器4之间连接有支管路，所述支管路连

接至送风预暖增压风机8的进风口，所述送风预暖增压风机8的出风口连接至送风乏汽暖风

器6的进风口，送风乏汽暖风器6的出风口连接至第一锅炉暖风器4与锅炉旋转空预器连接

的管道上，所述一次风机3与第二锅炉暖风器5之间连接有支管路，所述支管路连接至一次

风预暖增压风机9的进风口，所述一次风预暖增压风机9的出风口连接至一次风乏汽暖风器

7的进风口，一次风乏汽暖风器7的出风口连接至第二锅炉暖风器5与锅炉旋转空预器连接

的管道上，所述排汽装置1的乏汽出口管道分别连接至送风乏汽暖风器6和一次风乏汽暖风

器7的进汽口，所述送风乏汽暖风器6和一次风乏汽暖风器7的出汽口均连接至真空泵10，所

述送风乏汽暖风器6和一次风乏汽暖风器7汽侧凝结水连接至排汽装置凝结水热井11，所述

送风乏汽暖风器6、一次风乏汽暖风器7、送风预暖增压风机8、一次风预暖增压风机9的两端

均设有入口挡板门和出口挡板门。

[0021] 进一步的，所述排汽装置1为湿冷机组的凝汽器，所述乏汽出口管道设置在凝汽器

喉部下方铜管上方的位置，便于乏汽的引出。

[0022] 进一步的，所述排汽装置1为空冷机组的排汽装置，所述乏汽出口管道设置在排汽

装置中部偏下部分，便于乏汽的引出。

[0023] 进一步的，所述送风预暖增压风机8、一次风预暖增压风机9并接有旁路，所述旁路

上设置有出口挡板门，不需要使用送风预暖增压风机8、一次风预暖增压风机9时，从旁路送

风。

[0024] 具体实施时，送风机2和一次风机3将风对应送至送风预暖增压风机8、一次风预暖

增压风机9，送风预暖增压风机8、一次风预暖增压风机9将风分别送至送风乏汽暖风器6和

一次风乏汽暖风器7，同时排汽装置1将乏汽分别送至送风乏汽暖风器6和一次风乏汽暖风

器7的换热管内，通过表面式换热方式将送风温度、一次风温度加热到25℃以上，提高了冷

源废热利用率，同时汽轮机乏汽得到凝结，从而降低冷源介质系统中空冷风机或循环泵的

耗电量，提高了机组真空，提高了机组的运行效率，降低了机组厂用电率，同时经过加热的

送风和一次风经过送风乏汽暖风器6和一次风乏汽暖风器7的出风口连通至第一锅炉暖风

器4和第二锅炉暖风器5与锅炉旋转空预器连接的管道上，送风和一次风进入锅炉旋转空预

器冷端，提高锅炉旋转空预器冷端的温度并进行吹灰，减小锅炉锅炉旋转空预器冷端的低

温腐蚀及堵塞现象，减少锅炉旋转空预器冷端吹灰耗汽量，减少或第一锅炉暖风器4和第二

锅炉暖风器5的使用率，降低锅炉暖风器的耗汽量。
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