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Spbsob znacdenia je urfeny pre pripravu
uhlikovych mikrotastic znatenych réadioizo-
topom.

Podstata spdsobu spotiva v tom, Ze sa mo-
nodisperznd frakcia poérovitého uhlikového
prekurzora, vybratého zo skupiny polymé-
rov, ktord =zahriiuje fenolformaldehydové
Zivice, polyvinylchlorid, polyvinylidénchlo-
rid, polyakrylonitril, mo&ovinoformaldehydo-
vé alebo epoxidové Zivice, polysacharidy,
nasyti roztokom soli radioizotcpu, pri¢om
sa nosné rozpustadlo odstrdni vysuSenim
pri teplote 360 aZ 420 K a prekurzor impreg-
novany réadioizotopom sa pyrolyzuje pri tep-
lote od 870 do 1 000 K.

RieSenie moZno vyuZit pri vyrobe réadio-
izotopom znacenych mikrocastic, ktoré sa
pouZivaju pri sledovani zmien funkcii srdco-
vocievneho systému v experimentdlnej me-
dicine, farmakoldgii, fyziologii, endokryno-
l6gii.
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Vyndlez sa tyka spdsobu znafenia uhliko-
vych mikro€astic rddioizotopom, ktoré sa
pouZivaji v experimentidlnej medicine na zi-
stovanie fyziologickej funkcie a chorobnych
zmien srdcovocievneho systému na zdklade
hemodynamiky, t. j. minitového vyvrhového
objemu, resp. miestneho krvného prietoku.

Doteraz sa zisfuji zmeny hemodynamiky
pomocou zdchytu indikdtora -—— radioizoto-
pom znacenej mikrogulédky, dalej pomocou
clearance indikétora, napr. plynu 1%Xe, %Kr,
alebo difdzibility indik&tora, napr. roztoku
86Rp, 1%I-antipyrinu a meranim pomocou e-
lektromagnetického prietokometra, rotamet-
ra alebo volumometra. Z tychto metéd umoz-
fuje viacndsobné meranie v tom istom orga-
nizme len metdda zdchytu indikatora. Kri-
tickym faktorom pouZitelnosti radioizoto-
pom znacenych partikil si ich rozmery, roz-
merova distribicia a pevnost vdzby réadio-
izotopu s materidlom partikule. Na tieto GCe-
ly je v stdasnosti zndme pouZitie polystyre-
novych partikuli s priemerom 15 um. Nevy-
hodou pritom je, Ze sp0sob inkorporacie réa-
dioizotopu do takychto polystyrénovych par-
tikuli zahriiuje viacero procesov a je tech-
nologicky velmi ndroény.

Uvedené nedostatky odstratiuje spdsob zna-
€enia uhlikovych mikrogastic radioizotopom
podla vynalezu, ktorého podstata spoiva v
tom, Ze sa moncdisperznd frakcia porovité-
ho uhlikového prekurzova, vybratého zo sku-
piny polymérov, ktoré zahriiuje fenoliorm-
aldehydové Zivice, polyvinylchlorid, polyvi-
nylidénchlorid, polyakrylonitril, mod&ovino-
formaldehydové alebo epoxidové Zivice, po-
lysacharidy, nasyti roztokom soli radioizo-
topu, pritom sa nosné rozpu§tadlo odstrani
vysuSenim pri teplote 360 aZ 420 K a prekur-
zor impregnovany radioizotopom sa pyroly-
zuje pri teplote od 870 do 1000 K.

Vyndlez spbsobu znafenia uhlikovych mik-
rocastic radicizotopom umoZiluje znalenie
uhlikovych mikrotastic radioizotopom pri
tvorbe matric s trojrozmernou Struktircou.

Pri znateni uhlikovych mikro&astic radio-
izotopom sa vychédza z prekurzora, v. kto-
rom je uhlik chemicky viazany tak, aby pri
pyrolyze dochddzalo k sietovaniu uhliko-
vych atéomov a tvorbe matrice s trojrozmer-
nou S§truktdrou. Prekurzor sa pripravi zo
skupiny polymérov na zdklade fenolformal-
dehydovych Zivic, polyvinylchloridu, polyvi-
nylidénchloridu, polyakrylonitrilu, polyfe-
nylénoxidu, polyesterov, modovinofiormalde-
hydovych alebo epoxidovych Zivic, polysa-
charidov, ktoré moZno pripravit vo forme
gulovitych &astic. Z prekurzora sa vyseparu-
je frakcia poZadovaného priemeru, pri¢om
treba brat do tivahy zmrstenie Castic v prie-
behu dal§ich vyrobnych operdcii. K rozme-
rovo rovnorodej frakcii mikrogul6&kového
vhlikového prekurzoru sa prida roztok ra-
dioizotopu v takom objeme, aby uplne vsia-
kol do porov mikrocastic a nevytvoril na
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ich povrchu film. Uhlikovy prekurzor sa po-
tom pri teplote 360 aZ 420 K vysuSi a nasled-
ne pyrolyzuje pri teplote 870 aZ 1000 K v
atmosfére bez pdsobenia atmosférického kys-
lika, alebo v atmosfére dusika, oxidu uhlici-
tého, vodika alebo vzdcnych plynov. Po py-
rolyze sa materidl premytim zbavi na po-
vrchu zachytenych zvy3kov radioizotopu a
suspenduje sa vo fyziologicky vhodnom mé-
diu, napr. 10 %-nom vodnom roztoku dextré-
nu.

Niektoré spdsoby znadenia uhlikovych mik-
roc¢astic rddioizotopom sti podrobnejSie opi-
sané v nasledujicich prikladoch.

Priklad 1

K 10 mg {frakcionovaného mikroguldcko-
vého uhlikového prekurzora na béze porovi-
tej fenolformaldehydovej Zivice s priemerom
dastic 35 4 2,3 um sa pridd roztok %SrClz
(5 w1}, s mernou radioaktivitou 37 MBq.
.ml-1. Mikroguldtky sa vysuia pri teplote
360 aZ 420 K a potom sa pyrolyzujd pri tep-
bote 870 K v atmosfére dusika. Ziskany ma-
teridl ma priemer 14,9 -+ 0,9 wm. Vychlad-
nuty materidl sa péatkrat premyje celkove
s 10 ml metanolu a vysuSi sa pri 360 K. K
suchym mikrogul6fkdm sa pridd 10 ul ten-
zidu (Tween 80) a 1 ml 10 %-ného dextra-
nu. Mikrogul6cky sa v roztoku rozsuspendu-
ji 10 mintt ultrazvukom.

Priklad 2

Postupuje sa rovnako ako v priklade 1, iba
s tym rozdielom, Ze sa ako prekurzor pouZi-
je 10 mg frakcionovaného mikrogul6tkové-
ho uhlikového prekurzora na béze polyak-
rylonitrilu s velkostou mikrodastic 26 -t 2,5
um, ku ktorym sa pridd roztok 3SnClz (4,5
«l) s mernou radioaktivitou 40,7 MBq . ml™!
a pyrolyza sa vykond pri teplote 1000 K.
Ziskaja sa tak mikrogul6&ky s priemerom
14 - 1,1 ym.

Priklad 4

Postupuje sa rovnako ako v priklade 1,
iba s tym rozdielom, Ze sa ako uhlikovy pre-
kurzor pouZije 10 mg mikrogul6€kového poé-
rovitého polyvinylidénchloridu s velkostou
dastic 28 -+ 2,1 um, ku ktorému sa prida
roztok oxalatu-Nb (3,5 x1) s mernou réadio-
aktivitou 50 MBq .ml-1 a pyrolyza sa vyko-
né pri teplote 900 K. Ziskaji sa tak mikro-
gul6tky s priemerom 14,7 -+ 0,8 um.

Vynélez moZno vyuZit pri vyrobe radioizn-
topom znafenych mikrodastic, ktoré sa po-
uZivaji pri sledovani zmien funkcii srdco-
vocievneho systému v experimentdlnej me-
dicine, farmakologii, fyziologii, endokryno-
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PREDMET VYNALEZU

Sposob znafenia uhlikovych mikrodastic
radioizotopom vyznacujici sa tym, Ze sa mo-
nodisperznd frakcia poérovitého uhlikového
prekurzora, vybratého zo skupiny polymé-
rov, ktord zahriiuje fenolformaldehydové Zi-
vice, polyvinylchlorid, polyvinylidénchlorid,
polyakrylonitril, mo¢ovinoformaldehydové

alebo epoxidové Zivice, polysacharidy, nasy-
ti roztokom soli radioizotopu, pri¢om sa nos-
né rozpustadlo odstrani vysuSenim pri tep-
lote 360 aZ 420 K a prekurzor impregnova-
ny radioizotopom sa pyrolyzuje pri teplote
od 870 aZ 1000 K.
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