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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kociot hybrydowy, majacy zastosowanie zwtaszcza w instalacjach
centralnego ogrzewania i/lub wody uzytkowe;.

Z dokumentu patentowego EP 3 643 994 A1, znany jest kociot z pompa ciepta, ktory zawiera
sprezarke do sprezania czynnika chiodniczego, zewnetrzny wymiennik ciepta, ktéry zmienia faze
czynnika chtodniczego umozliwiajac wymiane ciepta miedzy przeptywajacym czynnikiem chtodniczym
a powietrzem zewnetrznym, wewnetrzny wymiennik ciepta, ktoéry zmienia faze czynnika chtodniczego
umozliwiajac wymiane ciepta miedzy przeptywajacym czynnikiem chtodniczym a woda grzewcza, za-
wor zmiany sciezki przeptywu sprezonego czynnika chtodniczego do zewnetrznego lub wewnetrznego
wymiennika ciepta, pierwszy wymiennik ciepta kotta, ktéry podgrzewa wode grzewcza, ktéra przeszia
przez wewnetrzny wymiennik ciepta wykorzystujac ciepto spalania, drugi wymiennik ciepta kotta, ktory
umozliwia wymiane ciepta miedzy przeptywajacym czynnikiem chtodniczym a gazem odprowadzanym
z pierwszego wymiennika ciepta kotta, oraz zawdr odszraniajacy, ktéry przesyta przeptywajacy czynnik
chtodniczy do wewnetrznego wymiennika ciepta lub do drugiego wymiennika ciepta kotta. Pompa cie-
pta oraz kociot mogg pracowaé oddzielnie lub jednoczesnie.

Z dokumentu patentowego GB 2503781 A1, znany jest hybrydowy system bojlera z pompa cie-
pta, ktéry sktada sie z jednostki zbiornika wody, jednostki bojlera oraz jednostki wewnetrznej i jednost-
ki zewnetrznej, ktére razem tworzg pompe ciepta. Jednostka zewnetrzna ma sprezarke do sprezania
czynnika chtodniczego, zawér czterodrogowy do zmiany sciezki przeptywu czynnika chtodniczego
odprowadzanego ze sprezarki, pierwszy wymiennik ciepta umozliwiajacy przeptyw czynnika chtodni-
czego z zaworu czterodrogowego oraz wymiane energii cieplnej z woda z jednostki zbiornika wody,
pierwszego zaworu rozpreznego do rozprezania czynnika chtodniczego z pierwszego wymiennika
ciepta podczas procesu ogrzewania i mieszania wody, oraz klimakonwektora wentylatorowego
do odbierania czynnika chtodniczego z pierwszego zaworu rozpreznego. Zespoét kotta ma rure grzew-
czg potaczong z wymiennikiem ciepta odzysku spalin. Rura grzewcza moze przekazywac energie
cieplna przechwycona z jednostki kottowej do klimakonwektora jednostki zewnetrznej gdy wymagane
jest odszranianie wezownicy, na przyktad w zimie, oraz posiada drugi zawor rozprezny, ktéry moze
by¢ uzywany z jednostka wewnetrzng do chtodzenia przestrzeni wewnetrzne;.

Z dokumentu patentowego PL 234 215 B1, znany jest hybrydowy kociot pelletowy z powietrzng
pompa ciepta sktadajacy sie z powietrznej pompy ciepta, wymiennika ciepta, przewodu odprowadze-
nia spalin, komory spalania biomasy wraz z palnikiem na pellet, zasobnika cieptej wody, zasobnika
na biomase, czerpni i wyrzutni powietrza oraz modutu sterowania. Powietrzna pompa ciepta oraz ko-
ciot pelletowy umieszczone sg we wspolnej obudowie.

Z dokumentu patentowego WO 2013/141728 A2, znany jest dwufunkcyjny wymiennik ciepta,
ktéry posiada obieg cieczy centralnego ogrzewania i obieg cieptej wody uzytkowej. Wymiennik zawie-
ra opalany gtéwny wymiennik ciepta oraz wezownice otoczong ptaszczem zewnetrznym zaopatrzonym
w krociec wejsciowy cieczy ogrzewajacej wode uzytkowa w wezownicy oraz kréciec wejsciowy i wyj-
Sciowy wody uzytkowej, przy czym komora przeptywu cieczy ogrzewajacej wode uzytkowa w wezow-
nicy potaczona jest z komora przeptywu ogrzewanej cieczy w wymienniku gtéwnym. Wezownica nawi-
nieta jest na ptaszczu gtdwnego wymiennika ciepta a komora przeptywu cieczy ogrzewajacej wode
uzytkowa w wezownicy potaczona jest poprzez co najmniej jeden otwor przelewowy z komorag prze-
ptywu ogrzewanej cieczy w wymienniku gtéwnym.

W znanych rozwigzaniach, w urzadzeniach hybrydowych, zastosowane sa oddzielne wymienni-
ki ciepta, gdzie zachodzi kondensacja czynnika chtodniczego, nastepnie ciepto uzyskane w wyniku
skroplenia goracych par czynnika chtodniczego, w postaci energii cieplnej wody, przekazywane jest
do dalszego podgrzania lub zmieszania z wodg ogrzang przez kociot kondensacyjny.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji kotla hybrydowego, w ktérym woda
jest jednoczesnie podgrzewana przy uzyciu dwéch zrédet ciepta tj. pompy ciepta oraz kotta kondensa-
cyjnego, przy czym obydwa procesy podgrzewania wody zachodzg w jednym urzadzeniu i moga dzia-
ta¢ spdjnie, jako jeden system ogrzewania obiektu.

Przedmiotowy wynalazek rozwigzuje problem zwiekszenia wydajnoéci udziatu odnawialnego
zrédia ciepta, wzgledem znanych uktadow, zwlaszcza w ktérych jedynym Zrodtem ciepta jest kociot
gazowy, oraz uzyskanie jak najwiekszej wydajnosci, poprzez jednoczesne podgrzewanie wody
przy uzyciu dwoéch 2zrédet ciepta. Kociot hybrydowy ma na celu uzupetnianie energii, ktérej nie jest



PL 244327 B1 3

w stanie wyprodukowac¢ pompa ciepta, ktorej wydajnos¢ i moc jest zalezna od warunkdéw zewnetrz-
nych (klimatu).

Wedtug niniejszego wynalazku, kociot hybrydowy zawierajacy opalany rurowy wymiennik ciepta
otoczony ptaszczem wewnetrznym, wezownice otoczong ptaszczem zewnetrznym zamknietym z jed-
nej strony pokrywa z ptyta na palnik a po przeciwnej stronie miskg na kondensat, kréciec wlotowy
i kréciec wylotowy wody oraz kréciec wylotowy spalin, charakteryzuje sie tym, Ze pomiedzy ptaszczem
zewnetrznym a ptaszczem wewnetrznym znajduje sie podiuzna przegroda dzielagca wnetrze miedzy
wspomnianymi ptaszczami na dwie komory, ktore potaczone sa ze soba ponizej pokrywy, a komora
utworzona pomiedzy podtuzng przegroda a ptaszczem wewnetrznym potaczona jest z komora we-
wnatrz ptaszcza wewnetrznego powyzej miski na kondensat, przy czym w komorze pomiedzy ptasz-
czem zewnetrznym a podtuzna przegroda znajduje sie wezownica zaopatrzona w krociec wlotowy
oraz kréciec wylotowy czynnika chtodniczego, a kréciec wlotowy wody potaczony jest ze wspomniana
komorg utworzong pomiedzy ptaszczem zewnetrznym a podiuzna przegroda natomiast kréciec wylo-
towy wody potaczony jest z komorg utworzona wewnatrz ptaszcza wewnetrznego.

Korzystnie, kociot posiada dodatkowy kréciec wlotowy wody potaczony z komora wewnatrz
ptaszcza wewnetrznego i/lub korzystnie posiada dodatkowy kréciec wylotowy wody potaczony z komo-
ra utworzong pomiedzy ptaszczem zewnetrznym a podtuzna przegroda.

Usytuowanie wezownicy na czynnik chtodniczy wewnatrz kotta hybrydowego zapewnia, ze oby-
dwa procesy podgrzewania wody zachodzg w jednym urzadzeniu i moga dziata¢ spdjnie, jako jeden
system ogrzewania obiektu. Rozwigzanie wedtug przedmiotowego wynalazku pozwala na zwiekszenie
wydajnosci kotta i minimalizacje strat cieplnych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym, fig. 1 przed-
stawia kociot hybrydowy, w przekroju osiowym, w rzucie przestrzennym, z zaznaczonym obiegiem
wody oraz z zaznaczonym obiegiem czynnika chtodniczego; fig. 2 — kociot hybrydowy, w przekroju
osiowym, w rzucie przestrzennym, z zaznaczonym obiegiem wody w komorze pomiedzy ptaszczem
zewnetrznym a podtuzng przegroda oraz zaznaczonym obiegiem czynnika chtodniczego; fig. 3 — ko-
ciot hybrydowy, w przekroju osiowym, w rzucie przestrzennym, z zaznaczonym obiegiem wody w ko-
morze wewnatrz ptaszcza wewnetrznego.

Wedtiug pierwszego przyktadu wykonania wynalazku jak na fig. 1, kociot hybrydowy zawiera
opalany rurowy wymiennik ciepta otoczony ptaszczem wewnetrznym 9, wezownice 7 otoczong ptasz-
czem zewnetrznym 1 zamknietym z jednej strony pokrywa 12 z ptyta na palnik a po przeciwnej stro-
nie miskg 4 na kondensat, kréciec wlotowy 3 wody, krociec wylotowy 11 wody, oraz krociec wylotowy
spalin 5. Opalany rurowy wymiennik ciepta zawiera komore spalania 13 z dnem sitowym 14 oraz
pakiet rur spalinowych 6, ktére z jednej strony zamontowane sg w dnie sitowym 14 komory spala-
nia 13 a z drugiej w dnie sitowym 15 usytuowanym nad miska 4 na kondensat. Dla intensyfikacji wy-
miany ciepta rury spalinowe 6 zamontowane sg w poprzecznych przegrodach sitowych 16 usytuowa-
nych pomiedzy wspomnianymi dnami sitowymi 14, 15, wzdtuz dtugosci rur spalinowych 6. Ptaszcz
wewnetrzny 9 otacza pakiet rur spalinowych 6 oraz komore spalania 13. Wewnatrz ptaszcza we-
wnetrznego 9 jest komora na wode, w ktérej usytuowane sg wspomniane rury spalinowe 6 oraz ko-
mora spalania 13. Pomiedzy ptaszczem zewnetrznym 1 a ptaszczem wewnetrznym 9 znajduje sie
podtuzna przegroda 8 dzielgca wnetrze miedzy wspomnianymi ptaszczami 1, 9 na dwie komory, kto-
re potaczone sg ze soba ponizej pokrywy 12, na przyktad poprzez otwory 17 wykonane w przegro-
dzie podtuznej 8 albo szczeline lub szczeliny usytuowane pomiedzy pokrywg 12 a przegroda podtuz-
ng 8. Z kolei, komora utworzona pomiedzy podtuzng przegroda 8 a ptaszczem wewnetrznym 9 pota-
czona jest z komorg wewnatrz ptaszcza wewnetrznego 9 powyzej miski 4 na kondensat nad dnem
sitowym 15, na przyktad poprzez otwory 18 wykonane w ptaszczu wewnetrznym 9 albo szczeline lub
szczeliny pomiedzy ptaszczem wewnetrznym 9 a dnem sitowym 15. W komorze pomiedzy ptaszczem
zewnetrznym 1 a podtuzng przegroda 8 znajduje sie wezownica 7 spiralnie nawinieta wzdtuz podtuz-
nej przegrody 8 i ptaszcza zewnetrznego 1, zaopatrzona w krociec wliotowy 10 oraz kréciec wyloto-
wy 2 czynnika chtodniczego pompy ciepfa. Kréciec wlotowy 3 wody potaczony jest ze wspomniang
komorag utworzong pomiedzy ptaszczem zewnetrznym 1 a podtuzng przegroda 8, natomiast krociec
wylotowy 11 wody potgczony jest z komorg utworzong wewnatrz ptaszcza wewnetrznego 9 i usytuo-
wany jest w pokrywie 12.

Na fig. 1 pokazany jest rowniez krociec wlotowy 19 wody do komory wewnatrz ptaszcza
wewnetrznego 9 oraz kréciec wylotowy 20 wody z komory pomiedzy ptaszczem zewnetrznym 1
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a podtuzng przegrodg 8, przy czym wspomniane kro¢ce 19, 20 w tym przyktadzie wykonania sg
zamkniete, lub kociot hybrydowy moze ich nie posiadac.

Obieg wody w kotle hybrydowym jest nastepujacy. Woda wptywa kréécem wlotowym 3 usytuo-
wanym w dolnej czesci kotta do komory pomiedzy ptaszczem zewnetrznym 1 a podtuzng przegroda 8
i pod wplywem ci$nienia jest transportowana w gore w kierunku do pokrywy 12 omywajac goraca spi-
ralng wezownice, w ktorej znajduje sie goracy czynnik chtodniczy zasilany kréécem wlotowym 10
i odbierany kro¢cem wylotowym 2, przeptywajacy przeciwpradowo wzgledem przeptywu omywajace;j
ja wody. Nastepnie woda po doptynieciu do pokrywy 12 wptywa przez otwory 17 w podtuznej przegro-
dzie 8 do komory pomiedzy podtuzng przegroda 8 a ptaszczem wewnetrznym 9 i przemieszcza sie
w dét omywajac goracy ptaszcz wewnetrzny 9 a nastepnie przez otwory 18 wykonane w dolnej czesci
ptaszcza wewnetrznego 9 wptywa do komory wewnatrz ptaszcza wewnetrznego 9, w ktérej znajdujg
sie rury spalinowe 6 oraz komora spalania 13. Woda przemieszcza sie w gore w kierunku pokrywy 12,
przeciwprgdowo wzgledem kierunku przeptywu spalin, omywajac gorgce rury spalinowe 6 oraz komo-
re spalania 13, po czym kré¢cem wylotowym 11 opuszcza kociot hybrydowy.

Jesli kociot hybrydowy posiada kréciec wlotowy 19 wody do komory wewnatrz ptaszcza
wewnetrznego 9 i/lub krociec wylotowy 20 wody z komory pomiedzy ptaszczem zewnetrznym 1
a podituzng przegroda 8, to wowczas w tym przyktadzie wykonania krééce te sg zamkniete.

Wedtug drugiego przyktadu wykonania wynalazku, kociot hybrydowy opisany w przyktadzie
pierwszym, zaopatrzony jest w kréciec wlotowy 19 wody usytuowany nad dnem sitowym 15, potgczo-
ny z komorg wewnatrz ptaszcza wewnetrznego 9, oraz w krociec wylotowy 20 wody usytuowany poni-
zej otworow 17 w podtuznej przegrodzie 8, potaczony z komorg utworzong pomiedzy ptaszczem ze-
wnetrznym 1 a przegroda 8.

W tej wersji wykonania realizowane sg dwa obiegi wody w nastepujacy sposob. Woda wptywa
kréccem wlotowym 19 usytuowanym nad dnem sitowym 15 do komory wewnatrz ptaszcza wewnetrz-
nego 9, pod wptywem cisnienia przemieszcza sie w gore w kierunku pokrywy 12 omywajac gorgce
rury spalinowe 6 i komore spalania 13 a nastepnie opuszcza kociot hybrydowy kré¢cem wyloto-
wym 11, co pokazano na fig. 3. Jednoczesnie woda wptywa kré¢cem wlotowym 3, do komory pomie-
dzy ptaszczem zewnetrznym 1 a podtuzng przegroda 8, pod wptywem ci$nienia omywa goraca we-
zownice 7 i opuszcza kociot hybrydowy kré¢cem wylotowym 20. W wezownicy 7 znajduje sie goracy
czynnik chtodniczy zasilany kré¢cem wlotowym 10 i odbierany kré¢cem wylotowym 2, przeptywajacy
przeciwprgdowo wzgledem przeptywu omywajacej jg wody, co pokazano na fig. 2.

W zaleznosci od potrzeb, mozliwe jest réwniez realizowanie tylko jednego z wyzej opisanych
obiegéw wody.

We wszystkich przyktadach wykonania wezownica petni role skraplacza w obiegu pompy ciepta.
Po oddaniu ciepta do wody, skroplony czynnik chtodniczy opuszcza kociot hybrydowy i jest transpor-
towany w celu jego odparowania i ponownego powrotu do sprezarki.

W przypadku chiodzenia obiektu, wezownica moze petnic role parownika pompy ciepta.

Wykaz oznaczen

— ptaszcz zewnetrzny

— kréciec wylotowy czynnika chtodniczego

— kréciec wlotowy wody do komory pomiedzy ptaszczem zewnetrznym a podtuzng przegroda
— miska na kondensat

— kréciec wylotowy spalin

— rury spalinowe

— wezownica

— podiuzna przegroda

— ptaszcz wewnetrzny

10 — kréciec wlotowy czynnika chtodniczego

11 - kréciec wylotowy wody z komory wewnatrz ptaszcza wewnetrznego
12 - pokrywa z ptyta na palnik

13 - komora spalania

14 - dno sitowe komory spalania

15 —dno sitowe nad miskg na kondensat

16 — przegrody sitowe

17 - otwory w podiuznej przegrodzie

OCONOAPSEWN -
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18 — otwory w ptaszczu wewnetrznym
19 — kréciec wliotowy wody do komory wewnatrz ptaszcza wewnetrznego
20 —krdciec wylotowy wody z komory pomiedzy ptaszczem zewnetrznym a podiuzng przegrodq

1.

Zastrzezenia patentowe

Kociot hybrydowy zawierajacy opalany rurowy wymiennik ciepta otoczony ptaszczem
wewnetrznym, wezownice otoczona ptaszczem zewnetrznym zamknietym z jednej strony
pokrywa z ptyta na palnik a po przeciwnej stronie miska na kondensat, kréciec wlotowy i kro-
ciec wylotowy wody oraz krociec wylotowy spalin, znamienny tym, ze pomiedzy ptaszczem
zewnetrznym (1) a ptaszczem wewnetrznym (9) znajduje sie podiuzna przegroda (8) dziela-
ca wnetrze miedzy wspomnianymi ptaszczami (1, 9) na dwie komory, ktére potaczone sa
ze sobg ponizej pokrywy (12), a komora utworzona pomiedzy podtuzng przegroda (8)
a ptaszczem wewnetrznym (9) potaczona jest z komora wewnatrz ptaszcza wewnetrzne-
go (9) powyzej miski na kondensat, przy czym w komorze pomiedzy ptaszczem zewnetrz-
nym (1) a podtuzna przegroda (8) znajduje sie wezownica (7) zaopatrzona w kréciec
wlotowy (10) oraz krociec wylotowy (2) czynnika chtodniczego, a krociec wlotowy (3) wody
potaczony jest ze wspomniang komorg utworzong pomiedzy ptaszczem zewnetrznym (1)
a podtuzng przegroda (8) natomiast kréciec wylotowy (11) wody potgczony jest z komora
utworzona wewnatrz ptaszcza wewnetrznego (9).

Kociot, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada krociec wlotowy (19) wody potaczony
z komorag wewnatrz ptaszcza wewnetrznego.

Kociot, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze posiada krociec wylotowy (20) wody
potaczony z komorg utworzong pomiedzy ptaszczem zewnetrznym (1) a podiuzna przegro-
da (8).
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Rysunki

Fig. 1
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