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dosering af et pulver- eller
partikelformet materilale.

SAMMENDRAG . 3162-80 Flg 1. 3162-80

Ved en fremgangsmidde og et apparat til dosering af pulver- eller
partikelformet materiale er den ene ende af et fleksibelt slangestykke
(12) forbundet med et materialereservoir (10), medens slangestykkets
anden ende er forbundet med et rersystem (17, 19), i hvilket der
frembringes et undertryk ved hjalp af en pumpe (18). Slangestykkets
(12) endedele kan tat ved hjelp af Klemruller (27),
der kan bevages frem og tilbage ved hjmlp af trykcylindre (26).

Nir der netop er blevet udfim: en doseret materialemsngde fra det 27\ 26 8
milekammer (30), der dannes af slangestykket (12), er den gverste 26'_\{::- )
endedel af rorstykket sammenklemt, medens rerstykkets nederste | ¥
endedel er dben, si at der er vakuum i milekammeret. Nu lukkes 72~ ‘;30
slangestykkets nederste endedel, og den #verste endedel &bnes, 14~{IN8776
hvorved der i hovedsagen luftfrit suges en materialemsengde ind i 75 120
3 et. S3 ! den gverste endedel af slangestyk- 26 : A :
ket, og derefter dbnes slangestykkets nederste endedel, hvorved 27 26

en nejagtigt doseret materialemangde suges ind i rersystemet (17, 19).
Ved dette apparat muliggeres en nejagtig og i hovedsagen luftfri
dosering af et pulver- eller partikelformet materiaie. 79 17
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Opfindelsen angir en fremgangsmdde til dosering af et pulver- eller
partikelformet materiale.

Ved dosering af pulver- eller partikelformet materiale pd basis af ma-
terialets volumen, kan det vare vanskeligt at opnd doserede materia-
lemzngder, der har i hovedsagen samme vagt, idet materialet, nér det
afmiles i et milebager eller -kammer, som fglge af tilfeeldigheder kan
komme til at indeholde stgrre eller mindre luftmeenger. Hvis de dose-
rede materialemzngder skal anvendes i et fabrikations- eller behand-
lingsanleg, kan det endvidere i visse tilfaelde veere uheldigt, hvis

de doserede materialemzengder indeholder wmssentlige luftmzengder.
Dette gzlder eksempelvis i forbindelse med et anleg som det, der

er beskrevet i dansk patentansggning nr. 3161/80, hvor indf¢ring

af vaesentlige luftmengder i anlegget sammen med de doserede pulver-
mengder ville give anledning til alvorlige vanskeligheder pd grund af
kraftige skumdannelser.

Fra engelsk patentskrift nr. 1.492.033 kendes et doseringsapparat
med et rerformet malekammer, der har sammentrykkelige ind- og
udlgbsendedele, og hvis indlgbsendedel stir i forbindelse med en
tilfgrselstragt. De sammentrykkelige ind- og udlgbsendedele er om-
sluttet af kamre og kan ved tilfgrsel af henholdsvis vakuum og tryk-
Iuft til disse kamre skiftevis 8bnes og lukkes ved sammenklemning

i en s3dan tidsmeessig rekkefglge, at mdlekammeret skiftevis gennem
indigbsenden fyldes med det materiale, der skal doseres, og udtgmmes
gennem udlgbsenden. Ved anvendelse af dette kendte doseringsappa-
rat opstdr dels det ovenfor omtalte problem med indeslutning af tilfeel-
dige luftmangder og dels det problem, at man ikke har sikkerhed for,
at malekammeret hver gang fyldes og/eller tgmmes helt. Begge dele
har en veesentlig indflydelse pd den opndelige doseringsngjagtighed.

Ved opfindelsen er der blevet tilvejebragt en doseringsfremgangsmade,
der muligggr en seerlig ngjagtig dosering og en i hovedsagen Iuftfri
indslusning af den doserede materialemsengde i en recipient eller et
behandlingsanlaeg.
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Fremgangsmiden ifglge opfindelsen er af den art, hvor der anvendes et
m8lekammer med sammentrykkelige ind- og udlgbsendedele, som er for-

bundet med henholdsvis et til- og et afgangsrum, idet disse endedele hver

iser skiftevis lukkes ved sammenklemning og dbnes i en sadan tidsmees-
sig rekkefglge, at der indfgres materiale i malekammeret, medens ind-
Igbsendedelen er &ben, og udlgbsendedelen er lukket, at den doserede
mazngde af materialet derefter indesluttes i m3lekammeret ved lukning

af indlgbsendedelen, og at den doserede materialemzngde s udtgmmes

i afgangsrummet ved, at milekammerets udlgbsendedel &bnes, og frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at der i afgangs-
rummet sivel som i ét eller flere rum, der omslutter milekammerets sam-
mentrykkelige vaegdele, frembringes et tryk, der er vasentligt lavere
end trykket i tilgangsrummet.

Som fglge af den trykforskel, der eksisterer mellem tilgangsrummet og
afgangsrummet, vil det materiale, der doseres, blive taet sammenpakket,
nar det suges eller trykkes ind i milekammeret, og da malekammerets
indlgbsendedel er tet lukket, nir udlgbsendedelen &bnes, vil den
doserede materialemeengde blive sluset i hovedsagen luftfrit fra til-
gangsrummet til afgangsrummet. Malekammerets sammentrykkelige

ind- og udlgbsendedele muligger pa en simpel mide en lufttet luk-
ning af milekammerets endedele uden anvendelse af komplicerede

og sarbare ventilindretninger.

Det ville i princippet vare muligt at tilfgre trykluft til mélekammerets
tilgangsrum og at tilfgre trykluft ved et mindre tryk eller atmosfare~
tryk til afgangsrummet og til det eller de rum, der omslutter malekam-
merets sammentrykkelige vaegdele. I praksis vil det imidlertid normalt
vere fordelagtigt i stedet at frembringe et vakuum i afgangsrummet,
medens tilgangsrummet holdes i forbindelse med atmosfzeren. Derved
formindskes den luftmzengde, der medfgres af de doserede materiale-
mzngder, yderligere. Da der i det eller de rum, der omslutter male-
kammerets sammentrykkelige vagdele, hersker i hovedsagen det samme
lave tryk som i afgangsrummet, kan milekammerets sammentrykkelige
dele fremstilles af et let bgjeligt materiale, som f.eks. gummi eller
blsd plast, og ved en foretrukken udfgrelsesform dannes malekammeret
af en slange eller et rgr af et s3dant materiale. De kraftige rystebe-
vagelser, som milekammerets sammentrykkelige dele udszttes for
under 3bne- og lukkebevzgelserne, sikrer, at alt materiale udtgmmes

fra m3lekammeret, nir dettes udlgbsendedel &bnes.
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Opfindelsen angir ogsd et doseringsapparat til udgvelse af den oven-
for beskrevne fremgangsmide, og doseringsapparatet ifglge opfindel-
sen er af den art, der har et mdlekammer med sammentrykkelige

ind~- og udlgbsendedele, som er forbundet med henholdsvis et til-

og et afgangsrum, samt med organer til sammenklemning af henholds-
vis ind- og udlgbsendedelen, og apparatet ifglge opfindelsen er ejen-
dommeligt ved, at der findes organer indrettet til i afgangsrummet

at frembringe et tryk, der er vasentligt lavere end trykket i tilgangs-
rummet, at m#lekammeret og dettes indlghs- og udlgbsendedele

er omsluttet af et ydre kammer, og at der findes organer indrettet

til i dette ydre kammr at frembringe et tryk, der i hovedsagen svarer
til trykket i afgangsrummet. Ved hjelp af et sidant doseringsapparat
kan man som ovenfor forklaret opnd en ngjagtig dosering af pulver-
eller partikelformede materialer, uden at de doserede materialemangder
medfgrer veaesentlige mangder af luft.

Doseringskammeret dannes fordelagtigt af et fleksibelt r¢r- eller
slangestykke, og dette kan da mellem sine endedele vaere omsluttet

af et stift rgrformet legeme, hvis inderdiameter i hovedsagen er lig
med yderdiameteren for rgr- eller slangestykket i dettes spsendingsfrie
tilstand. Da der i det ydre kammer, der omslutter rgr- eller slange-
stykket, opretholdes et passende lille tryk, f.eks. af samme stor-
relsesorden som trykket i afgangsrummet, vil rgr- eller slangestykket
altid antage den af det stive rgrformede legemes indre overflade
bestemte form, selv om rgr- eller slangestykket fremstilles af et
forholdsvis blgdt materiale for at lette sammenklemningen af slange-
stykkets endedele.

Opfindelsen vil nu blive nzermere forklaret under henvisning til
tegningen, der viser en udfgrelsesform for doseringsapparatet ifglge
opfindelsen, pd hvilken

fig. 1 viser doseringsapparatet set fra siden og delvis i snit,

fig. 2 i stgrre mdlestok set fra siden og delvis i snit en del af det
i fig. 1 viste apparat og

fig. 3 set fra siden og delvis i snit et r¢r- eller slangestykke, der
danner malekammeret i det i fig. 1 og 2 viste apparat.
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Det p3 tegningen viste doseringsapparat er beregnet til indfgring

af doserede mezngder af et pulver- eller partikelformet materiale i

et produktions- eller behandlingsanleg, f.eks. til indfgring af
maelkepulver i det melkerekombineringsanleg, der er beskrevet i

dansk patentansggning nr. 3161/80. Apparatet kan imidlertid

i stedet anvendes til dosering af andre former for pulver- eller
partikelformet materiale i tilfelde af, at der gnskes en ngjagtig do-
sering af i hovedsagen luftfri materialemzngder. Apparatet kan imid-
lertid ogsd med fordel anvendes til dosering af vaeskeformige materialer,

iszr nir disse er mere viskose eller pastgse.

Det p3 tegningen viste apparat har en opadtil Sben materialetilfgrsels-
tragt eller et materialereservoir 10, hvori det materiale 11, der skal
doseres, anbringes. Tragtens nederste udlgbsende er tet forbundet
med den gverste ende af et fleksibelt rgr- eller slangestykke 12,

der som vist i fig. 3 ved sine ender har en tetningsflange 13. Stgr-
stedelen af slangestykket 12 er omsluttet af et ydre vakuumkammer
14, hvis forreste vaeg 15 som vist i fig. 1 er aftageligt fastgjort ved
hjzlp af et antal skruer 16 eller lignende fastggrelsesorganer, og
som er af et gennemsigtigt materiale, f.eks. glas. Den nederste ende
af slangestykket 12 er tzt forbundet med en rgrbgjning 17, der igen
er forbundet med sugesiden af en selvansugende centrifugalpumpe 18,
der er indskudt i et rgrsystem 19 hgrende til et behandlings- eller
fabrikationsanleg, til hvilket de doserede materialemangder gnskes
tilfprt uden medslebning af luft.

Midterdelen af slangestykket 12 er omsluttet af et stift r¢rformet
legeme 20, hvis inderdiameter i hovedsagen svarer til yderdiameteren
for slangestykket i dettes spandingsfrie tilstand, og som er fastgjort

" til vakuumkammerets vagge ved hjzlp af radialt forlgbende monte-
ringsdele 21. I det ydre vakuumkammer 14's modst3ende endevagge

929 er der monteret tilsvarende stive, rgrformede stgttelegemer 23,
gennem hvilke slangestykket 12's ydre ender er fert ud af vakuumkam-

meret 14.
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Vakuumkammeret 14's modst8ende sideveegge er som vist i fig. 2 for-
synet med to par af ud for hinanden beliggende monteringsstudse

25 for pneumatisk eller hydraulisk aktiverede cylindre 26, der for-
trinsvis er trykluftcylindre. Hvert par af cylindrene 26 har mod hin-
anden rettede stempelstenger, og pi den frie ende af hver af stem-
pelstengerne er der drejeligt monteret en klemrulle 27, der som an-
tydet i fig. 2 kan have en aksel og en cylindrisk kappe af stdl,
f.eks. af rustfrit stil og et mellemliggende lag af plastmateriale. Hvert
par af klemrullerne 27 kan ved hjelp af cylindrene 26 bevseges frem
og tilbage mod og bort fra hinanden mellem en stilling, der i fig.

2 er antydet med punkterede linjer, og i hvilken rullerne ikke er i
indgreb med slangestykket 12, og en stilling, der i fig. 2 er vist
med fuldt optrukne linjer, og i hvilken rullerne 27 sammenklemmer
og tet lukker henholdsvis en indlgbsendedel 28 og en udlgbsendedel
29 af slangestykket 12 beliggende mellem det stive legeme 20 og
hvert af de stive legemer 23. Nir begge par af klemruller 27 befin-
der sig i deres i fig. 2 viste stilling, i hvilken de teet sammenklemmer
slangestykket 12, afgreenses der i dette et mdlekammer 30. Enderne
af klemrullerne 27 styres under rullernes frem- og tilbagegdende
bevaegelse af pd vakuumkammeret 14's veegge stationeert anbragte
foringer 31.

Det pd tegningen viste doseringsapparat arbejder pd fglgende méde:

Nir centrifugalpumpen 18 arbejder, vil den pd sin sugeside frembringe
et veesentligt undertryk som, nir slangestykkets 12's udlgbsendedel
29 ikke er sammenklemt, gennem rgrbgjningen 17 forplanter sig til
mélekammeret 30. Cylinderne 26's funktion styres ved hjeelp af et
traditionelt, ikke vist styresystem p& en sidan made, at klemrullerne
27 til enhver tid lukker enten slangestykket 12's indlghsendedel 28
eller dets udlgbsendedel 29 og pd visse tidspunkter begge disse
dele. Nir en doseret materialemsngde netop er blevet udtgmt af
milekammeret 30 ved, at det nederste par af klemruller 27 er blevet
fort til deres i fig. 2 med punkterede linjer viste stilling, medens
slangestykkets indlgbsendedel 28 stadig er lukket, vil der vare
vakuum i milekammeret 30. Ved hjelp af en ikke vist vakuumpumpe
frembringes der inde i det ydre vakuumka%mer 14 et undertryk,
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der i hovedsagen svarer til det vakuum, der af centrifugalpumpen
18 frembringes i milekammeret 30, og det sikres derved, at den
del af slangestykket 12, der afgrznser milekammeret 30, vil antage
den p3 tegningen viste udspilede stilling, i hvilken slangestykket
ligger an mod indersiden af det stive rgrformede legeme 20, selv
om der er vakuum inde i m3lekammeret 30. Det nederste par af
klemruller bringes nu til at lukke slangestykkets udlgbsendedel 29,
og umiddelbart efter fgres det gverste par af klemruller 27 til deres
med punkterede linjer viste tilbagetrukne stilling, sa at indlgbsen-
dedelen 28 Sbnes. Som fglge af, at der er vakuum i malekammeret
30, medens oversiden af det materiale 11, der befinder sig i tilfgr-
selstragten 10, er udsat for atmosfaeretryk, vil m8lekammeret 30
straks blive opfyldt af materiale fra tragten 10 i en taet sammenpakket,
i hovedsagen luftfri tilstand. Derefter lukkes indigbsendedelen 28
ved hj=lp af det gverste par klemruller 27, og umiddelbart efter
3bnes slangestykket 12's udlgbsendedel 29 ved, at det nederste

par klemruller fgres tilbage til deres i fig. 2 med punkterede linjer
viste stilling. Den doserede materialemeengde vil da straks blive
suget ud af milekammeret 30 og gennem rgrbgjningen 17 blive fgrt
ind i rersystemet 19. Ved udsugningen af den doserede materiale-
maengde fra mdlekammeret 30, vil kammerets fleksible vagge foretage

en sidan pludselig tvaergdende bevagelse, at eventuelle klzbrige,

. f.eks. fugtige, rester af det pulverformige materiale friggres fra

milekammervaggene, si at doseringsapparatet er selvrensende. Den
netop beskrevne arbejdscyklus for klemrullerne 27 kan nu gentages
et gnsket antal gange og med en gnsket hastighed, hvorved der i
rersystemet 19 kan indfgres et gnsket antal ngjagtigt doserede
materialeportioner uden medslaebning af vasentlige luftmsengder.
Dette kan bl.a. have afggrende betydning, hvis rgrsystemet 19
indg8r i et anleg, hvor tilstedevarelsen af luft eksempelvis vil
kunne give anledning til skum- eller oxidationsproblemer.

Nir rorsystemet 19 eksempelvis udggr en del af et anleg som det,
der er beskrevet i dansk patentansggning nr. 3161/80, har
centrifugalpumpen 18 fortrinsvis en kapacitet, der er vasent-
ligt storre (f.eks. 3 - 6 gange stgrre) end anleggets kapacitet,
og pumpen kan eksempelvis veere af en type, der markedsfgres af
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Pasilac A/S, Silkeborg, under betegnelsen "ZMS 3", og der kan da
p8 pumpens sugeside og dermed i milekammeret 30 frembringes et
tryk pa kun ca. 0,4 atmosferer. Det er imidlertid klart, at under-
trykket i milekammeret ved andre anvendelser af apparatet ifglge
opfindelsen kan frembringes pd en hvilken som helst anden passende
mide, f.eks. ved hjelp af en konventionel vakuumpumpe. Slange-
stykket 12 kan passende vmre af et plast- eller gummimateriale med
en passende bgjelighed og med en sddan styrke, at slangestykket
kan modst3 de gentagne mekaniske pdvirkninger, det udsettes for
af klemrullerne 27. S3ledes kan slangestykket eksempelvis vaere
fremstillet af naturgummi i en kvalitet, der af Schenning & Arvé,
Horsens, markedsfgres under kvalitetsbetegnelsen "6344".

Selv om det ovenfor er blevet angivet, at doseringsapparatet ifglge
opfindelsen fordelagtigt kan anvendes i forbindelse med et specielt
anleg til rekombinering af melk eller andre veeskeformige levneds-
middelprodukter, er det klart, at doseringsapparatet ogsd med
fordel kan anvendes pd andre omrider, hvor man gnsker en ngjagtig
og luftfri dosering. Ved den ovenfor beskrevne udfgrelsesform er
hele m8lekammeret afgranset af det fleksible slangestykke 12. Imid-
lertid kan selve malekammeret om ¢nsket i stedet have stive vagge,
nir blot dets indlgbs- og udigbsendedele 28 og 29 er af et sidant
materiale, at de kan lukkes ved sammenklemning. Det skal ogsa
bemeerkes, at sammenklemningsorganerne ikke ngdvendigvis behgver
at have form af ruller, men de kan have en hvilken som helst

anden form, der muligger en teet lukning af mé8lekammerets endedele.
Det skal endelig navnes, at klemorganerne i stedet af pneumatiske
eller hydrauliske cylindre kan drives af andre former for drivor-
ganer, f.eks. ved hjelp af kamskiver, excentriker eller lignende.

Patentkrav.

1. Fremgangsmide til dosering af et pulver- eller partikelformet
materiale (11) under anvendelse af et milekammer (30) med sammen-
trykkelige ind- og udlgbsendedele (28, 29), som er forbundet med
henholdsvis et til- og et afgangsrum (10, 17), idet disse endedele hver
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iser skiftevis lukkes ved sammenklemning og &bnes i en s8dan tids-
maessig rekkefglge, at der indfgres materiale i milekammeret, medens
indigbsendedelen (28) er 8ben, og udigbsendedelen (29) er lukket,

at en doseret meengde af materialet (11) derefter indesluttes i male-

kammeret (30) ved lukning af indlgbsendedelen (28), og at den do-
serede materialemeengde s8 udtgmmes i afgangsrummet (17) ved, at
milekammerets udlgbsendedel (29) dbnes,

kendetegnet ved, at der i afgangsrummet (17) savel som
ét eller flere rum (14), der omslutter milekammerets sammentrykkelige
veegdele (12), frembringes et tryk, der er vasentligt lavere end

trykket i tilgangsrummet (10).

2. Fremgangsmide ifplge krav 1,

kendetegnet ved, at der frembringes et vakuum i afgangs-
rummet (17) og i det eller de rum (14), der omslutter méilekammerets
sammentrykkelige vaegdele, medens tilgangsrummet (10) holdes i

forbindelse med atmosfseren.

3. Doseringsapparat til udgvelse af fremgangsmiden if¢1g‘e krav 1
eller 2 og med et milekammer (30) med sammentrykkelige ind- og

. udlgbsendedele (28, 29), som er forbundet med henholdsvis et til-

og et afgangsrum (10, 17), samt med organer (26, 27) til sammen-
kKlemning af henholdsvis ind- og udlgbsendedelen,
kendetegnet ved, at der findes organer (18) indrettet

til i afgangsrummet (17) at frembringe et tryk, der er vasentligt
lavere end trykket i tilgangsrummet (10), at malekammeret (30) og
dettes ind- og udlgbsendedele (28, 29) er omsluttet af et ydre kammer
(14), og at der findes organer indrettet til i dette ydre kammer at
frembringe et tryk, der i hovedsagen svarer til trykket i afgangs-

rummet (17).

4. Doseringsapparat ifglge krav 3,
kendetegnet ved, at hele doseringskammeret (30) dannes

af et fleksibelt ror- eller slangestykke (12).
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5. Doseringsapparat ifglge krav 4,

kendetegnet ved, at rgr- eller slangestykket (12) mellem
sine endedele er omsluttet af et stift rgrformet legeme (20), hvis
inderdiameter i hovedsagen er lig med yderdiameteren for rgr- eller
slangestykket i dettes spandingsfrie tilstand.

6. Doseringsapparat ifglge et hvilket som helst af kravene 3 - 5,
kendetegmnet ved, at tilgangsrummet (10) er forbundet med
atmosfzren, og at afgangsrummet (17) samt det ydre kammer (14)
stdr i forbindelse med en vakuumpumpe (18).

Fremdragne publikationer:

FR patent nr. 1519607
GB patent nr. 1492033
US patent nr. 3971494,
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