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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 5日 (2005.1.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 図 １ ９ に お い て 、 ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 基 板 １ の 上 に 、 第 １ の 光 分 布 調 整 層 と な る ｎ 導 電 型 Ｉ
ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ２ が 位 置 し 、 そ の 上 に ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ３ が 設 け ら れ て い る 。 さ ら に そ の
上 に 活 性 層 の Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ４ が 位 置 し 、 そ の 活 性 層 の 上 に ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ５ が 設 け
ら れ て い る 。 そ の 上 に ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ２ と 同 じ バ ン ド ギ ャ ッ プ を 有 す る ｎ 導 電
型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 か ら 形 成 さ れ た 回 折 格 子 が 位 置 し 、 そ の 上 に 回 折 格 子 の 桟 状 格 子
の 間 の 溝 を 埋 め 込 む よ う に 、 ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ７ ， ８ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ｐ 導 電 型 Ｉ
ｎ Ｐ 層 ７ ， ８ の 上 に は 、 第 ２ の 光 分 布 調 整 層 と な る ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 １ ２ が 位 置
し 、 そ の 上 に ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 １ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 第 １ の 光 分 布 調 整 層 で あ る ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ２ と 、 回 折 格 子 が 形 成 さ れ る ｎ 導
電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 膜 と は 、 い ず れ も 上 記 エ ッ チ ン グ 前 に 成 膜 処 理 さ れ る 。 こ の た め
、 こ れ ら ２ つ の ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 は 、 同 一 組 成 で あ り 、 ま た 連 続 し た 成 膜 処 理 に
よ っ て 形 成 さ れ る 。 こ の た め 、 層 厚 お よ び 組 成 、 ま た は 屈 折 率 の 設 計 値 か ら ず れ る 割 合 は
、 こ れ ら ２ つ の ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 に お い て 、 ほ ぼ 同 じ で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 膜 が 厚 く 形 成 さ れ た 場 合 、 従 来 の 分 布 帰 還 レ ー ザ 装 置 で は
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、 光 結 合 係 数 は 増 大 す る 。 し か し 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ２ も 同
じ 割 合 で 厚 く な る た め 、 導 波 路 厚 み 方 向 に 沿 う 電 界 強 度 分 布 は 、 設 計 に お け る 電 界 強 度 分
布 Ｅ d e s i g n よ り も ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ２ の 方 に 、 す な わ ち 回 折 格 子 か ら 遠 ざ か る 方
向 に 引 き 寄 せ ら れ る （ 図 ２ ２ ） 。 こ の よ う な 電 界 強 度 分 布 の ず れ は 、 光 結 合 係 数 を 減 少 さ
せ る 方 向 に 作 用 す る た め 、 上 記 ２ つ の ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 の 厚 み を 適 切 に 選 ぶ こ と
に よ り 、 こ れ ら ２ つ の 厚 み 変 動 に 起 因 す る 光 結 合 係 数 の 変 動 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 一 方 、 ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 膜 が 薄 く 形 成 さ れ た 場 合 、 光 結 合 係 数 は 小 さ く な る
。 し か し 、 こ の と き ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ２ も 、 上 記 理 由 に 基 づ き 薄 く 形 成 さ れ る 。
こ の た め 、 導 波 路 厚 さ 方 向 に 沿 う 電 界 強 度 分 布 は 、 回 折 格 子 の 側 に 引 き 寄 せ ら れ る （ 図 ２
３ ） 。 こ の 電 界 強 度 分 布 の 移 動 に よ り 、 光 結 合 係 数 は 増 大 す る 。 し た が っ て 、 こ の 場 合 も
上 記 ２ つ の ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 の 厚 み を 適 切 に 選 ぶ こ と に よ り 、 こ れ ら ２ つ の 層 の
厚 み 変 動 に 起 因 す る 光 結 合 係 数 の 変 動 を 補 償 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ５ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ５ ）
　 図 ２ ９ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に お け る 分 布 帰 還 型 レ ー ザ 装 置 を 示 す 図 で あ る 。 本 実
施 の 形 態 で は 、 実 施 の 形 態 ４ と 同 様 に 、 分 布 帰 還 型 レ ー ザ 装 置 に ２ つ の 光 分 布 調 整 層

を 設 け た 点 に 特 徴 が あ る 。 す な わ ち 、 実 施 の 形 態 ２ の 分 布 帰 還 型 レ ー ザ 装 置 に
お け る 光 分 布 調 整 層 と 、 実 施 の 形 態 ３ の 分 布 帰 還 型 レ ー ザ 装 置 に お け る 光 分 布 調 整

２ ｂ と を 備 え て い る 。 ２ つ の 光 分 布 調 整 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ は 、 と も に ク ラ ッ ド 層 １ ８
ａ 内 に 配 置 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ６ 】
　 図 ２ ９ に お い て 、 ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 基 板 １ の 上 に 、 ｎ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ３ が 位 置 し 、 そ の 上
に 活 性 層 の Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 ４ が 設 け ら れ て い る 。 活 性 層 の 上 に は ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ５ が
位 置 し 、 そ の 上 に 第 １ の 光 分 布 調 整 層 と な る ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 １ ２ ａ が 位 置 し 、
そ の 上 に ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ７ が 設 け ら れ て い る 。 そ の ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ７ の 上 に は 、 回 折
格 子 が 位 置 し 、 次 い で ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 ８ ， ９ 、 お よ び 第 ２ の 光 分 布 調 整 層 と な る ｐ
導 電 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ 層 １ ２ ｂ が 位 置 し 、 そ の 上 に ｐ 導 電 型 Ｉ ｎ Ｐ 層 １ ０ が 設 け ら れ て い
る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 図 ２ ３ 】 　 回 折 格 子 が 薄 く な る よ う に ば ら つ い た 場 合 に 、 光 の 電 界 強 度 分 布 が 回 折
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格 子 よ う に ず れ る こ と を 示 す 図 で あ る 。
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