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Beschreibung

VERBINDUNGSELEMENT UND ZUGEHORIGES WERKZEUGTEIL

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum Verbinden von Hblzern
oder Holzbauteilen und ein zugehdériges Werkzeugteil als Adapter an bekannte elektrisch oder
pneumatisch betriebenen Handmaschinen.

[0002] Das Verbinden von Holz beispielsweise in Form von Brettern und Balken durch Ver-
schraubungen oder Holzdiibel und Bolzen bzw. Zapfen ist allgemein bekannt und findet zum
Beispiel im Brettstapelbau, Fachwerkbau, Dachbau, Massivholzwandbau und Mébelbau An-
wendung. Verschraubungen weisen dabei immer den Nachteil auf, dass ein Verbindungsele-
ment aus Stahl oder sonstigem Metall bestehen, wie z.B. in der DD 236 563 A1 offenbart. Auch
bei einer Verwendung besonderer Kunststoffe ist damit stets eine Einstofflichkeit einer Kon-
struktion im Bereich derartiger Verbindungen nicht gegeben. Gerade im Bereich des biologi-
schen bzw. 6kologischen Hausbaus wird jedoch bei hohen Anforderungen an die Langlebigkeit
vermehrt Wert auf die weitgehende Nutzung nachwachsender und einheimischer Ressourcen
gelegt. Mindestens in diesem Bereich missen andere Lésungen eingesetzt werden.

[0003] Es sind mehrere Mdglichkeiten bekannt, Hélzer der vorstehend genannten Art durch
Holzdibel zu verbinden. Zapfen sind als Mittel zur zimmermannsmassigen Verbindung hélzer-
ner Bauteile im Fachwerk- und Dachbau ebenfalls alt bekannt. Sie finden Einsatz zum An-
schluss von Pfosten an Fachwerkriegel oder auch zum Anschluss von Wechseln in Holzbalken-
decken und zur Verbindung von Sparren an einem Firstgelenk oder zur Anbindung ahnlicher
Eckverbindungen. Eine dem Zapfen prinzipiell verwandte Méglichkeit besteht darin, Dibel, die
einen grésseren Durchmesser als eine zugehdrige Bohrung haben, in diese Bohrung einzu-
pressen. Dubel stellen dabei ein vorwiegend auf Abscheren beanspruchtes Holzverbindungs-
mittel dar. Zum Einpressen als kurzer Holzstab ausgefihrt weist der Dibel beim Verbinden von
Holzbauteilen Vorteile beispielsweise gegeniiber Nut-, Feder- und Schwalbenschwanzfligungen
sowie Zapfenverbindungen auf. Dies sind insbesondere Holzersparnis an den zu verbindenden
Teilen, Automatisierbarkeit, Nutzung von Abfallholzldngen, billige und genaue Bearbeitung der
aneinanderzufigenden Werkstlcksteilen, da nur einfache Lécher gebohrt zu werden brauchen.
Hierzu sind Dlbelmaschinen und Diibellochbohrmaschinen z.B. im Mébelbau fir Kasten- und
Kleinmébel aus dem Stand der Technik gekannt. Mit aufgerauter oder durch Einpressen profi-
lierter Oberflache versehen erhélt ein Diibel auch die Eigenschaft, Leim festzuhalten, ohne in
dem Dubelloch zu klemmen.

[0004] Da zum Einpressen jedoch groBe Kréfte notig sind, ist das Diibeln nur durch erheblichen
maschinellen und damit auch finanziellen Aufwand zu bewerkstelligen. Ein weiterer Nachteil
dieser Methode ist, dass aufgrund der nétigen Anlagen kein mobiler Einsatz mdglich ist, d.h. ein
Baustelleneinsatz bzw. ein Einsatz vor Ort mit leichtem Werkzeug oder transportablem Gerét.
Ein dritter Nachteil ist, dass das Einpressen mit normalen Anlagen nur rechtwinklig zur Werk-
stlickoberflache mdglich ist und dass der Dibel nicht im Holz véllig versenkbar ist. Nur bei
Verbindungen zwischen zwei Bauteilen kann der Dibel also prinzipiell von aussen unsichtbar
bleiben oder wenigstens plan bzw. eben mit einer Oberfldche abschliessend eingesetzt werden.

[0005] Die vorstehend genannte Méglichkeit einer Verbindung von Hélzern findet vor allem im
Brettstapelbau, sowie im Massivholzwandbau Anwendung, wie zum Beispiel aus Patent
AT 410687 B bekannt. In der AT 410687 B wird zudem eine Spreizung des Dibels durch ab-
schliessende Feuchtigkeitsaufnahme des vor dem Einsatz getrockneten Dibels vorgeschlagen,
um eine dauerhafte Lagesicherung bzw. Bindung zwischen Dibel und Hblzern durch Kraft-
schluss in Folge einer Volumenausdehnung des Dibels zu erreichen. Zusatzlich wird eine
Aufweitung der Dibel durch stirnseitiges Eintreiben von Keilen vorgeschlagen, damit wird er-
reicht, dass ein Bauteil bzw. Schichtholzelement mit Verlassen einer Presse bereits eine end-
gultige mechanische Festigkeit aufweist.

[0006] Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, die Holzdlbel in Bohrungen mit dem selben
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Durchmesser einzuleimen. Hierzu sind bekannte Hartholzdiibel bereits besonders vorbereitet.
Ein Nachteil ist dabei, dass die Verbindung nicht mehr einstofflich stattfindet, d.h. dass das
Naturprodukt Holz mit Kunstoffen und/oder anderen Substanzen und Hilfsstoffen versetzt wird.
So kénnen z.B. aus einem Kunstharzleim Schadstoffe entweichen. Ausserdem entstehen weite-
re Kosten fir den Leim. Diese Verbindungsart findet dennoch vor allem im Mébelbau Anwen-
dung.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung eines Verbindungselements
zur Herstellung einer mit mobilem Gerat auch vor Ort einsetzbaren, kostengiinstigen Verbin-
dung, die ohne Leim- bzw. sonstigen Hilfsmitteleinsatz und aufwendigen Maschineneinsatz
auskommt und dennoch Uber eine ausreichend hohe Festigkeit verflgt.

[0008] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt geméss den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhaf-
te Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0009] Nach einem Grundgedanken der Erfindung wird das Eindringen des Verbindungsele-
ments nicht nach Art des bekannten Holzdibels iber Druck durch Einpressen, sondern mittels
eines Drehmoments erreicht. Das heisst, dass ein erfindungsgemasses Verbindungselement
einen konischen oder zylindrischen Korper aus einem Holz oder Holzwerkstoff aufweist, der an
seinem Mantel ein Gewinde mittlerer bis geringer Steigung tragt. Ein derartiges Element ist als
Verbinder zum Einschrauben in eine Ausnehmung einer Holzkonstruktion ausgebildet, die
selber frei von einem vorgefertigten Innengewinde ist. Damit schafft sich ein erfindungsgemas-
ses Verbindungselement ein korrespondierendes Innengewinde selber.

[0010] Das Gewinde eines derartigen Verbindungselementes weist dabei eine Gewindetiefe
bzw. Abweichung zwischen Kern- und Aussendurchmesser des Kérpers des Verbindungsele-
mentes von unter ca. 0.2 mm bis etwa 10 % eines Durchmessers seines Korpers auf. Vorzugs-
weise entspricht dabei die Ganghdhe einem Steigungswinkel von ca. 1°bis etwa 15°.

[0011] Bei der Ausfiihrung eines erfindungsgeméassen Verbindungselements ist den speziellen
Eigenschaften des Naturwerkstoffs Holz besonders Rechnung zu tragen: Holz ist ein Faser-
werkstoff, der ganz andere Eigenschaften aufweist, als beispielsweise Stahl oder Kunststoffe.
Dementsprechend ist ein durch einen Stab aus Holz tbertragbares Drehmoment i.d.R. geringer,
als bei einem Stab aus einem anderen, homogenen Werkstoff. Auch die Krafteinleitungsstellen
sind bei einem Verbindungselement aus Holz diesen Eigenschaften besonders anzupassen, um
ein Ausreissen oder Ausfransen des Stabes zu verhindern. Das gilt in besonderem Masse auch
fir das an dem Mantel des Verbindungselements vorgesehene Gewinde: scharfe schneidende
Kanten spitzwinkliger Gewindeprofile sind in Holz regelmassig nicht zuverlassig herstellbar, und
sehr schmale Gewindeflanken, wie sie bei Metallschrauben Ublich sind, kénnen in Holz nicht
ausgefuhrt werden. Dementsprechend ist in einem erfindungsgeméssen Verbindungselement in
einer Ausflihrungsform ein nahezu trapezférmiges Gewinde geringer Tiefe und geringer Stei-
gung vorgesehen, das in den Mantel spanabhebend eingeschnitten, gefrast, gedreht bzw.
gedrechselt oder spanlos eingepresst, gepragt oder gerollt wird. Bevorzugt wird dabei, dass
abgerundete Kehlen zwischen den Windungen quasi als sanfte Taler geschaffen werden. Hier-
durch kann eine mechanische Belastbarkeit eines Bauteils erhdht werden.

[0012] Die Steigung der Wendel ist so gewahlt, dass die Einpresswendel bzw. das Gewindepro-
fil insgesamt breit genug sind, um beim Einschrauben des Verbindungselementes in die Boh-
rung eines Holzbauteils nicht auszubrechen. Das Einpressgewinde wirkt in der Bohrung dann
wie eine Reihe von Widerhaken und verbessert und sichert so den Sitz des Verbindungsele-
mentes.

[0013] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist ein innenbetétigtes kopfloses
Verbindungselement dazu ausgebildet, dass es mittels eines als Bohrmaschineneinsatz ausge-
bildetes Werkzeugteils in ein vorgebohrtes Loch ohne Innengewinde nach dem Prinzip einer
Holzschraube eingedreht wird. Dabei weist ein erfindungsgemasses Verbindungselement je-
doch eine vergleichsweise geringere Steigung der Schraubenlinie und bereitere Gewindeflan-
ken ohne scharfe Flanken auf. Wéhrend die in bekannten Holzdibeln eingepressten mehrgén-
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gigen Drall- oder Kreuzrillen neben einer Aufnahme von Leim durch ihre sehr hohe Steigung
nur eine leichte Drehung des Dlbels im Zuge des Einpressens oder Einschlagens mit dem Ziel
einer Verteilung von Leim an der Wand der Bohrung verursachen, ist erfindungsgemass also
ein Einschrauben mit Schaffung eines entsprechendes Gewindes in der Wand der Bohrung
vorgesehen. Damit wird auch ohne Verwendung zusatzlicher Hilfsmittel, wie z.B. Leim oder
Holzquellmitteln, eine form- und kraftschlissige Verbindung geschaffen. Regelméssig ist ein
Lésen einer derartigen Verbindung nicht vorgesehen, wenngleich es unter Einsatz eines ent-
sprechenden Werkzeugs méglich ist, beispielsweise durch ein angepasstes Werkzeugelement
mit Linksgewinde. Das Verbindungselement kénnte auch bei gleicher Drehrichtung durch den
Aufbau hindurch auf der gegeniiberliegenden Seite wieder herausgeschraubt werden, was nur
eine Anpassung eines entsprechenden Werkzeugs notwendig machen wiirde.

[0014] Es ist in einer Ausfihrungsform der Erfindung ein eingangiges spiralférmiges Einpress-
gewinde fir einen Vortrieb durch Drehung vorgesehen, das durch eine schraubenférmige Ein-
kerbung am Mantel eines Holzstabes gebildet ist, der innenbetatigt ist. Bevorzugt wird also eine
Ausfiihrung als innenbetétigtes, kopfloses Verbindungselement 1 zum direkten Einschrauben in
Ausnehmungen einer Holzkonstruktion. Daran angepasst wird nachfolgend unter Bezugnahme
auf die Zeichnung auch entsprechendes ein Werkzeugteil beschrieben.

[0015] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass ein erfin-
dungsgemaésses Verbindungselement als Verbindungsmittel sehr einfach, mobil und ohne
aufwandigen Maschineneinsatz zu verarbeiten ist und dass durch das Einschrauben eine hdhe-
re Auszugsfestigkeit als beim Einpressen erreicht wird. Damit kénnen auch Verbindungen, die
bisher nur durch Metall erstellt werden konnten, nun einstofflich in Holz bewerkstelligt werden.

[0016] Nachfolgend werden ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung unter Darstellung weiterer
Merkmale und die sich daraus ergebenden Vorteile unter Bezugnahme auf die Abbildungen der
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen:

[0017] Figur 1:  eine Darstellung eines Verbindungselementes im teilweisen Langsschnitt;

[0018] Figur 2:  eine Draufsicht auf einen werkzeugseitigen Endbereich des Verbindungs-
elementes von Figur 1;

[0019] Figur 3:  eine vergrdsserte Darstellung einer Einzelheit von Figur 1;

[0020] Figur 4:  eine seitliche Ansicht eines Werkzeugteils zum Einschrauben des Verbin-
dungselementes von Figur 1;

[0021] Figur 5: einen Schnitt durch eine Einbauposition zum Verbinden von zwei Fichten-
brettern durch zwei gleichartige Verbindungselemente und

[0022] Figur 6:  einen Schnitt analog der Darstellung von Figur 5 durch einen Ausschnitt
einer dreischichtigen Holzkonstruktion.

[0023] Uber die Abbildungen hinweg werden einheitlich gleiche Bezeichnungen und Bezugs-
zeichen fur gleiche Bauteile, Elemente oder Baugruppen verwendet.

[0024] Figur 1 zeigt eine Darstellung eines Verbindungselementes 1 mit einem zylindrischen
Korper 2 aus getrocknetem Buchenholz mit geringer Restfeuchte im teilweisen Langsschnitt.
Der zylindrische Korper 2 weist an seinem Mantel 3 eine Schraubenlinie 4 mit geringem Stei-
gungswinkel bzw. geringer Ganghdhe h auf. Mit einer im Wesentlichen trapezférmigen Profilie-
rung ist entlang der Schraubenlinie 4 ein eingdngiges Gewinde 5 geringer Gewindetiefe t aus-
gebildet. Das Gewinde 5 wird aufgrund der geringen zu verdrdngenden Massen an Holz am
Mantel 3 des Buchen-Kérpers 2 spanlos durch Rollen oder Pragen erzeugt. Ein Aussendurch-
messer A ist grosser oder gleich dem Innendruchmesser D der Bohrung in dem Bauteil aus
Holz ausgebildet.

[0025] An einem Endbereich 6 ist eine Fase 7 vorgesehen, um ein Einsetzen des Verbindungs-
elementes 1 in ein Loch einer Holzkonstruktion zu erleichtern. Die Befestigung des Verbin-
dungselementes 1 erfolgt durch ein durch das Gewinde 5 erzwungenes Einschrauben im Zuge
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einer von aussen aufgebrachten Drehbewegung. Hierzu ist an einer oberen Stirnseite 8 eine
Bohrung 9 in Form einer in einer Mittelachse M des Verbindungselementes 1 verlaufenden
Sackbohrung zur Aufnahme eines Gewindebolzens 10 eines Werkzeugteils 11 vorgesehen.
Das Verbindungselement 1 ist so als innenbetatigtes kopfloses Verbindungselement zum Ein-
oder Durchschrauben an einer reinen Holzkonstruktion ausgebildet, wie nachfolgend noch an
einer weiteren Abbildung exemplarisch dargestellt wird.

[0026] Figur 2 stellt eine Draufsicht auf einen werkzeugseitigen Endbereich des Verbindungs-
elementes von Figur 1 dar. Die ebene Flache der Stirnseite 8 bietet einem Werkzeug nur in der
Bohrung 9 eine Angriffsmdglichkeit.

[0027] Figur 3 zeigt in vergrésserter Darstellung eine Einzelheit von Figur 1. Hierdurch wird der
ungefahr trapezférmige Querschnitt des Gewindeprofils verdeutlicht, die geringe Gewindetiefe t
als Differenz zwischen Aussendurchmesser A und einem Kerndurchmesser K des Verbin-
dungselementes 1 und die geringe Ganghdhe h, die sich auch in einem sehr geringen Stei-
gungswinkel von nur wenigen Grad widerspiegelt. Das spiralférmig um den Mantel 3 des Ver-
bindungselements 1 umlaufende Gewinde 5 ist so gewahlt, dass die in der von Gang zu Gang
des Gewindes 5 verbleibende trapezartige oberflachliche Holzbereich noch breit genug ist, um
beim Eindrehen nicht auszubrechen.

[0028] Figur 4 ist eine seitliche Ansicht des Werkzeugteils 11 aus Metall, das zum Einschrau-
ben des Verbindungselementes 1 von Figur 1 verwendet wird. Das Werkzeugteil 11 stellt eine
Anpassung des in Figur 2 der DE 199 44 217 A1 fiir andere Zwecke offenbarten Werkzeugs
dar: Hier ist an einem freien Ende des Werkzeugteils 11 ein Gewindebolzen 10 in Form einer
eingespannten Holzschraube vorgesehen. Dieser Gewindebolzen 10 aus Metall weist mit einer
klar hdheren Gewindesteigung H und einem scharfkantigen Gewindeprofil deutliche Unter-
schiede zu dem in Figur 1 dargestellten und in Figur 3 vergrésserten Gewinde 5 des hdlzernen
Verbindungselementes 1 auf.

[0029] Der Gewindebolzen 10 wird bis zum Erreichen eines Anschlagflansches 12 des Werk-
zeugteils 11 in die Bohrung 9 an der Stirnseite 8 des Verbindungselementes 1 eingeschraubt.
Die Sackbohrung 9 im Holz muss dazu kein eigenes Innengewinde tragen, es wird beim Ein-
drehen des Gewindebolzens 10 automatisch erzeugt. Wenn der Gewindebolzen 10 soweit in
die Bohrung 9 eingedreht ist, dass der Anschlagflansch 12 an der Stirnseite 8 ansteht, ist ein
weiteres Eindringen des Holzgewindes in die Bohrung 9 des Verbindungselements 1 nicht mehr
mdoglich. Mit Erreichen dieser Position, also Kontakt zwischen dem Anschlagflansch 12 des
Werkzeugteils 11 und der Stirnseite 8 des Verbindungselementes 1, wird das volle, von einem
nicht weiter dargestellten elektrischen Schrauber aufgebrachte Drehmoment auf das Verbin-
dungselement 1 Ubertragen. Als Schrauber kommen dabei unter Hinblick auf die Leistungsklas-
sen alle Geréte in Betracht, die bis zu 420 mm lange Holzschrauben ohne Vorbohren in massi-
ves Holz eindrehen kénnen.

[0030] Das Drehmoment wird (ber einen in einem Schraub- bzw. Bohrfutter drehfest fixierten
Sechskantstahl 13 als Adapter auf das Werkzeugteil 11 bertragen. So vorbereitet wird das
Verbindungselement 1 nun an der Bohrung der Holzkonstruktion angesetzt, der nun durch
Drehung eingesetzt wird. Vorteilhafterweise kann das Verbindungselement 1 schon vor dem
Ansetzen auf eine Bohrung nicht von dem Werkzeug herabfallen, da es férmlich auf- bzw.
angeschraubt ist. Andere, hier nicht weiter dargestellte Lésungen zur Momentenlbertragung
wahlen bekannte Schraubenkopf-Formen mit Schlitz oder Kreuzschlitz, Zweipunkt- oder Viel-
eck-Ausnehmungen. Sie erreichen jedoch nicht die vorstehend angedeutete Montagesicherheit.

[0031] Figur 5 zeigt einen Schnitt durch eine Einbauposition zur Verbinden von zwei Fichten-
balken 14 mit einer Starke d = 100 mm durch zwei gleichartige Verbindungselemente 1 einer
Gesamtlange von 2d = 200 mm. Der Aussendurchmesser A des Verbindungselementes 1 aus
getrocknetem Buchenholz mit einer Holzfeuchte u von ca. 7 % betragt in diesem Beispiel ca. 20
mm, der Kerndurchmesser K im Bereich des Gewindes 5 und der Durchmesser D eines Lochs
bzw. einer fluchtenden Bohrung 15 in den handelslblichen Fichtenbalken 14 mit normaler
Holzfeuchte u von ca. 15 % bis 18 % betragt etwa 19 mm. Durch dieses Ubermass des Verbin-
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dungselementes 1 schneidet sich das vergleichsweise schwach ausgebildete Gewinde 5 ein
Gegengewinde in der Wandung der Bohrung 15, indem Material des vergleichsweise weicheren
Holzes im Zuge des Einschraubens quasi verdrangt wird.

[0032] Der Anschlagflansch 12 des Werkzeugteils 11 weist einen &usseren Durchmesser W
auf, der in diesem Ausflihrungsbeispiel geringfligig grésser als der Aussendurchmesser A des
Verbindungselementes 1 aus Holz ist. Damit wird erreicht, dass das Verbindungselement 1 in
einer in eine Bohrung 15 eingeschraubten Endlage bindig mit einer Aussenflache 16 des
ausseren Balkens 14 einer jeweiligen Holzkonstruktion abschliesst, wie in Figur 5 beim oberen
Verbindungselement 1 angedeutet.

[0033] Durch die Ubertragene Drehung presst sich das Gewinde an der Oberflache des Verbin-
dungselements 1 in das Wandungsholz der Bohrung und durch das mit der Einkerbung entste-
hende Gewinde entsteht ein Vortrieb. Wenn das Verbindungselement 1 die gewlinschte Ein-
dringtiefe erreicht hat, muss die Bohrmaschine auf den Riickwertsgang geschalten werden, um
das Holzschraubengewinde 10 wieder aus dem Verbindungselement 1 heraus zu drehen.

[0034] Aufgrund der schraubenartigen Einpressung ergibt sich ein Widerhakeneffekt und das
Verbindungselement 1 ist gegen ein Herausziehen gesichert. Weil das Verbindungselement 1
vor dem Einschrauben getrocknet war, erreicht er durch Aufnahme der Umgebungsfeuchtigkeit
und der daraus entstehenden Quellung Uber die Zeit einen noch festeren Sitz.

[0035] Ausserdem ist es in einem nicht weiter dargestellten Ausfihrungsbeispiel mdglich, durch
Verringerung des Durchmessers W und Verlangern des Anschlagflansches 12 das Verbin-
dungselement beliebig tief in einer Bohrung zu versenken, was ein schrages Einschrauben
ohne Uberstehendes Verbindungsmittel ermdéglicht. So sind Diagonalverschraubungen realisier-
bar, die eine weitere Verbesserung der Festigkeit und Lagesicherung bewirken kénnen.

[0036] Figur 6 zeigt einen Schnitt analog der Darstellung von Figur 5 durch einen Ausschnitt
einer dreischichtigen Holzkonstruktion, die gegeniber dem Aufbau von Figur 5 um einen Ab-
schlussbalken oder eine Sichtblende 18 erweitert worden ist. Wahrend nun ein oberes Verbin-
dungselement 1 in eine Durchgangsbohrung 15 eingebracht worden ist, die endseitig nachtrag-
lich durch einen Holzstopfen verschlossen werden kann, ist das untere Verbindungselement 1
noch beim maschinellen Einschrauben, wie durch die Pfeile angedeutet wird.

[0037] Die Bohrung des unteren Verbindungselements 1 ist im Gegensatz zu allen sonst ge-
zeigten Ausnehmungen nun nur als Sackbohrung bzw. Sackloch 17 ausgefihrt. D.h., dass das
untere Verbindungselement 1 bei planem Abschluss seiner Stirnseite 8 mit der - maschinensei-
tig betrachten - Aussenflache 16 des dusseren Balkens 14 der Holzkonstruktion nur etwa zur
Halfte in den letzten Balken als Abschlussbalken eingeschraubt sein wird. Dieser Balken kann
also neben konstruktiv mechanischen bzw. statischen Aufgaben auch optisch als Sichtblende
dienen, da das Bohrloch in seinem Innern verdeckt bleibt. Dennoch ist eine dauerhaft zuverlas-
sige Fixierung geschaffen worden, und zwar nur in einem Schraub-Arbeitsgang mit einem Ver-
bindungselement 1 einer Ldnge von ca. 250 mm.

[0038] Da zur Verarbeitung der Verbindungselemente 1 lediglich eine ausreichend kréftige
Bohrmaschine oder ein entsprechender Schrauber benétigt wird, ist ein mobiler Einsatz auch
auf einer Baustelle problemlos méglich. Die vorstehend beispielhaft gewahlte Material- bzw.
Holzpaarung spiegelt die Dominanz von Fichtenholz auf dem mitteleuropdischen Baustoffmarkt
wieder. Auch Buchenholz ist vergleichsweise haufig und damit in Stangenmaterial fast jeden
Durchmessers und jeder Ublichen Lange preiswert zu erhalten. Selbstversténdlich ist auch
Eichenholz anstelle des Buchenholzes einsetzbar. Es kénnen auch beliebige Holzpaarungen
verwendet werden, wobei ein Verbindungselement 1 aus einem Holz bestehen sollte, das min-
destens so hart ist, wie das Holz, in welches das Verbindungselement 1 eingeschraubt werden
soll.

[0039] Vor dem Hintergrund eines 6kologischen und auch insgesamt ressourcensparenden
Bauens sind in der vorliegenden Beschreibung einheimische Holzer beriicksichtigt worden, an
deren Stelle auch andere Holzer mit &hnlichen Eigenschaften in Verarbeitung und Ubertragung
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von Drehmomenten etc. treten kdnnen. Der Verzicht auf Leim oder andere chemische und/oder
natlrliche Hilfsmittel ermdglicht einen 6kologisch unbedenklichen Einsatz derartiger Verbin-
dungselemente 1 auch im konstruktiven Holzbau.
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Anspriiche

1. Verbindungselement zur Verbindung von Bauteilen,
das einen konischen oder zylindrischen Kérper (2) aus Holz aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Korper (2) an seinem Mantel (3) ein Gewinde (5) tragt, dessen Ganghohe (h) einem
Steigungswinkel von 1°bis 15° entspricht und
zum Einschrauben in eine Ausnehmung ausgebildet ist.

2. Verbindungselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (5) eine Gewindetiefe (t) von 0.2 mm oder
bis 10 % eines Durchmessers (A) des Korpers (2) aufweist.

3. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewinde (5) als Schraubenlinie (4) mit im Wesentlichen trapezférmiger Profilierung
gebildet ist und insbesondere abgerundete Kehlen zwischen den Windungen aufweist.

4. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungselement (1) ein spiralférmig eingepresstes oder schraubenlinienférmig ge-
frastes, gedrehtes oder gedrechseltes Gewinde (5) fir einen Vortrieb in eine Ausnehmung
(15) hinein durch Drehung des Verbindungselements (1) aufweist, der durch das Gewinde
(5) entsteht.

5. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungselement (1) als innenbetétigtes kopfloses Verbindungselement (1) ausge-
bildet ist.

6. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
es an einer oberen Stirnseite (8) eine Bohrung (9) zur Aufnahme eines Gewindebolzens
(10) eines Werkzeugteils (11) besitzt.

7. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungselement (1) aus einem Holz besteht, vorzugsweise aus Buche oder Eiche,
das mindestens so hart wie das Holz der zu durchsetzenden Bauteile (14) ist.

8. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Korper (2) mit dem Gewinde (5) zum Einschrauben in eine Ausnehmung ausgebildet
ist, die frei von einem vorgefertigten Innengewinde ist.

9. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Koérper (2) und das Gewinde (5) einteilig aus Holz ausgebildet sind.

10. Werkzeugteil zum Einschrauben eines Verbindungselementes nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeugteil (11) an einer Endseite
an eine Aufnahme einer Bohrmaschine oder eines Schraubers angepasst ist und an einem
gegenuberliegenden Endbereich ein Holzschraubengewinde (10) zur Aufnahme eines Ver-
bindungselements (1) durch Einschrauben in eine zentrale Ausnehmung (9) ausgebildet
ist.

11. Werkzeugteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Anschlagflansch (12)
den selben oder einen kleineren Durchmesser (W) als das Verbindungselement (1) auf-
weist und somit auch durch die Bohrung (15) im Bauteil passt.

12. Werkzeugteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Anschlagflansch (12)
zur Begrenzung der Eindringtiefe des Verbindungselements (1) in ein Bauteil einen gréBe-
ren Durchmesser (w) als die Bohrung (15) des Bauteils (14) aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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