EP 1 134 841 B1

) oo e NIACTRAREATATIARAEANON
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 134 841 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcl.’”: HO1R 4/24

Hinweises auf die Patenterteilung:
21.12.2005 Patentblatt 2005/51

(21) Anmeldenummer: 01106002.7

(22) Anmeldetag: 10.03.2001

(54) Anschlussvorrichtung
Connection device

Dispositif de connexion

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Miller, Robert
DE ES FR GB IT NL 96129 Strullendorf (DE)
(30) Prioritat: 13.03.2000 DE 10012177 (74) Vertreter: Tergau & Pohl Patentanwilte
Mogeldorfer Hauptstrasse 51
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 90482 Niirnberg (DE)

19.09.2001 Patentblatt 2001/38
(56) Entgegenhaltungen:

(73) Patentinhaber: Wieland Electric GmbH EP-A- 0 283 012 EP-A- 0 470 887
96052 Bamberg (DE) WO-A-00/16448 FR-A- 2 697 681
RU-C- 2 145 756 US-A- 5498 172

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 134 841 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anschlussvorrich-
tung zum AnschlieRen mehrerer Einzelleiter einer er-
sten Leitung an korrespondierende Einzelleiter einer
zweiten Leitung mit einem Gehause und mit einem Kon-
taktteil, welches nach dem Prinzip der Isolationsdurch-
dringungstechnik wirkende Kontaktstifte mit einem eine
Schneidkante aufweisenderen Schneidbereich zur
Kontaktierung der einander korrespondierenden Einzel-
leiter aufweist.

[0002] Eine derartige Anschlussvorrichtung ist aus
der US 5,934,930 bekannt. Sie dient beispielsweise
zum Anschluss einer Abzweig- oder Anschlussleitung
an eine Versorgungsleitung. Eine derartige An-
schlussvorrichtung ermdéglicht, einen Verbraucher oder
ein Gerat Uber eine Abzweigleitung an eine Versor-
gungsleitung anzuschlieRen. Bei der aus der US
5,934,930 bekannten Vorrichtung ist eine erste Leitung
oder Versorgungsleitung zwischen einem Kontaktteil
und einem Gehauseoberteil und eine zweite Leitung
oder Abzweigleitung zwischen einem Gehauseunterteil
und dem Kontaktteil eingelegt. Die beiden Leitungen
weisen jeweils mehrere Einzelleiter auf, welche tiber ko-
nische Kontaktstifte nach dem Prinzip der Isolations-
durchdringungstechnik kontaktiert werden. Die Kontakt-
stifte ragen dabei beidseitig aus dem Kontaktteil hervor.
Zur Fixierung der Einzelleiter der Abzweigleitung weist
das Gehauseunterteil Nuten auf, in die die Einzelleiter
eingelegt werden. Das Kontaktteil weist entsprechend
ausgeformte Stege auf, die in die Nuten des Gehause-
unterteils eingreifen und somit die Einzelleiter in ihrer
Lage fixieren. Damit soll gewahrleistet werden, dass die
Einzelleiter in ihrer Position beim Kontaktieren festge-
halten sind, so dass sie der konischformig ausgebilde-
ten Kontaktspitze beim Kontaktieren nicht ausweichen
kénnen.

[0003] Aus DE 198 14 182 A2 sowie aus DE 195 21
176 C1 sind jeweils nach dem Prinzip der Isolations-
durchdringungstechnik wirkende Kontaktstifte mit einer
Schneidkante zu entnehmen.

[0004] Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Anschlussvorrichtung anzugeben, die eine sichere Kon-
taktierung ermdglicht.

[0005] Die Aufgabe wird gemaf der Erfindung geldst
durch eine Anschlussvorrichtung zum Anschlie3en
mehrerer Einzelleiter einer ersten Leitung an korrespon-
dierende Einzelleiter einer zweiten Leitung mit einem
Gehéause und mit einem Kontaktteil, welches nach dem
Prinzip der Isolationsdurchdringungstechnik wirkende
Kontaktstifte zur Kontaktierung der einander korrespon-
dierenden Einzelleiter aufweist, wobei die Kontaktstifte
einen Schneidbereich mit einer Schneidkante aufwei-
sen. Die Kontaktstifte haben weiterhin zumindest in ei-
nem Kontaktbereich, welcher im kontaktierten Zustand
mit dem Einzelleiter in Berlihrung ist, senkrecht zu ihrer
Langsachse eine langgestreckte und insbesondere el-
lipsenartige Querschnittsflache. Der Kontaktstift ist be-
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vorzugt ellipsoidartig oder als langgestreckter Diskus
ausgebildet.

[0006] Gegenuberden konischen oder kegelférmigen
Kontaktstiften mit ihrer punktférmigen Spitze, wie sie auf
dem Gebiet der Isolationsdurchdringungstechnik be-
kannt sind, weisen die hier vorgeschlagenen Kontakt-
stifte eine langgestreckte Schneidkante auf. Bei der Iso-
lationsdurchdringungstechnik dringt der Kontakistift in
den Leiterkem des Einzelleiters ein, wobei der Leiter-
kern insbesondere ein Bindel von einzelnen Litzen-
dréhten aufweist. Die Kontaktstifte unterscheiden sich
daher von sogenannten Schneidkontakten, bei denen
lediglich die Isolierung des Einzelleiters durchtrennt
wird.

[0007] Die langgestreckte Schneidkante hat den we-
sentlichen Vorteil, dass der zu kontaktierende Einzellei-
ter in seiner Langsrichtung aufgeschnitten und seine
einzelnen Litzendrahte dabei lediglich geringfligig seit-
lich verdrangt werden. Diese seitliche Verdréangung ist
im Vergleich zu der Verdrédngung, die von einer Kegel-
spitze hervorgerufen wird, gering. Die Litzendrahte sind
bei der Kontaktierung daher deutlich weniger bean-
sprucht. Weiterhin wird wegen der langgestreckten
Schneidkante der zu kontaktierende Einzelleiter beim
Kontaktieren besser gefiihrt, so dass die Gefahr eines
Ausweichens des Leiters verringert und somit eine si-
chere Kontaktierung gewahrleistet ist.

[0008] Im Vergleich zu der bekannten kreisrunden
Querschnittsflache bei den kegelartig ausgebildeten
Kontaktstiften wird durch die ellipsenartige Quer-
schnittsflache eine deutlich bessere Kontaktierung er-
zielt. Einerseits ist ndmlich die seitliche Verdrangung
der einzelne Litzendrahte geringer, die sich daher bes-
ser an den Kontaktstift anschmiegen. Andererseits ist
dadurch zugleich eine deutlich gréRere Kontaktflache
ermdglicht.

[0009] In einer bevorzugten Ausflihrung weist die
Schneidkante einen sich riickwartig erstreckenden Be-
reich auf und ist insbesondere gerundet. Die Schneid-
kante ist also zum Einzelleiter hin nach au3en gebogen,
so dass immer nur ein Teilbereich der Schneidkante den
Einzelleiter schneidet. Die Schneidkante dringt allmah-
lich in den Einzelleiter ein, wobei die Isolierung nach und
nach aufgeschnitten wird. Wesentlich ist, dass hier-
durch ein tatsachliches Schneiden stattfindet, wohinge-
gen bei den herkdmmlichen konischen Kontaktspitzen
die Spitze lediglich eingedriickt und das Material allsei-
tig verdrangt wird. Wegen des sukzessiven Einschei-
dens in den Einzelleiter sind die fiir die Kontaktierung
notwendigen Kréfte gering. Dies ist insbesondere dann
von Vorteil, wenn vieladrige Leitungen kontaktiert wer-
den.

[0010] In einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung ist der Schneidbereich diskusférmig ausgebildet,
und zwar im Sinne einer insbesondere beidseitig ge-
wolbten Scheibe. Der Rand des Diskus braucht hierbei
nicht zwingend als Kreislinie ausgebildet sein, sondern
kann auch ellipsen- oder eiférmig verlaufen. Die diskus-
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artige Ausbildung des Schneidbereichs erlaubt eine
schonende Kontaktierung mit relativ geringem Kraftauf-
wand. Die schonende Kontaktierung wird dabei wesent-
lich von der symmetrischen und insbesondere gerunde-
ten Ausbildung beeinflusst.

[0011] In einer bevorzugten Ausflihrung schliet sich
an den Schneidbereich ein Schaft mit einer stumpfen,
insbesondere leicht gerundeten Seitenkante an. Der
flach ausgebildete Kontakistift ist also an seinen im We-
sentlichen parallel verlaufenden Seitenkanten nicht
scharfkantig ausgebildet. Dadurch ist die Gefahr der un-
erwinschten Verletzung oder des Durchtrennens von
einzelnen Litzendréhten des Einzelleiters beim Ein- und
Durchdringen des Kontaktstifts gering.

[0012] Vorteilhafterweise sind die Kontakistifte mit
zwei einander gegenlberliegenden Schneidbereichen
ausgebildet und ragen beidseitig aus dem Kontaktteil
heraus, welches zwischen einem Gehauseoberteil und
einem Gehauseunterteil angeordnet ist, so dass die bei-
den miteinander zu kontaktierenden Leitungen Gberein-
ander angeordnet werden. Und zwar wird beispielswei-
se die erste Leitung zwischen dem Gehauseoberteil und
dem Kontaktteil und die zweiten Leitung zwischen dem
Kontaktteil und dem Gehauseunterteil eingeklemmt.
[0013] Eine alternative Ausgestaltung mit nebenein-
ander angeordneten Leitungen ist ohne Einschrankung
der Funktion der Kontaktstifte ebenfalls zu verwirklichen
und fhrt zu einer flachen Bauweise.

[0014] In einer bevorzugten Ausfliihrung weist das
Gehéuse zur gehauseseitigen Flihrung der Kontaktstif-
te Ausnehmungen auf, die eine zu den Kontaktstiften
korrespondierende Geometrie haben. Die Kontaktstifte
durchdringen also die Einzelleiter vollstédndig und rei-
chenim kontaktierten Zustand vom Kontaktteil bis in das
Gehause, wo ihre Spitzen, also ihre Schneidbereiche,
gefiihrt oder gehalten sind.

[0015] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Kontaktstifte unterschiedlich ausgebildet,
um die Kontaktierung von unterschiedlichen Arten von
Einzelleitern zu ermdglichen. Eine Anschlussvorrich-
tung mit derartigen Kontaktstiften eignet sich beispiels-
weise insbesondere fiir kombinierte Daten- und Strom-
leitungen, die zum AnschlieBen von elektrischen Ver-
brauchern herangezogen werden, wobei die Verbrau-
cher beispielsweise Uber ein Datenbussystem ange-
steuert und Uber die kombinierte Leitung gleichzeitig mit
Strom versorgt werden. Die unterschiedliche Ausbil-
dung der Kontaktstifte l1&sst sich auch unabhangig von
der speziellen Form des Schneidbereichs verwirklichen,
ist also auch fur die bekannten kegelartig ausgebildeten
Kontaktstifte geeignet.

[0016] Bevorzugt ist zumindest ein Kontaktstift in
mehrere Funktionszonen unterteilt.

Dies ermoglicht eine gezielte und sichere Kontaktierung
von speziellen Einzelleitern, die mehrschichtig oder
mehrschalig aufgebaut sind.

[0017] Insbesondere weist hierbei der Kontaktstift ei-
ne Kontaktzone auf, die von einer Isolationszone umge-
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ben ist. Damit wird in vorteilhafter Weise eine unge-
winschte leitende Verbindung Uber den Kontaktstift
zwischen unterschiedlichen Bereichen eines solchen
speziellen Einzelleiters verhindert.

[0018] Bevorzugt ist der Kontaktstift dabei zur Kon-
taktierung eines eine Abschirmung aufweisenden Ein-
zelleiters vorgesehen, wobei die Isolationszone und die
Kontaktzone derart angeordnet sind, dass im Kontak-
tierungszustand die Kontaktzone mit dem Leiterkern
des Einzelleiters in Beriihrung ist und diesen insbeson-
dere vollstandig Gberdeckt, und dass die Isolationszone
die Abschirmung vollstédndig Uberdeckt. Damit ist ein
Kurzschluss zwischen der Abschirmung und dem Lei-
terkem sicher unterbunden.

[0019] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rung weist das Kontaktteil Stege auf, die eine Auflage-
flache fir Distanzstlicke zwischen einander benachbar-
ten Einzelleitern der Leitungen bilden. Diese Distanz-
stiicke sind beispielsweise bei Flachbandleitungen
durch die Isolierung zwischen den Einzelleitern gebil-
det. Insbesondere sind diese Distanzstiicke als Distanz-
stege bei sogenannten Stegleitungen ausgebildet, bei
denen die Leiter Gber die Distanzstege voneinander be-
abstandet gehalten werden.

[0020] Fdur eine gute Fuhrung der Leitungen ist in ei-
ner zweckdienlichen Ausgestaltung zwischen zwei be-
nachbarten Stegen jeweils eine Aufnahmewanne fir ei-
nen der Einzelleiter gebildet. Vorzugsweise ist hierbei
das Querschnittsprofil der Aufnahmewanne dem Quer-
schnittsprofil der ersten bzw. zweiten Leitung im Bereich
des jeweiligen Einzelleiters angepasst. Und bevorzugt
ist zugleich das Querschnittsprofil der Stege dem Quer-
schnittsprofil der ersten bzw. zweiten Leitung im Bereich
der Distanzstlicke angepasst.

[0021] Fdr eine allseitig sichere Fiihrung der Leitun-
gen weist das Gehause vorzugsweise zu den Stegen
des Kontaktteils korrespondierende gleichwirkende
Stege auf.

[0022] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
im Folgenden anhand der Zeichnung néher erldutert. Es
zeigen jeweils in schematischen Darstellungen

Fig. 1 eine Anschlussvorrichtung mit verschlos-
senem Gehause mit einer Versorgungslei-
tung und einer Abzweigungsleitung,

Fig. 2 die Anschlussvorrichtung nach Fig. 1 in ei-
ner Explosionsdarstellung,

Fig. 3 die Anschlussvorrichtung in einer Schnit-
tansicht,

Fig. 4 einen ellipsoidartig ausgebildeten Kon-
taktstift,

Fig. 5 einen ellipsoidartig ausgebildeten Kon-
taktstift mit mehreren Funktionszonen,

Fig. 6A eine Schnittansicht des Schnitts 6A-6A
durch den Kontakitstift parallel zu dessen
Langsachse gemaR Fig. 4,

Fig. 6B,C  alternative Schnittgeometrien zu der in

Fig. 6A Dargestellten,
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Fig. 7A eine Schnittansicht des Schnitts 7A-7A
durch den Kontaktstift senkrecht zu des-
sen Langsachse gemal Fig. 4,

Fig. 7B,C  alternative Schnittgeometrien zu den in
Fig. 7A Dargestellten.

[0023] In den Figuren sind gleichwirkende Teile mit

den gleichen Bezugszeichen dargestellt.

[0024] Gemal der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten
Anschlussvorrichtung 2 weist diese ein dreiteiliges Ge-
hause 4 auf, durch das eine erste Leitung, beispielswei-
se eine Versorgungsleitung 6 gefiihrt ist. Eine zweite
Leitung, beispielsweise eine Abzweigleitung 8 miindet
in die Anschlussvorrichtung 2. Die beiden Leitungen 6,8
sind im Ausfihrungsbeispiels jeweils als vieladriges
Flachbandkabel ausgefiihrt. Die Versorgungsleitung 6
weist mehrere Einzelleiter 10A bis 10d und die Abzwei-
gleitung 8 weist hierzu korrespondierende Einzelleiter
12A bis 12D auf. Uber die Anschlussvorrichtung 2 wer-
den die zueinander korrespondierenden Einzelleiter,
beispielsweise der Einzelleiter 10A mit dem Einzelleiter
12A leitend verbunden.

[0025] Wieinsbesondere der Fig. 2 zu entnehmen ist,
wird zum Kontaktieren die Versorgungsleitung 6 zwi-
schen einem Gehauseunterteil 14 und einem Gehause-
mittelteil 16, und die Abzweigleitung 8 zwischen dem
Gehausemittelteil 16 und einem Gehauseoberteil 18
eingelegt. Das Gehausemittelteil 16 weist ein Kontakt-
teil 20 auf, aus dem mehrere Kontaktstifte 22 beidseitig
hervorstehen (vgl. auch Fig. 3).

[0026] Die Gehauseteile 14,16 und 18 weisen an ih-
ren Stirnseiten jeweils Offnungen 24 fiir die Versor-
gungsleitung 6 bzw. die Abzweigleitung 8 auf. Da die
Abzweigleitung 8 sich nicht durch das Gehause 4 hin-
durch erstreckt, hat der obere Teil des Gehausemittel-
teils 16 und das Gehauseoberteil 18 lediglich eine stirn-
seitige Offnung 24. Das Gehausemittelteil 16 weist Po-
sitionierzapfen 26 auf, die sich sowohl in Richtung zum
Gehéauseoberteil 18 als auch zum Gehéauseunterteil 14
erstrekken und dort bei geschlossenem Gehause 4 in
entsprechende Positionierausnehmungen 28 greifen.
Am Gehauseunterteil 14 sowie am Gehauseoberteil 16
sind jeweils Rastausnehmungen 30 vorgesehen, in die
entsprechende Rastzapfen 32 des Gehausemittelteils
16 greifen. Diese Verrastbarkeit der Gehdauseteile
14,16,18 in Verbindung mit einem um das Gehausemit-
telteil 16 umlaufenden Dichtsteg 34 ermdglicht eine ein-
fache und schnelle Montage und gewahrt gleichzeitig,
dass der Kontaktbereich zur Umgebung hin abgedichtet
ist.

[0027] Das Kontaktteil 20 weist fiir jedes korrespon-
dierendes Leiterpaar z.B. 10A,12A einen Kontaktstift 22
auf. Es kdnnen pro Leiterpaar 10A,12A auch mehrere
Kontaktstifte 22 vorgesehen sein. Die Kontaktstifte 22
sind in Langsrichtung 23, entlang der die Leitungen 6,8
durch das Gehause 4 gefiihrt werden, versetzt angeord-
net, wobei beispielsweise einzelne Paare auf gleicher
Hoéhe vorgesehen sind. Die versetzte Anordnung flhrt
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dazu, dass die Einzelleiter 12A bis 12D an unterschied-
lichen Orten in Bezug auf die L&ngsrichtung 23 kontak-
tiert und seitlich verdréangt werden. Im Ausfiihrungsbei-
spiel sind einander benachbarte Kontaktstifte 22 ver-
setzt angeordnet, wobei der erste und der dritte sowie
der zweite und der vierte Kontaktstift jeweils ein Paar
bilden, das auf gleicher Hohe angeordnet ist.

[0028] GemaR der Schnittansicht nach Fig. 3 ist eines
dieser Kontaktstift-Paare mit den Kontaktstiften 22B
und 22D zu erkennen. Sie sind am Kontaktteil 20 ange-
ordnet, welches einen Teilbereich des Gehausemittel-
teils 16 bildet. Die Kontaktstifte 22 verlaufen senkrecht
zum Kontaktteil 20 und weisen an ihren gegenuberlie-
genden Enden jeweils einen Schneidbereich 36 mit ei-
ner Schneidkante 38 auf. Der zwischen den Schneidbe-
reichen 36 liegende Teil des Kontaktstifts 22 wird als
Schaft 40 bezeichnet.

[0029] Indem dargestellten kontaktierten Zustand ge-
maR Fig. 3 durchdringen die Kontaktstifte 22B,D die Ein-
zelleiter 10B,D und 12B,D jeweils vollstdndig, wobei
sich der Schneidbereich 36 jeweils in eine Ausnehmung
39 des Gehéauseoberteils 18 bzw. des Gehduseunter-
teils 14 erstreckt. Diese Ausnehmungen 39 sind vor-
zugsweise der Geometrie des Schneidbereichs 36 an-
gepasst und insbesondere schlitzférmig ausgebildet, so
dass die Kontaktstifte 22 in den beiden Gehauseteilen
14,18 gefiihrt sind.

[0030] Die Einzelleiter 10,12 der beiden als Flach-
bandkabel ausgebildeten Leitungen 6,8 weisen einen
von einer Isolierung 42 umgebenen Leiterkem 44 auf,
welcher beispielsweise aus einem Blindel von einzel-
nen Litzendréhten gebildet ist. Die Einzelleiter 10A,B;
12A,B sind als Datenleiter ausgebildet und weisen zu-
satzlich eine Abschirmung 46 auf. Die beiden anderen
Einzelleitertypen C,D dienen insbesondere der Strom-
versorgung. Zur Ausbildung des Flachbandkabels sind
die Einzelleiter 10,12 von einem gemeinsamen Isolati-
onsmantel 48 umgeben, wobei zwischen benachbarten
Einzelleitern 10,12 jeweils Distanzstege 50 vorgesehen
sind, die zur Beabstandung der Einzelleiter 10,12 von-
einander dienen.

[0031] Der Kontaktstift 22B, der zur Kontaktierung der
abgeschirmten Einzelleiter 10B, 12B dient, ist in meh-
rere Funktionszonen aufgeteilt. Er weist bezliglich jedes
Einzelleiters 10B,12B jeweils eine einen Kontaktbereich
bildende Kontaktzone 47 auf, die von zwei Isolationszo-
nen 49 umgeben ist. Die Kontaktzone 47 iberdeckt da-
bei den Leiterkern 44, und die Isolationszonen 49 lber-
decken den Bereich der Abschirmung 46, so dass ein
Kurzschluss zwischen der Abschirmung 46 und dem
Leiterkem 44 vermieden ist. Die Isolationszone 49 ist
beispielsweise durch das Aufbringen, insbesondere
Aufkleben, von Isolationsstreifen auf den Grundkdrper
des Kontaktstifts 22 gebildet, wobei der Grundkérper
aus einem leitfahigen Material besteht.

[0032] Die Querschnittskonturen des Kontaktteils 20
sowie des Gehduseunterteils 14 und des Gehduseober-
teils 18 sind der Querschnittskontur der beiden Leitun-
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gen 6,8 angepasst. Hierzu sind Stege 52 vorgesehen,
zwischen denen die Distanzstege 50 im montierten Zu-
stand eingeklemmt sind. Die Stege 52 weisen vorzugs-
weise an ihrer Stirnseite jeweils eine wannenartige Ver-
tiefung auf und bilden einen Aufnahmewanne 54 fir die
Distanzstege. Die Seitenflachen der Stege 52 verlaufen
bogenférmig, wobei einander benachbarte Seitenfla-
chen eine weitere Aufnahmewanne 56 bilden. Zwischen
zwei gegenlberliegenden weiteren Aufnahmewannen
56 sind die Einzelleiter 10,12 eingeklemmt. Die kontu-
rierte Ausgestaltung des Kontaktteils 20 sowie der Ge-
hauseteile 14,18 sorgt dafiir, dass die beiden Leitungen
6,8 sicher und fest - beispielsweise bei einer Zugbean-
spruchung - im Gehause 4 gehalten werden. Die kontu-
rierte oder profilierte Ausgestaltung wirkt insbesondere
als Widerlager fiir magnetische oder elektromagneti-
sche Kréafte, die bei hohen Stromen auftreten und wel-
che die Tendenz haben, die Kontaktstifte 22 von den
Einzelleitern 10,12 abzustoRen.

[0033] Alternativ zu der gerundeten Ausflihrung der
Aufnahmewannen 56 weisen diese ein Rechteckprofil
auf. Ebenso kdnnen die Stege 52 ein Rechteckprofil auf-
weisen, so dass von den Stegen 52 und den Aufnahme-
wannen 56 eine zinnenartige Kontur gebildet ist. Diese
zinnenartige Kontur ist einfach herzustellen, und fuhrt
ebenfalls zu einem guten Halt der Leitungen 6,8, wenn-
gleich der Halt bei der gerundeten, an die Querschnitts-
kontur der Leitungen 6,8 angepassten Ausfiihrung bes-
ser ist.

[0034] Die besondere Ausgestaltung der Kontaktstif-
te 22 ist am besten beispielhaft in den Figuren 4 und 5
dargestellt. Hieraus ist zu entnehmen, dass die Kontakt-
stifte 22 im Wesentlichen flache Gebilde sind, wobei an
den gegenuberliegenden Enden des Schafts 40 sich je-
weils ein diskusférmig ausgestalteter Schneidbereich
36 befindet. Der Rand des diskusartigen Schneidbe-
reichs 36 bildet die Schneidkante 38. Der Kontaktstift
22 weist insgesamt eine langgestreckte diskusartige
Form oder auch eine flache ellipsoidartige Form mit par-
allelen und vorzugsweise stumpf ausgebildeten Seiten-
kanten 58 auf.

[0035] Der Kontaktstift 22 weist zwei wesentliche Ge-
staltungsmerkmale auf, namlich die langgestreckte
Ausbildung der Schneidkante 38 sowie die flache Aus-
gestaltung des Kontaktstifts 22 zumindest im Kontakt-
bereich oder in der Kontaktzone 47, in dem bzw. in der
der Leiterkern 44 mit dem Kontaktstift 22 im kontaktier-
ten Zustand in Verbindung steht.

[0036] Im Hinblick auf die Schneidkante 38 ist zu er-
wahnen, dass sie insbesondere aufgrund der in Rich-
tung zum Schaft 40 riickwartig gebogenen Ausbildung
als Schneide nach Art eines Messers wirkt und somit fiir
ein vergleichsweise einfaches Eindringen des Kontaki-
stiftes 22 in die Einzelleiter 10,12 sorgt. Dies bedeutet
gleichzeitig, dass der Kraftaufwand zum Kontaktieren
gering ist. Ein weiterer Gesichtspunkt der langgestreck-
ten Schneidkante 38 ist in der im Vergleich zu einer
punktférmigen Spitze besseren Fihrung in Relation
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zum jeweiligen Einzelleiter 10,12 zu sehen. Die Einzel-
leiter 10,12 weichen nicht aus und werden sicher kon-
taktiert.

[0037] Ausdenschematischen Schnittdarstellung ge-
mal den Figuren 6A bis 6C sind unterschiedliche Ge-
staltungsmaglichkeiten flr die Ausbildung der Schneid-
kante 38 zu entnehmen.

[0038] GemaR Fig. 6A ist die Schneidkante 38 halb-
kreisférmig ausgebildet. Anstatt der halbkreisférmigen
Ausbildung kann die Schneidkante auch auf einer nicht
kreisrund gebogenen Linie liegen. Die gebogene Aus-
fihrung der Schneidkante 38 ist die bevorzugte Ausge-
staltung, da mit dieser Ausfliihrung ein allmahliches und
gleichmaRiges Einschneiden des Kontaktstifts 22 in die
Einzelleiter 10,12 ohne besonders hohen Kraftaufwand
ermdglicht ist.

[0039] Die Schneidkante 38 ist alternativ als Polygon-
zug, wie er beispielhaft in Fig. 6B dargestellt ist, ausge-
bildet. Dies ist herstellungstechnisch relativ einfach zu
verwirklichen. Im einfachsten Fall ist die Schneidkante
38 als eine gerade Linie messerartig ausgebildet. Eine
gegeniiber dieser einfachsten Ausfiihrung verbesserte
Gestaltung ist der Fig. 6C zu entnehmen, bei der eine
flache messerartige Kante 62 liber Schragen 64 in den
Schaft 40 Gbergeht.

[0040] Zum zweiten wesentlichen Aspekt der Kon-
taktstifte 22, namlich ihre flache Gestalt, also eine senk-
recht zur Langsachse 60 langgestreckte Querschnitts-
flache sind alternative Ausflihrungsformen beispielhaft
in den Figuren 7A bis 7C dargestellt.

[0041] Der entscheidende Vorteil der flachen Ausge-
staltung liegt darin, dass die Einzelleiter 10,12 in L&dngs-
richtung angeschnitten werden, und dass ihre einzelnen
Litzendréhte nur geringfligig seitlich verdrangt werden.
Deren Beanspruchung ist daher gering. Mit der langge-
streckten Ausbildung der Querschnittsflache, die bevor-
zugt in etwa ellipsenartig oder linsenférmig ausgestaltet
ist, wie der Fig. 7A zu entnehmen ist, wird eine sehr ho-
he Kontaktflache mit dem zu kontaktierenden Einzellei-
ter 10,12 bei einer nur sehr geringen seitlichen Verdrén-
gung erzielt. Die Kontaktsicherheit ist damit sehr hoch
oder anders ausgedriickt, der Kontaktwiderstand zwi-
schen Kontaktstift 22 und dem jeweiligen Einzelleiter
10,12 ist sehr gering.

[0042] Diese beiden Vorteile werden am besten mit
der symmetrischen und gerundeten Querschnittsform
gemalf der Fig. 7A erreicht. Alternativ hierzu ist diese
Querschnittsform geman Fig. 7B durch einen Halbkreis
gebildet oder auch durch ein Rechteck, dessen Langs-
seiten unter Bildung eines Dreiecks zur Ausbildung der
Seitenkanten 58 aufeinander zulaufen, wie es in Fig. 7C
dargestellt ist.

[0043] Die beschriebene Anschlussvorrichtung 2
zeichnet sich durch mehrere Gestaltungsmerkmale
aus, die in ihrer Kombination zu einer besonders siche-
ren Kontaktierung der beiden Leitungen 6,8 miteinander
fihren. Diese sind im Wesentlichen die spezielle Aus-
gestaltung der Kontaktstifte 22 im Hinblick auf ihre geo-
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metrische Form sowie ihre Unterteilung in mehrere
Funktionszonen. Als weiteres wesentliches Merkmal ist
die konturierte Ausbildung des Kontaktteils 20 sowie
des Gehauseunterteils 14 und des Gehauseoberteils 18
zu sehen. Die bevorzugt ellipsoidartige Ausgestaltung
der Kontaktstifte 22, deren Unterteilung in Funktionszo-
nen 47,49 sowie die Konturierung sind Aspekte, die
auch einzeln und insbesondere unabhangig voneinan-
der vorteilhafte Ausgestaltungen einer Anschlussvor-
richtung darstellen.

Bezugszeichenliste

[0044]

2 Anschlussvorrichtung
4 Gehause

6 Versorgungsleitung
8 Abzweigleitung
10A-D  Einzelleiter

12A-D  Einzelleiter

14 Gehauseunterteil
16 Gehausemittelteil
18 Gehauseoberteil
20 Kontaktteil

22 Kontaktstifte

23 Langsrichtung

24 Offnung

26 Positionierzapfen
28 Positionierausnehmung
30 Rastausnehmung
32 Rastzapfen

34 Dichtsteg

36 Schneidbereich

38 Schneidkante

39 Ausnehmung

40 Schaft

42 Isolierung

44 Leiterkem

46 Abschirmung

47 Kontaktzone

48 Isolationsmantel

49 Isolationszone

50 Distanzsteg

52 Steg

54 Aufnahmewanne
56 weitere Aufnahmewanne
58 Seitenkante

60 Langsachse

62 Kante

64 Schrage
Patentanspriiche

1. Anschlussvorrichtung (2) zum AnschlieRen mehre-
rer Einzelleiter (10) einer ersten Leitung (6) an kor-
respondierende Einzelleiter (12) einer zweiten Lei-
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tung (8) mit einem Gehé&use (4) und mit einem Kon-
taktteil (20), welches nach dem Prinzip der Isolati-
onsdurchdringungstechnik wirkende Kontaktstifte
(22) mit einem eine Schneidkante (38) umfassen-
den Schneidbereich (36) zur Kontaktierung der ein-
ander korrespondierenden Einzelleiter (10A,12A)
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest in einem Kontaktbereich (47) die
Kontaktstifte (22) senkrecht zu ihrer Langsachse
(60) eine langgestreckte und ellipsenartige Quer-
schnittsflache aufweisen.

2. Vorrichtung (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schneidkante (38) einen sich rickwartig
erstreckenden Bereich aufweist und insbesondere
gerundet ist.

3. Vorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Schneidbereich (38) diskusférmig ausge-
bildet ist.

4. \Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich an den Schneidbereich (36) ein Schaft
(40) mit einer stumpfen Seitenkante (58) an-
schlieft.

5. Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden

Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktstifte (22) mit zwei einander ge-
genuberliegenden Schneidbereichen (36) ausge-
bildet sind und beidseitig aus dem Kontaktteil (20)
herausragen, welches zwischen einem Gehéause-
oberteil (18) und einem Gehauseunterteil (14) an-
geordnet ist.

6. Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (4) zur gehaduseseitigen Fih-
rung der Kontaktstifte (22) Ausnehmungen (39) auf-
weist, die eine zu den Kontaktstiften (22) korre-
spondierende Geometrie haben.

7. Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass unterschiedlich ausgebildete Kontaktstifte
(22B,22D) zur Kontaktierung unterschiedlicher Ar-
ten von Einzelleitern (10B,12B;10D,12D) vorgese-
hen sind.

8. Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
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Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Kontaktstift (22B) in mehrere
Funktionszonen (47,49) unterteilt ist.

Vorrichtung (2) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktstift (22B) eine Kontaktzone (47)
aufweist, die von einer Isolationszone (49) umge-
ben ist.

Vorrichtung (2) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktstift (22B) zur Kontaktierung eines
eine Abschirmung (46) aufweisenden Einzelleiters
(10B,12B) vorgesehen ist, wobei die Isolationszone
(49) und die Kontaktzone (47) derart angeordnet
sind, dass im Kontaktierungszustand die Kontakt-
zone (47) mit dem Leiterkem (44) des Einzelleiters
(10B,12B) in Beriihrung ist, und dass die Isolations-
zone (49) die Abschirmung (46) vollstéandig Uber-
deckt.

Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Kontaktteil (20) Stege (52) aufweist, die
eine Auflageflache fiir zwischen benachbarten Ein-
zelleitern (10,12) angeordnete Distanzstlicke (50)
der Leitungen (6,8) bilden.

Vorrichtung (2) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen zwei benachbarten Stegen (52) je-
weils eine Aufnahmewanne (56) fiir einen der Ein-
zelleiter (10,12) gebildet ist.

Vorrichtung (2) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Querschnittsprofil der Aufnahmewanne
(56) dem Querschnittsprofil der ersten Leitung (6)
bzw. der zweiten Leitung (8) im Bereich der jewei-
ligen Einzelleiter (10,12) angepasst ist.

Vorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 11 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Querschnittsprofil der Stege (52) dem
Querschnittsprofil der ersten Leitung (6) bzw. der
zweiten Leitung (8) im Bereich der jeweiligen Di-
stanzstiicke (50) angepasst ist.

Vorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 11 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (4) zu den Stegen (52) des Kon-
taktteils (20) korrespondierende gleichwirkende
Stege (52) aufweist.
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Claims

10.

Connection device (2) for connecting a number of
individual conductors (10) of a first line (6) to corre-
sponding individual conductors (12) of a second line
(8), with a housing (4) and with a contact part (20),
which has contact pins (22) acting on the principle
of the insulation piercing technique, with a cutting
region (36), comprising a cutting edge (38), for the
contacting of the mutually corresponding individual
conductors (10A, 12A), characterized in that, at
least in a contact region (47), the contact pins (22)
have an elongated and elliptical cross-sectional ar-
ea perpendicular to their longitudinal axis (60).

Device (2) according to Claim 1, characterized in
that the cutting edge (38) has a rearwardly extend-
ing region and, in particular, is rounded.

Device (2) according to Claim 1 or 2, characterized
in that the cutting region (38) is formed in the shape
of a disc.

Device (2) according to one of the preceding claims,
characterized in that the cutting region (36) is ad-
joined by a shank (40) with a blunt side edge (58).

Device (2) according to one of the preceding claims,
characterized in that the contact pins (22) are
formed with two mutually opposite cutting regions
(36) and protrude on both sides out of the contact
part (20), which is arranged between an upper
housing part (18) and a lower housing part (14) .

Device (2) according to one of the preceding claims,
characterized in that the housing (4) has, for guid-
ing the contact pins (22) on the housing side, re-
cesses (39), which have a geometry corresponding
to the contact pins (22).

Device (2) according to one of the preceding claims,
characterized in that differently formed contact
pins (228, 22D) are provided for the contacting of
different types of individual conductors (10B, 12B;
10D, 12D).

Device (2) according to one of the preceding claims,
characterized in that at least one contact pin (22B)
is subdivided into a number of functional zones (47,
49).

Device (2) according to Claim 8, characterized in
that the contact pin (22B) has a contact zone (47),
which is surrounded by an insulating zone (49).

Device (2) according to Claim 9, characterized in
that the contact pin (22B) is provided for the con-
tacting of an individual conductor (10B, 12B) having
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a shielding (46), the insulating zone (49) and the
contact zone (47) being arranged in such a way
that, in the contacting state, the contact zone (47)
is in contact with the conductor core (44) of the in-
dividual conductor (10B, 12B), and in that the insu-
lating zone (49) completely covers the shielding
(46).

Device (2) according to one of the preceding claims,
characterized in that the contact part (20) has
lands (52), which form a supporting surface for
spacers (50) of the lines (6, 8) arranged between
neighbouring individual conductors (10, 12).

Device (2) according to Claim 11, characterized in
that a receiving well (56) for one of the individual
conductors (10, 12) is respectively formed between
two neighbouring lands (52).

Device (2) according to Claim 12, characterized in
that the cross-sectional profile of the receiving well
(56) is adapted to the cross-sectional profile of the
first line (6) or of the second line (8) in the region of
the respective individual conductors (10, 12).

Device (2) according to one of Claims 11 to 13,
characterized in that the cross-sectional profile of
the lands (52) is adapted to the cross-sectional pro-
file of the first line (6) or of the second line (8) in the
region of the respective spacers (50).

Device (2) according to one of Claims 11 to 14,
characterized in that the housing (4) has equiva-
lent lands (52) corresponding to the lands (52) of
the contact part (20).

Revendications

Dispositif de connexion (2) pour connecter plu-
sieurs conducteurs individuels (10) d'une premiére
ligne électrique (6) avec des conducteurs indivi-
duels correspondants (12) d'une deuxiéme ligne
électrique (8), avec un boitier (4) et avec un élément
de contact (20) qui comporte des fiches de contact
(22) agissant selon le principe de la technique de
pénétration d'isolation, avec une zone de coupe
(36) comprenant une aréte coupante (38) pour la
mise en contact des conducteurs individuels (10A,
12A) se correspondant mutuellement,

caractérisé en ce que

au moins dans une zone de contact (47) les
fiches de contact (22) comportent a la perpendicu-
laire de leur axe longitudinal (60) une surface a sec-
tion transversale étirée en longueur et elliptique.

Dispositif (2) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
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l'aréte coupante (38) comporte une zone
s'étendant a l'arriere eten ce qu'elle est notamment
arrondie.

Dispositif (2) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que
la zone de coupe (38) est congue de fagon
discoide.

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

une tige (40) avec une aréte latérale sans
tranchant (58) se raccorde sur la zone de coupe
(36).

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

les fiches de contact (22) sont congues avec
deux zones de coupe (36) opposées et saillissent
bilatéralement de I'élément de contact (20) qui est
disposé entre une partie supérieure de boitier (18)
et une partie inférieure de boitier (14).

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

pour le guidage des fiches de contact (22) c6-
té boitier, le boitier (4) comporte des creux (39) dont
la géomeétrie correspond aux fiches de contact (22).

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

on a prévu des fiches de contact de concep-
tions différentes (22B, 22D) pour la mise en contact
de différents types de conducteurs individuels (10B,
12B; 10D, 12D).

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

au moins une fiche de contact (22B) est divi-
sée en plusieurs zones fonctionnelles (47, 49).

Dispositif (2) selon la revendication 8,

caractérisé en ce que la fiche de contact
(22B) comporte une zone de contact (47) qui est
entourée d'une zone isolante (49).

Dispositif (2) selon la revendication 9,

caractérisé en ce que

la fiche de contact (22B) est prévue pour la
mise en contact d'un conducteur individuel (10B,
12B) comportant un blindage (46), la zone isolante
(49) et la zone de contact (47) étant disposées de
fagon a ce qu'a I'état contacté, la zone de contact
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(47) touche le noyau (44) du conducteur individuel
(10B, 12B) et que la zone isolante (49) recouvre
complétement le blindage (46).

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

I'élément de contact (20) comporte des ner-
vures (52) qui forment une surface d'appui pour des
pieces d'écartement (50) des lignes électriques (6,
8) disposées entre des conducteurs individuels (10,
12) voisins.

Dispositif (2) selon la revendication 11,

caractérisé en ce que respectivement une
auge de réception (56) pour I'un des conducteurs
individuels (10, 12) est formée entre deux nervures
voisines (52).

Dispositif (2) selon la revendication 12,
caractérisé en ce que
le profil de section transversale de I'auge de
réception (56) est adapté au profil de section trans-
versale de la premiére ligne électrique (6) ou de la
deuxiéme ligne électrique (8) dans la région des
conducteurs individuels (10, 12) respectifs.

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations 11 a 13,

caractérisé en ce que le profil de section
transversale des nervures (52) est adapté au profil
de section transversale de la premiére ligne électri-
que (6) ou de la deuxieme ligne électrique (8) dans
la région des piéces d'écartement respectives (50).

Dispositif (2) selon I'une quelconque des revendi-
cations 11 a 14,

caractérisé en ce que

le boitier (4) comporte des nervures (52) cor-
respondant aux nervures (52) de I'élément de con-
tact (20) et a effet similaire.
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