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本发明公开的属于太阳能发电技术领域，具

体为一种高效太阳能光伏电池系统，包括：太阳

能光伏板、智能控制器、电量储备装置、环境监测

模块、故障检测模块和位置信息模块；太阳能光

伏板，所述太阳能光伏板用于将光能转化为电

能；电量储备装置。该系统通过在发电的时候利

用环境监测模块和故障检测模块实施采集信息，

有利于实施监控装置的稳定运行，及时发现故

障，减少排障时间；通过电量储备装置的设置有

利于进行电量储备减少资源浪费，同时通过制氢

储能和蓄电池储能的防止，增加装置的利用方

式，防止蓄电池储满造成的资源浪费。
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1.一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，包括：太阳能光伏板、智能控制器、电量

储备装置、环境监测模块、故障检测模块和位置信息模块；

太阳能光伏板，所述太阳能光伏板用于将光能转化为电能；

电量储备装置，所述电量储备装置连接至智能控制器，用于储存电量；

环境监测模块，所述环境监测模块连接至智能控制器，用于采集环境信息；

故障检测模块，所述故障检测模块连接至智能控制器，用于检测太阳能光伏板的故障

信息；

位置信息模块，所述位置信息模块连接至太阳能光伏板，用于记录太阳能光伏板位置

信息；

智能控制器，所述智能控制器分别连接至太阳能光伏板、故障检测模块、位置信息模

块、电量储备装置和环境监测模块，所述智能控制器用于接收故障信息、太阳能光伏板位置

信息以及将电能从太阳能光伏板传递到电量储备装置中。

2.根据权利要求1所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，

所述太阳能光伏板按相等的距离呈矩阵式分布，其矩阵模式分为圆形矩阵和方形矩

阵。

3.根据权利要求1所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述电量储备装

置包括：

分流装置，所述分流装置用于控制电流流向；

蓄电池，所述蓄电池用于存储电能；

制氢装置，所述制氢装置用于将电能转化为氢能储存。

4.根据权利要求3所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述电量储备装

置还包括电池性能检测模块，所述电池性能检测模块用于蓄电池的性能。

5.根据权利要求1所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述环境监测模

块包括：

气象监测模块，用于获取气象信息；

光照监测模块，用于监测环境光信息。

6.根据权利要求5所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述环境监测模

块还包括时间模块，所述时间模块用于提供时间参考。

7.根据权利要求1所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述故障检测模

块包括：

光伏故障检测模块，所述光伏故障检测模块与太阳能光伏板连接，用于检测太阳光伏

板故障信息：

温度检测模块，所述温度检测模块用于检测太阳能光伏板温度信息。

8.根据权利要求7所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述故障检测模

块还包括漏电检测模块，所述漏电检测模块用于检测是否有漏电情况发生。

9.根据权利要求7所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述光伏故障检

测模块还包括湿度检测模块，所述湿度检测模块用于检测环境湿度。

10.根据权利要求1所述的一种高效太阳能光伏电池系统，其特征在于，所述智能控制

器计算光伏发电量算法，模型公式如下，

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 114928332 A

2



P=H·A·η·K

P为年发电量（kWh），  H为当地年总辐射能（KWH/㎡），A为光伏方阵面积（㎡），η为组件转

换效率，K为修正系数；

修正系数K=K1·K2·K3·K4·K5  ；

K1组件长期运行的衰减系数，取0.8：

K2灰尘遮挡组件及温度升高造成组件功率下降修正，取0.82：

K3为线路修正，取0.95：

K4为逆变器效率，取0.85或根据厂家数据：

K5为光伏方阵朝向及倾斜角修正系数，取0.9。
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一种高效太阳能光伏电池系统

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能发电技术领域，具体为一种高效太阳能光伏电池系统。

背景技术

[0002] 太阳能是一种干净的可再生的新能源，越来越受到人们的青睐，在人们的生活和

工作中有着广泛的应用，其中之一就是将太阳能转换为电能，太阳能电池就是利用太阳能

工作的。而太阳能热电站的工作原理则是利用汇聚的太阳光，把水烧至沸腾变为水蒸气，然

后用来发电。

[0003] 利用太阳能发电有两大类型，一类是太阳光发电（亦称太阳能光发电），另一类是

太阳热发电（亦称太阳能热发电）。太阳能光发电是将太阳能直接转变成电能的一种发电方

式。它包括光伏发电、光化学发电、光感应发电和光生物发电四种形式，在光化学发电中有

电化学光伏电池、光电解电池和光催化电池。太阳能热发电是先将太阳能转化为热能，再将

热能转化成电能，它有两种转化方式。一种方式是将太阳热能直接转化成电能，如半导体或

金属材料的温差发电，真空器件中的热电子和热电离子发电，碱金属热电转换，以及磁流体

发电等。另一种方式是将太阳热能通过热机（如汽轮机）带动发电机发电，与常规热力发电

类似，只不过是其热能不是来自燃料，而是来自太阳能。

[0004] 现有技术中，一般的太阳能光发电系统存在电压不稳不方便使用，结构复杂、安装

困难、使用寿命短和维护费用高等缺陷。

发明内容

[0005] 本发明提供了如下技术方案：

一种高效太阳能光伏电池系统，包括：太阳能光伏板、智能控制器、电量储备装置、

环境监测模块、故障检测模块和位置信息模块；

太阳能光伏板，所述太阳能光伏板用于将光能转化为电能；

电量储备装置，所述电量储备装置连接至智能控制器，用于储存电量；

环境监测模块，所述环境监测模块连接至智能控制器，用于采集环境信息；

故障检测模块，所述故障检测模块连接至智能控制器，用于检测太阳能光伏板的

故障信息；

位置信息模块，所述位置信息模块连接至太阳能光伏板，用于记录太阳能光伏板

位置信息；

智能控制器，所述智能控制器分别连接至太阳能光伏板、故障检测模块、位置信息

模块、电量储备装置和环境监测模块，所述智能控制器用于接收故障信息、太阳能光伏板位

置信息以及将电能从太阳能光伏板传递到电量储备装置中。

[0006] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，

所述太阳能光伏板按相等的距离呈矩阵式分布，其矩阵模式分为圆形矩阵和方形

矩阵。
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[0007] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述电量储备装置包括：

分流装置，所述分流装置用于控制电流流向；

蓄电池，所述蓄电池用于存储电能；

制氢装置，所述制氢装置用于将电能转化为氢能储存。

[0008] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述电量储备装置还包括电池性能检测

模块，所述电池性能检测模块用于蓄电池的性能。

[0009] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述环境监测模块包括：

气象监测模块，用于获取气象信息；

光照监测模块，用于监测环境光信息。

[0010] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述环境监测模块还包括时间模块，所述

时间模块用于提供时间参考。

[0011] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述故障检测模块包括：

光伏故障检测模块，所述光伏故障检测模块与太阳能光伏板连接，用于检测太阳

光伏板故障信息：

温度检测模块，所述温度检测模块用于检测太阳能光伏板温度信息。

[0012] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述故障检测模块还包括漏电检测模块，

所述漏电检测模块用于检测是否有漏电情况发生。

[0013] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述光伏故障检测模块还包括湿度检测

模块，所述湿度检测模块用于检测环境湿度。

[0014] 作为本发明的一种优选实施方案，其中，所述智能控制器计算光伏发电量算法，模

型公式如下，

P=H·A·η·K

P为年发电量（kWh），  H为当地年总辐射能（KWH/㎡），A为光伏方阵面积（㎡），η为组

件转换效率，K为修正系数，

修正系数K=K1·K2·K3·K4·K5

K1组件长期运行的衰减系数，取0.8：

K2灰尘遮挡组件及温度升高造成组件功率下降修正，取0.82：

K3为线路修正，取0.95：

K4为逆变器效率，取0.85或根据厂家数据：

K5为光伏方阵朝向及倾斜角修正系数，取0.9。

[0015] 与现有技术相比：

通过在发电的时候利用环境监测模块和故障检测模块实施采集信息，有利于实施

监控装置的稳定运行，及时发现故障，减少排障时间；通过电量储备装置的设置有利于进行

电量储备减少资源浪费，同时通过制氢储能和蓄电池储能的防止，增加装置的利用方式，防

止蓄电池储满造成的资源浪费，通过位置信息模块采集太阳能光伏板的位置信息，并发送

至控制器，结合故障监测模块检测故障信息，有利于快速发现故障问题，并提供实施位置，

方便工人对其进行检修维护。

说　明　书 2/5 页

5

CN 114928332 A

5



附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本发明实施方式的技术方案，下面将结合附图和详细实施方式

对本发明进行详细说明，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施方式，对

于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得

其他的附图。其中：

图1为本发明的系统框图；

图2为本发明的电量储备装置系统框图；

图3为本发明的环境监测模块系统框图；

图4为本发明的故障检测模块系统框图；

图5为本发明的电量储备装置、太阳能光伏板、环境监测模块和智能控制器的连接

示意图；

图6为本发明的电压检测模块、控制单元与断路模块的连接示意图；

图中：100、太阳能光伏板，200、智能控制器，300、电量储备装置，400、环境监测模

块，500、故障检测模块，600、位置信息模块。

具体实施方式

[0017] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面对本发明的具体实

施方式做详细的说明。

[0018] 在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发明，但是本发明还可以

采用其他不同于在此描述的其他方式来实施，本领域技术人员可以在不违背本发明内涵的

情况下做类似推广，因此本发明不受下面公开的具体实施方式的限制。

[0019] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明的实施方式进一

步的详细描述。

[0020] 一种高效太阳能光伏电池系统，包括：太阳能光伏板100、智能控制器200、电量储

备装置300、环境监测模块400、故障检测模块500和位置信息模块600。

[0021] 太阳能光伏板100，所述太阳能光伏板100用于将光能转化为电能；

电量储备装置300，所述电量储备装置300连接至智能控制器200，用于储存电量；

环境监测模块400，所述环境监测模块400连接至智能控制器200，用于采集环境信

息；

故障检测模块500，所述故障检测模块500连接至智能控制器200，用于检测太阳能

光伏板100的故障信息；

位置信息模块600，所述位置信息模块600连接至太阳能光伏板100，用于记录太阳

能光伏板100位置信息；

智能控制器200，所述智能控制器200分别连接至太阳能光伏板100、故障检测模块

500、位置信息模块600、电量储备装置300和环境监测模块400，所述智能控制器200用于接

收故障信息、太阳能光伏板100位置信息以及将电能从太阳能光伏板100传递到电量储备装

置300中，所述智能控制器200内置变压器，以便于将稳定输出电流。

[0022] 所述太阳能光伏板100按相等的距离呈矩阵式分布，其矩阵模式分为圆形矩阵和

方形矩阵。
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[0023] 所述电量储备装置300包括：

分流装置，所述分流装置用于控制电流流向；

蓄电池，所述蓄电池用于存储电能；

制氢装置，所述制氢装置用于将电能转化为氢能储存，所述制氢装置为点解水制

氢装置。

[0024] 所述电量储备装置300还包括电池性能检测模块，所述电池性能检测模块用于蓄

电池的性能。

[0025] 所述环境监测模块400包括：

气象监测模块，用于获取气象信息；

光照监测模块，用于监测环境光信息。

[0026] 所述环境监测模块400还包括时间模块，所述时间模块用于提供时间参考。

[0027] 所述故障检测模块500包括：

光伏故障检测模块，所述光伏故障检测模块与太阳能光伏板100连接，用于检测太

阳光伏板故障信息：

温度检测模块，所述温度检测模块用于检测太阳能光伏板100温度信息。

[0028] 所述故障检测模块500还包括漏电检测模块，所述漏电检测模块用于检测是否有

漏电情况发生。

[0029] 所述光伏故障检测模块还包括湿度检测模块，所述湿度检测模块用于检测环境湿

度。

[0030] 所述智能控制器200计算光伏发电量算法，模型公式如下，

P=H·A·η·K

P为年发电量（kWh），  H为当地年总辐射能（KWH/㎡），A为光伏方阵面积（㎡），η为组

件转换效率，K为修正系数，

修正系数K=K1·K2·K3·K4·K5

K1组件长期运行的衰减系数，取0.8：

K2灰尘遮挡组件及温度升高造成组件功率下降修正，取0.82：

K3为线路修正，取0.95：

K4为逆变器效率，取0.85或根据厂家数据：

K5为光伏方阵朝向及倾斜角修正系数，取0.9左右。

[0031] 实施例1：

使用时首先太阳能光伏板100将光能转化为电能接着经过智能控制器200，对电流

进行处理发送到电量储备装置300中进行储存，其中发电量计算通过如下公式计算：

P=H·A·η·K

P为年发电量（kWh），H为当地年总辐射能（KWH/㎡），A为光伏方阵面积（㎡），η为组

件转换效率，K为修正系数，

修正系数K=K1·K2·K3·K4·K5

K1组件长期运行的衰减系数，取0.8：

K2灰尘遮挡组件及温度升高造成组件功率下降修正，取0.82：

K3为线路修正，取0.95：

说　明　书 4/5 页

7

CN 114928332 A

7



K4为逆变器效率，取0.85或根据厂家数据：

K5为光伏方阵朝向及倾斜角修正系数，取0.9左右。

[0032] 实施例2：

在发电的时同时通过环境监测模块400中的气象监测模块、光照监测模块和时间

模块信息，并将信息发送给智能控制器200，智能控制器200收集发电数据结合天气和日期

信息建立发电模型，从而可得到对应天气大致发电量，便于及时判断发电异常。

[0033] 实施例3：

在发电的时候，还可同步通过故障检测模块500的光伏故障检测模块、温度检测模

块、漏电检测模块和湿度检测模块采集信息，并在信息异常的时候讲对应信息发送给智能

控制器200，以便于提醒工人进行检修维护。

[0034] 实施例4：

在光伏板安装的时候，通过位置信息模块600采集太阳能光伏板100位置信息并发

动给智能控制器200，智能控制器200依据位置建立矩阵位置图，需要检修维护的时候，工人

可从智能控制器200下载光伏板对应编号位置信息，通过gps导航设备寻找太阳能光伏板

100，有利于以快速检修维护。

[0035] 工作原理：

通过在发电的时候利用环境监测模块400和故障检测模块500实施采集信息，有利

于实施监控装置的稳定运行，及时发现故障，减少排障时间；通过电量储备装置300的设置

有利于进行电量储备减少资源浪费，同时通过制氢储能和蓄电池储能的防止，增加装置的

利用方式，防止蓄电池储满造成的资源浪费，通过位置信息模块600采集太阳能光伏板100

的位置信息，并发送至控制器，结合故障监测模块检测故障信息，有利于快速发现故障问

题，并提供实施位置，方便工人对其进行检修维护。

[0036] 虽然在上文中已经参考实施方式对本发明进行了描述，然而在不脱离本发明的范

围的情况下，可以对其进行各种改进并且可以用等效物替换其中的部件。尤其是，只要不存

在结构冲突，本发明所披露的实施方式中的各项特征均可通过任意方式相互结合起来使

用，在本说明书中未对这些组合的情况进行穷举性的描述仅仅是出于省略篇幅和节约资源

的考虑。因此，本发明并不局限于文中公开的特定实施方式，而是包括落入权利要求的范围

内的所有技术方案。
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