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Die gegenstindliche Erfindung betrifft einen Magnetfeldsensor mit einem dinnen Draht, dessen
Impedanz bzw. elektrischer Widerstand magnetfeldabhéngig ist, wobei diese Abhidngigkeit zur Erfassung
des Magnetfeldes herangezogen wird.

Bei bekannten derartigen Sensoren werden aus amorphen bzw. nanokristallinen Legierungen (metalli-
sche Gliser) hergestelite Drahte verwendet. Da jedoch derartige Drdhte eine sehr groBe Harte aufweisen,
sind sie einer Kontaktierbarkeit durch Loten, Kleben, Bonden u.dgl. nur schwer zugénglich, wodurch eine
reproduzierbare und hochaufiésende Impedanzmessung, insbesondere in miniaturisierter Bauweise, er-
schwert wird. Eine Kontaktierung durch SchweiBung, z.B. mittels Laserstrahlen, ist zwar moglich, jedoch
werden hierdurch aufgrund der thermischen Einwirkung im Verbindungsbereich die Domé&nenstruktur und
die magnetfeldempfindlichen Eigenschaften zerstor.

Aus der JP 08-323 479 A ist ein Verfahren zur Verbindung eines Zuleitungsdrahtes mit einem diinnen
Draht aus einer amorphen Legierung durch WiderstandsschweiBen der beiden Dridhte bekannt, wobei in
weiterer Folge der Zuleitungsdraht mit einem Metalltrdger verbunden wird. Hierfir missen jedoch einerseits
die Drihte entweder mechanisch verdrillt oder zumindest mikromanipulatorisch gehalten werden. Anderer-
seits wird beim Widerstandsschweifen deshalb, da keine ausreichende Warmeableitung durch den Zulei-
tungsdraht gegeben ist, eine Erwdrmung des diinnen, amorphen Drahtes auch auBerhalb der Kontaktie-
rungsstellen verursacht. Hierdurch kann jedoch insbesondere bei magnetischen Mikrosensoren, welche sehr
kurze wirksame Drahtldngen aufweisen, eine partielle Rekristallisation auftreten, wodurch die zur Magnet-
feldmessung ausgeniitzten Eigenschaften des Drahtes erheblich verschlechtert bzw. zerstort werden.
Demgegeniiber kann bei einer direkten Verbindung des amorphen Drahtes mit dem Trager auf den
Zuleitungsdraht verzichtet werden.

Aus der DE 41 24 684 A1 ist es weiters bekannt, in ihren mechanischen Eigenschaften gleiche oder
zumindest Zhnliche Metalle untereinander durch SchweiBung oder Verpressung zu verbinden. Um jedoch
eine mechanisch feste bzw. formschliissige Verbindung und sichere Kontaktierung der Dréhte zu gewZhrlei-
sten, ist insbesondere fiir das Verpressen eine Bearbeitung des Tragermetalles erforderlich.

Der gegenstéandlichen Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Magnetfeldsensor zu schaffen,
bei welchem die den bekannten Magnetfeldsensoren anhaftenden Nachteile vermieden werden. Dies wird
erfindungsgemiB dadurch erzielt, daB der Draht mittels eines haften Werkzeuges in ein Metall, welches
weicher als der Draht ist, eingepreB8t und auf diese Weise flir eine Strom/Spannungs-Messung kontaktiert
ist.

Hierdurch wird ein bisher notwendiger Formgebungsvorgang an jenen Kontakiteilen, mit welchen der Drant
durch Einpressen verbunden werden soll, eingespart.

Soferne mehrere Drihte mittels M3anderstrukturen elektrisch in Serie geschaltet sind, wird eine
Erhdhung der Empfindlichkeit bei gleichzeitiger geringer eindimensionaler Langenausdehnung erzielt.

Weiters kann auf einer mit Kupter beschichteten Leiterplatte dadurch ein mehrdimensional empfindii-
cher Sensor hergestellt werden, daB mehrere Drahte mit ihren Langsachsen in verschiedenen Richtungen
angeordnet und kontaktiert sind. Hierdurch ist eine mehrdimensionale Erfassung des Magnetfeldes moglich.

Bei Magnetfeldsensoren mit hoher drtlicher Aufldsung, d.h. mit sehr kleinen Abmessungen der empfind-
lichen Zonen, kann das Problem des Ablangens von Uberstehenden Drahtenden, welche zwar die magneti-
schen Feldlinien bundeln, aber keinen Beitrag zur Impedanzdnderung leisten, dadurch geldst werden, daB
die nach dem Einpressen Uberstehenden Enden mittels Hochenergiestrahlen, beispielsweise Laserstrahlen,
oder mittels Trennschweifien, beispielsweise durch die hohe Stromdichte bei der Kondensatorenentladung,
abgelingt werden. Hierdurch wird zudem die Festigkeit der Verbindung noch erhdht.

Die gegenstindliche Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfih-
rungsbeispieles ndher erlautert.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgem@Ben Magnetfeldsensor in Draufsicht.

In Fig. 1 ist ein Substrat dargestellt, welches z.B. aus einem glasfaserverstirkten Epoxidharz hergestelit
ist und welches mit Kupfer in einer Dicke von etwa 35 um beschichtet ist. In dieser Beschichtung sind die
Leiterstrukturen 2 z.B. dtztechnisch hergestelit worden. In die Leiterstrukturen 2 ist ein Sensordraht, welcher
aus einer amorphen, ferromagnetischen Legierung besteht und eine Dicke von 30 um aufweist, mittels
eines harten Werkzeuges, beispielsweise mit einem polierten Aluminiumoxidkeramik-Plattchen, eingepreBt,
wodurch eine feste UmschlieBung und sichere Kontaktierung erzielt wird. Die Uberstehenden Enden 4
kdnnen, ohne daB hierdurch maBgebliche Verdnderungen der magnetischen Eigenschaften bedingt werden,
lings der Linien 5 mittels Laserstrahlen abgeldngt werden. Da durch die Einbettung des Drahtes 3 in die
Kupferbeschichtung eine hervorragende Wiarmeableitung gegeben ist, wird hierdurch keine Veranderung
der magnetischen Eigenschaften des Drahtes 3 bedingt. Hierdurch kann der Sensordraht entweder in eine
elektronische Schaltung integriert werden oder kann er Uiber die groBen Flichen 6 mit AnschiuBdréhten
verbunden werden.
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Mit einem derartigen Verfahren k&nnen auch alle Arten von Schaltungen realisiert werden, bei welchen

schlecht I5tbare oder schlecht schweiBbare Werkstoffe kontaktiert werden miissen.

Patentanspriiche

1.

Magnetfeidsensor mit einem diinnen Draht, dessen Impedanz bzw. elektrischer Widerstand magnetfeld-
abhéngig ist, wobei diese Abhingigkeit zur Erfassung des Magnetfeldes herangezogen wird, dadurch
gekennzeichnet, daB der Draht (3) mittels eines harten Werkzeuges in ein Metall (2), welches weicher
als der Draht (3) ist, eingepreBt und auf diese Weise fiir eine Strom/Spannungs-Messung kontaktiert ist.

Magnetfeldsensor nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Drihte (3) mittels
Mdandersturkturen elektrisch in Serie geschaltet sind.

Magnetfeldsensor nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 mehrere
Dréhte (3) mit ihren Lingsachsen in verschiedenen Richtungen angeordnet und kontaktiert sind,
wodurch eine mehrdimensionale Erfassung des Magnetfeldes mdglich ist.

Magnefeldsensor nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die nach
dem Einpressen {iberstehenden Enden (4) mittels Hochenergiestrahlen, beispielsweise Laserstrahlen,
abgeldangt sind.

Magnetfeldsensor nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die nach
dem Einpressen liberstehenden Enden (4) mittels TrennschweiBen, beispielsweise durch die hohe
Stromdichte bei einer Kondensatorentladung, abgelzingt sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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