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Urzadzenie do katalitycznego oczyszczania spalin z silnikéw
wysokopreznych

1

Przedmiotem wyndalazku jest urzgdzenie do ka-
talitycznego oczyszczania spalin z silnik6w wyso-
kopreznych od zanieczyszczen toksycznych giow-
nie tlenku wegla i weglowodorow.

Gazy spalinowe z silnikéw wysokopreznych za-
wierajg toksyczne zanieczyszczenia, z ktoérych naj-
grozniejsze dla zdrowia ludzi sg tlenek wegla
i weglowodory.

Zawarto§é tych zanieezyszczen mozna obnizyé
przepuszczajac spaliny przez urzadzenie katalitycz-
ne, w ktorym tlenek wegla i weglowodory utlenia-
ne sg do nietoksycznych zwigzké6w jak dwutlenek
wegla i woda.

Przy prawidlowej pracy silnika wysokopreznego
tzn. gdy spalanie paliwa w komorach spalania za-
chodzi praktycznie calkowicie, co ma miejsce przy
stalych wysokich obrotach i zachowaniu wlasci-
wych parametré6w obstugi silnika znane urzadze-
nia katalityczne pracujg skutecznie oczyszczajac
spaliny ze sprawnoscig 80—90%o.

- Stopien oczySzczania spalin w urzadzeniu kata-
litycznym ulega pogorszeniu jezeli silnik nie ]est
prawidlowo wyregulowany i gdy pracuje przy
czestych zmianach obrotéw. Paliwo nie ulega wte-
dy calkowitemu utlenianiu i jego cze$é uchodzi
razem ze spalinami do urzgdzenia katalitycznego
gdzie osadza sie na aktywnej powierzchni kataliza-
tora obnizajgc skutecznosé jego pracy. Obserwuje
si¢ wtedy krotkotrwaly wzrost zanieczyszczen w
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spalinach az do czasu odparowania tego paliwa
z powierzchni katalizatora.

Polski opis patentowy nr 106220 przedstawia
urzadzenie katalityczne do dwustopniowego oczysz-
czania spalin z silnikéw wysokopreznych. Urzg-
dzenie to sklada sie z dwoch komoér katalitycznych,
z ktérych jedna napelniona jest katalizatorem two-
rzacym zloze o niskiej porowatosci, a komora dru-
ga katalizatorem tworzacym zloze o wysokiej po-
rowatosci. ‘

Gazy spalinowe z silnika przeplywaja najpierw
przez zloze o niskiej porowato$ci, gdzie ulegaja
wstepnemu oczyszczeniu, gléwnie od zawiesin nie-
spalonego paliwa, ktére osiadajg sie na kataliza-
torze jak na filtrze, ulegajac jednoezesnie stopnio-
wemu utlenieniu, po czym przechodzi na zloze
o wysokiej porowatosci gdzie ulegaja utlenieniu
zanieczyszczenia gazowe.

Wadg tego urzadzenia sa jego stosunkowo duze
rozmiary geometryczne, wynikajgce z koniecznosci
umiejscowienia w dopalaczu dwéch komér katali-
tycznych.

Wady tej pozbawmne jest urzadzenie wedlug wy-
nalazku.

W urzadzeniu wedlug wynalazku w wewnetrz-
nym cylindrze perforowanym znajduje sie¢ 1 do 3
siatek zwinietych w ksztalcie cylindra o S$rednicy
mniejszej od perforowanego cylindra wewnetrzne-
g0 o 0,1--4 mm pokrytych masa katalityczng za-
wierajacg krzemian sodu lub potasu i platyne,
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przy czym $rednica_efektywna oczek jest od 0,5
-2 mm. W urzadzeniu tym spaliny kierowane sg
. najpierw na siatke lub kilka siatek metalowych
pokrytych aktywna masa katalityczna a péZniej
przechodzg przez perforowana ostone na zloze  ka-
talizatora. -

Stwierdzono, ze jezeli wymiary oczek siatek sg
dostatecznie mate, to na siatkach osadza sie nie
w pelni spalone paliwo, ktére p6zniej odparowuje
i ulega utlenieniu. Zjawisko to powoduje; ze zloze
katalizatora nie ulega juz lub ulega w mniejszym
stopniu oklejaniu sie czgstkami niespalonego pa-
liwa, co podwyizsza: skutecznos$é spalania.

Urzgqdzenie wg wynalazku przedstawiono na ry-
sunku na ktérym Fig. 1 przedstawia przekréj po-
dluzny, a Fig. 2 — przekr6j poprzeczny urzgdzenia.
» Urzadzenie- ma cylindryczng obudowe 1 z po-
krywa gérna 2, w ktérej znajdujg sie dwa kroéce:
Kroéciec 3 sluzy do polaczenia urzadzenia z rurg

wydechows silnika spalinowego, kréciec 4 do za- _

sypywania i uzupelnienia katalizatora w- komorze
katalitycznej 5. Komore katalityczng 5 ograniczajg
dwie wspélsrodkowe cylindryczne oslony z blachy
perforowanej, z ktérych jedna wewnetrzna 6 ogra-
nicza zloze katalizatora od strony wlotu spalin

a druga zewnetrzna 7 ogranicza zlqie katalizatora .

od strony wylotu spalin. :

Wewnatrz cylindrycznej ostony 6 wmontowano
co najmniej jedna siatke metalowsg 8 zwinieta w
ksztalt cylindra o s$rednicy zblizonej do $rednicy
oslony. Siatka wykonana jest ze stali kwasoodpor-
nej lub zaroodpornej a $rednica efektywna otwo-
réw jest nie wieksza od Srednicy efektywnej otwo-
ré6w w ostonie 6. Siatke pokryto masa katalityczng,
na ktora skladal sie krzemian sodu lub potasu za-
impregnowany kwasem chloroplatynowym.

Spaliny z silnika wprowadzone sa do urzgdzenia
kréécem wlotowym 3 i przed wlotem na zloze ka-
talizatora musza przej$é przez otwory siatki gdzie
ulegajq wstepnemu oczyszczeniu od zawiesiny nie
spalonego paliwa pojawiajacego sie w spalinach
przy zmianach obrotéw silnika. W chwile p6zniej
paliwo odparowuje i ulega utlenieniu na zlozu
katalizatora w komorze katalitycznej.

Urzadzenie wedlug wynalazku sprawdzono do-
$wiadczalnie montujagc go do silnika wysokoprez-
nego o. mocy 28 KM por6éwnujac skuteczno$é jego
oczyszczania ze skutecznoscig oczyszczania urza-
dzenia bez siatek z masg katalityczng.

W doswiadczeniu zastosowano katalizator platy-
nowy o $rednicy efektywnej 3,3 mm i uzywany w
praktyce do dopalania gazéw spalinowych z sil-
nikéw wysokopreznych. Urzgdzenie posiadalo na-
stepujace wymiary:

$rednica perforowanej 6510ny cylin-

drycznej wewnetrznej 40 mm
wysoko§é perforowanej ostony cylin-
drycznej wewnetrznej 250 mm
§rednica perforowanej ostony cylin-
drycznej zewnetrznej 124 mm
wysoko$é- perforowanej ostony cylin-
drycznej zewnetrznej 250 mm
- $rednica perforowanej oslony cylin-
drycznej zewnetrznej 124 mm
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wysokosé perforowanej ostony cylin-

drycznej zewnetrznej 124 mm- -
objetos¢ komory katalitycznej 251
wymiary siatki metalowej pokrytej
masg katalityczng i zwinietej w ksztalt
cylindra: i . .
$rednica 39 mm
wysokosé 300 mm
$§rednica otworéw 2 mm
wymiary otworéw w perforowanych
czlonach: 2 mm X 20.

. Siatke uprzednio pokryto masg aktywna zanu-
rzajac ja do 3-procentowego wodnego roztworu
krzemianu sodowego przez okres 60 min. a na-
stepnie po wysuszeniu wyprazono przez okres
60 min. w temperaturze 500°C i po schlodzeniu za-
nurzono w 0,1% wodnym roztworze kwasu chloro-
platynowego i po wysuszeniu wyprazono w temp.
500°C w strumieniu gorgcych spalin.

Jako miare sprawnosci dzialania dopalacza przy-

" jeto zawartosé tlenku wegla w spalinach za i przed

dopalaczem. Wyniki do$wiadczen podano w ta-
beli 1.

Tabela 1
Dopalacz z siatk Dopa}acz_
| awerioid CO% | et 32
Obroty Za za
przed | dopala-| przed | dopala-
czem __czem _
niskie
obroty 0,1 0,1 0,1 0,1
Srednie
obroty 0,08 0,005 0,08 0,07
zmienne
obroty 0,1 0,007 0,1 0,08

Doswiadczenie powyzsze . powtdérzono zmieniajac
stezenie wodnego roztworu krzemianu sodu na 1%
oraz stezenie kwasu chloroplatynowego na 0,01%
jak réwniez stosujac zamiast krzemianu- sodu
krzemianu potasu. Wyniki podano w tabeli 2.

Tabela 2
Dopalacz z siatloca 1)22 p:ilaa‘i;cl:i
Obrot zawartos¢ CO % zawarto$é CO %
roty : za . za
przed | dopala-| przed | dopala-
czem czem
niskie
obroty 0,1 0,11 0,1 0,1
$rednie
obroty 0,08 0,06 0,08 0,07
zmienne
obroty 0,1 0,008 0,1 0,08

We wszystkich tych do$wiadczeniach stwierdzo-
no, ze dopalacz z siatka z masa katalityczng pra-
cuje skuteczniej od dopalacza bez siatki szczegél-
nie przy zmiennych obrotach silnika.
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Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do katalitycznego oczyszczania spa-
lin z silnikéw wysokopreznych skladajace sie z cy-
lindrycznej obudowy, pokrywy gérnej, w ktoérej
znajduja sie dwa krééce, komory katalitycznej
ograniczonej dwoma wspélsrodkowymi perforowa-
nymi cylindrami pomiedzy kt6rymi znajduje sie

6

katalizator stosowany do dopalania spalin, zna-
mienny tym, ze w wewnetrznym cylindrze perfo-
rowanym (6) znajduje sie¢ od 1 do 3 siatek (8)
zwinietych w ksztalt cylindra o s$rednicy mniej-
szej od perforowanego cylindra (6) o 0,1--4 mm po-
krytych masg katalityczng zawierajacg krzemian
sodu lub potasu i platyne, przy czym $rednica
efektywna oczek jest od 0,52 mm.
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