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Vyndlez Fe8i zafizeni pro odeéitédni veli-
kosti inhibi¢nich zén p¥i méfeni vzdjemné
plisobnosti dvou 1atek na sebe.

V mikrobiologii se welikost inhibi¢nich
zon dosud méfila rufné a naméfené hod-
noty se pak matematicky vyhodnocovaly.

Vynalez tvofi zarizeni sestdvajici z ramu
piibliZné ¢tvercového tvaru, do néhoZ se za-
sune sklen&na deska s agarovou vrstvou.
Podél jedné strany rdmu je umistén pohy-
bovy $roub, ktery pohybuje san&mi nesou-
cimi p¥i¢ny pohybov§ Sroub kolmy§y k prvé-
mu Sroubu. P#iény pohybovy Sroub ovidda
stolek s d8rovadem a odefitacim zafizenim,
se spinatem pro rozted otvorli a s konco-
vym spinafem pro ukonéeni pohybu v rad-
ku. Pri¢ny pohybovy Sroub je kromé toho
jest& spojnici a hnacim pFevodem spojen s
nize poloZenym pPicnym pohybovym 3rou-
bem nesoucim osvétlovagd. Zafizeni je kro-
mé toho jeSté vybavenc elektronickym za-
fizenim pro samofinné iradkovani p¥iéné-
ho pohybového Sroubu a pro samocinné na-
stavovéani stolku.

218689

Vg

e 0o 0o 0 o ¢ © 0 ©

o o




2138689

3

Vyndlez se tykd zafizeni pro automaticke
odeé&itdni inhibiénich z6n, nebot na zdkladé
elektrooptického systému umoZiiuje odeci-
t4ni rozdilné svételné propustnosti agaro-
vé wvrstvy v zondch a mimo ng&, a tim lze
samofinng urdovat vzdjemnou phsobnost
dvou zkoumanych latek.

V mikrobiologii se jako Zivné pfdy pro
péstovani jedné latky, napriklad mikroor-
ganismfi, pouZivd rosolovitych hmot napfi-
klad agarovych. Na nich je moZno zkoumat
pasobnost druhé 14tky, napriklad antibiotik,
na tyto organismy. Tato méfeni se dosud
provadé&ji tak, ¥e se na sklené&nou desku na-
lije agar, nasyceny jednou zkoumanou lat-
kou, napiiklad mikroorganismy. Tato latka
se v agaru rozmnoZuje i po jeho ztuhnuti,
kdy se z n&j vytvoii rosolovitd hmota. Z té-
to rosolovité hmoty se wvykrojuji otvory, do
kterych se mnalije druhd zkoumand latka.
Tato latka, mapiiklad antibictikum, difun-
duje do okoli otvoru a znemoZiiuje mnoZe-
ni mikroorganismt. S pribyvajici wzddile-
nosti od otvoru uc¢inek antibiotika slabne
a7 zanikd. Tak se v agaru kolem wotvoru vy-
tvoFi kruhova zoéna bez mikroorganismi. V
této z6né je agar ¢€iry. Ostatni agar s na-
rostlymi mikroorganismy je zakaleny, a pro-
to propoudti malo svétla.

Na zdladd welikosti zo6ny lze urlit inten-
zitu phsobnosti druhé zkoumané latky.

Pramér otvoru byvd 10 mm. Miniméalni
primér zdny, tj. minimalni hranice potom
byvd 16 mm a maximdlni 30 mm. V jedné
agarové wvrstvé je obvykle 10 x 10 otvori.

V soufasné praxi se odelitdni dé&je tak,
Ze se rufné méri priméry jednotlivych zdn.
Takovéd prace je vzhledem k mnoZstvi otvo-
rii zdlouhava, nepresnd a dochdzi pfl ni k
Castému porusSen{ agaru. Naméfené hodno-
ty se potom dale matematicky vyhodnocu-
i1.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zarfizeni pro
automatické odeditdni velikosti inhibiCnich
zon v agarovych wvrstvdach podle tohoto vy-
nélezu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze
sestdvd z hornfho rdmu s pohybovym Srou-
bem pro ovladdni sani, v nichZ je uloZen
pfitny pohybovy Sroub pro ovladani stolku
s d&rovatem a s odeditacim gzgafizenim, se
spinatem pro ovladéni motorku a s konco-
vym spinadem pro ovladani motorku, a da-
le je uvedeny pfi¢ny pohybovy Sroub hna-
cim pPfevodem spojen s niZe poloZenym
souosym pohybovym Sroubem nesoucim 0-
svétlova¢, a mezi ob&ma Srouby je uloZena
sklenénd deska s agarovou vrstvou. Odeli-
taci zafizeni se sklad4 z osvétlovate a kon-
densoru, které jsou umistény pod agarovou
vrstvou, a nad touto vrstvou jsou vedle se-
be dva objektivy pro rozdé&leni optické ces-
ty, pfi¢emZ v obrazové roviné prvniho ob-
jektivu je clona umisténa mimo inhibi¢ni
zonu a objektiv pro usmérnéni paprskid do
fotodiody: v obrazové roving druhého ob-
jektivu jsou dvé pohyblivé clony, z nichZ
jedna vymezuje C&st mezi okrajem otvoru
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a minimalnim pramérem inhibiéni zdny, a
druhd wymezuje Cast prostoru mezi mini-
mdlnim a maximélnim pramérem inhibicni
z6ény, a za uvedenymi clonami je objektiv
a fotodioda, pFi¢emZ plocha vSech t¥i clon
je stejna.

Zasadni piednosti zafizeni podle tohoto
vynédlezu je jeho automaticka &innost, kte-
rd obsahuje jednak samoéinné dérovani
vSech 100 otvortt v agarové desce, a jednak
samodfinné odeditdni velikosti inhibi¢nich
zon postupné kolem vSech 100 otvord la né-
sledné zpracovani v pofitadi. ZaFizeni tak
umoZiiuje mnohongsobn& zrychlené a na-
prosto presné vyhodnoceni.

ZaPizeni pro automatické odelitadni wveli-
kosti inhibi¢nich z6n je znédzornéno na pfi-
lo¥enych t¥ech wvykresech, na nichZ chr. 1
predstavuje plidorys a botni Fez zaFizenim.
Na obr. 2 je zfejmé ohranifeni inhibi¢ni z6-
ny a umisténi clon pro vymezeni ploch, na
nichZ se bude provddét méreni. Obr. 3 zné-
zoriiuje schéma odfitaciho zarizeni.

V pfikladném provedeni sestava zaiize-
ni z dolnfho ramu 1, v jehoZ rozich jsou
sloupky nesouci horni rdm Z. Tento horni
rém 2 mé na jedné stran& pohybovy Sroub
sani 3 a vedeni pro san& 4, tak¥e sang 4
se mohou pchybovat dopfedu a dozadu. Uve-
denymi sandmi 4 prochézi piiény pohybovy
Sroub 5, ktery svird s pohybovym Sroubem
sani 3 pravy uahel. ‘Oba konce pFitného po-
hybového $roubu 5 nejsou spojnice, jejichZ
dolni konce nesou pohybovy Sroub osvétlo-
vade 8. Krom# toho jsou oba pohybové Srou-
by 5, 8 spojeny hnacim prevodem 9, takie
se cba pohybové 3rouby 5, 8 pcohybuji ve
stejném smyslu. Kromé toho je jeden z obou
Zroubft 5, 8 spojen s hnacim motorkem 7.
P¥igny pohybovy Sroub 5 pchybuie stolkem
10 nesoucim dérovad 11 a odefitaci za¥ize-
ni 12. Pohybavy 3roub osvétlovade 8 nese
osvétlovad 13, ktery musi byt uloZen v ne-
m&nné peloze proti odefitacimu zafizeni 12,
takZe se odeditaci zaFizeni 12 a osvétloval
13 pohybuji vZdy soufasn&. Na rohovych
sloupcich jsou upevnéna -boéni vedeni 14
pro sklendnou desku 15 nesouci agarovou
vrstvou 16. Sklen&nd deska 15 je mezi obé-
ma pohybovymi Srouby 5, 8, takZe osvétlo-
vaé 13 prosvécuje agarovou vrstvu 18 zdo-
la a svétlo propusténé touto vrstvou 16 se
zaznamendvi odefitacim zafizenim 12 nad
agarovou vrstvou 16. Na hornim rdamu 2, na
strang& soub&Zné s priénym pohybovym 3rou-
bem 8, jsou umistény narazky 17, které ne-
znédzornénému spinadéi na stolku 10 dévaji
povely k zastaveni hnaciho motorku 7 p¥ig-
ného pohybového Sroubu 5§, a to vidy v in-
tervalech odpovidajicich poZadované rozte-
¢i otvori 18 v agarové wvrstvé 16.

KdyZ stolek 10 dosdhne krajn! polohy v
rfadku, koncovy spinad 19 sepne automatic-
ky motorek 35, ktery pomoci pohybového
Sroubu 3 posune sané 4 o jeden raddek. Zmé-
ni se smér tofeni hnaciho motorku 7 a kro-
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kovani se dé&je v dalsim Fadku. Stolek 10 se
tedy miiZe meandrovité pohybovat nad aga-
rovou vrstvou 16 a zastavuje se vidy pomo-
¢l narazek 17, aby prostfednictvim vysuv-
ného dérovafe 11 vykrojil v agarové vrstve
16 otvor 18. Po vykrojeni otvoru 18 se dé&-
rovaC 11 opét vrdti do horni polohy. Na
stolku 10 je kromé& toho jeSt& umisténo ode-
Citaci zatrizeni 12, které sestdvd =ze «dvou
vedle sebe umist&nych objektivii 21, 22, tii
clon 23, 24, 25, dvou objektiviy 30, 31 a dvou
fotodiod 28, 27.

Pod agarovou vrstvou 16 je na pochybovém
Sroubu csvétlovale 8 umistén osvétlovad 13,
nad nimZ je kondensor 28. Z kondensoru
28 vychédzi svazek rovnob&Znych paprski,
ktery pronika agarovou vpstvou 18. Objek-
tivy 21, 22, umisténé nad vykrojenymi ‘ot-
vory 18, rozdéli svazek rovnob&Znych paprs-
kil na dvé samostatné optické cesty. V je-
jich zobrazovaci roving 29 jsou umistény
omezovaci clony 23, 24, 25, které maji stej-
nou plochu. V optické cesté vytvotené ob-
jektivemn 21 je umisténa clona 23, za kterou
objektiv 30 usmériiuje paprsky do fotodiody
26. V optické cest€ vytvoFené objektivem
22 jsou pohyblivé clony 24, 25, nad nimiZ
je objektiv 31, ktery paprsky usmériiuje do
fotodiody 27.

Kazdd z uvedenych clon 23, 24, 25 pro-
pousti paprsky jdouci z jiného mista kolem
otvoru 18, jak je znazornéno na obr. 2. Ko-
lem otvoru 18, ktery miva vétSinou primér
10 mm, byvéa inhibi¢ni z6na vymezena mini-
mdalni moZnou hranici 32, zpravidla o pri-
méru 16 mm, a maximilné moZnou hranici
33, kterd mivé 30 mm v priméru.

Skutefna hranice 34 zény znamend, e v
tomto misté prestala l&tka vpravena do ot-
voru 18 pflischit na latku smichanou s aga-
rem. Clona 23 vymezuje vZdy &ast agaru mi-
mo inhibiéni zénu — tedy plochu nejtmav-
Si. Clona 24 vymezuje vZdy &ast nejsvétlej-
81, kterd je vZdy v inhibiéni z6n& mezi ot-
vorem 18 a hranici minimalni zény 32. Po
zmé¥eni svételné propustnosti plochy vyme-
zené clonou 24 prisune se vZdy automatic-
ky do optické cesty clona 25, kterd omezu-
je plochu mezi minimdlnim a maximalnim
moZnym rozmérem zony 32, 33. Pokud by
tedy skuteénd hranice 34 zény byla mini-
malni, je svételni propustnost plochy vyme-
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zené clonou 25 stejna jako propustnost plo-
chy vymezené clonou 23.

Pokud by tedy skuteé¢nd z6na 34 byla ma-
ximdlni, je propustnost plochy vymezené
clonou 25 stejnd jako propustnost plochy
vymezené clonou 24. Pevn4 a pfesnd polo-
ha odeditaciho zafizeni 12 vi{di dérovacdi 11
zarufuje presnost celého zarizeni, pritemZ
je nutné, aby dérovani i ode&itédni bylo pro-
vadéno ze stejného mista a sané 4 a stolek
10 aby se pohybovaly také stejnym smérem
a posuvem, ¢imZ se vymezi mechanické chy-
by celého zatizeni.

Zafizeni pro automatické odelitdni své-
telné propustnosti w inhibiCnich zéné&ch je
elektronicky propojeno tak, Ze po wvloZeni
skleng&né desky 15 s agarovou wvrstvou 16
se jedinym spinadem uvede v d{innost sa-
modinné zastavovani v urdenych roztedich
budoucich wotvord 18, samodinné dérovani
a plesunuti stolku 10 s dérovatem 11 do
dalsiho Fadku, takZe se stolek 10 pohybu-
je meandrovité. Po dosaZeni posledni fadky
a posledniho otvoru 18 se zafizeni samod&in-
neé vrati do vychozi polohy. Latka vpravena
do otvoru 18 se nechd plisobit, nacCeZ se
stolek 10 s odeditacim zafizenim 12 nasta-
vi nad prvni otvor 18 a jedinym spinadem se
uvede v ¢innost samofinné odelitdni své-
telné propustnosti ploch vymezenych clo-
nami 23, 24, 25 kolem kaZdého otvoru 18,
kterych byva vétSinou sto.

Signaly z fotodiod 26, 27 se zavadéji do
pocitace. U kaZdého otvoru se nejdfive za-
registruji didaje z clon 23 a 24, nateZ se do
optické cesty samofinné& nastavi clona 25
a jeji signél se také zavede do poclitade, kde
pri vhodném matematickém vyhodnoceni a
pfi pouZiti vhodného programu je moZno
vyloucit nékteré proménné, jako kolisani ja-
su Zdrovky, vliv rlizné jakosti agarové wrst-
vy 16 pPi rdznych SarZich, rdzné propust-
nosti agarové vrstvy 16 mimo inhibiéni z6-
nu nebo rizné propustnosti zplscbené ne-
stejnou tloudtkou agarové vrstvy 16 po celé
plo3e sklen&né desky 15. Hodnoty svételné
propustnosti plochy kaZdé clony 23, 24, 23
se pro kaZdy otvor 18 samoc€innég zpracuji
ve formé natiSténych vysledkt. Po -odedte-
ni posledniho otvoru se stolek 10 automa-
ticky wvréati do vychozi polohy.

PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni pro automatické odeditani ve-
likosti inhibi€nich z6én v agarovych wrst-
vach, vyznacCené #tim, Ze sestdvd z horniho
rému (2) s pohybovym Sroubem (3] pro
ovlddani sani (4), v nichZ je uloZen piic-
ny pohybovy Sroub (5) pro ovlddani stolku
(10) s dérovatem [11) a s odeditacim zaii-
zenim (12), se spinafem pro ovlddani mo-
torku (7) a s koncovym spinadem (19) pro
ovladani motorku (35), a ddle je uvedeny
p¥itny pohybovy Sroub (5) hnacim pievo-

dem (9]} spojen s niZe poloZenym pohybo-
vym &Sroubem (8) nesoucim osvétlovad
{13), a mezi ob&ma Srouby (5, 8) je uloZe-
na sklen&na deska (15) s agarovou vrstvou
(16).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
7e odeditac{ zaffzeni [12] se sklddd z o-
svétlovale (13) a kondensoru (28), které
jsou umistény pod agarovou vrstvou (16), a
nad touto vrstvou (16) jsou vedle sebe dva
objektivy (21, 22) pro rozdéleni optické
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cesty, pFitemZ v prvni optické cestd je clo- hibiéni zsny, a druhé vymezuje tast prosto-
na (23) vymezujici plochu mimo inhibi¢ni ru mezi minimé4lni hranici (32) a maximé&l-
zénu, cbjektiv (30) pro usmérn&ni paprskil ni hranici (33) inhibi¢ni zony a Zza uvede-
do fotodiody (26); ve druhé optické cesté& nymi clonami (24, 25) je objektiv (31} a
jsou dvé pohyblivé clony (24, 25), z nichZ fotodioda (27), pPidemZ plocha v3ech t¥i
jedna vymezuje Cdst prostoru mezi okrajem clon (23, 24, 25) je stejnd.

otvoru (18) a minimdlni hranici (32) in-

3 listy vykresa
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Obr, 3
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