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Spos6iy wielokanztowej rejestracji danych
dotyczacycii ruchu telefonicznego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wielokanatowej rejestracji danych, zwtaszcza danych dotyczacych
' ruchu telefonicznego, uzyskanych na podstawie dokonywanych w kolejnych odcinkach czasu obserwacji
wielkosci fizycznych dajacych sie wyrazié przebiegami elektrycznymi, ktore to obserwacje dotycza:
intensywnosci wystepowania zdarzeri, wartosci $rednich realizacji (préobek) proceséw stochastycznych oraz
czasOw trwania okreslonych standéw. Procesy produkcyjne jak rowniez procesy obstugi masowej jak na przyktad
ruch w systemie telefonicznym charakteryzujg sie szeregiem parametréw technologicznych albo ruchowych,
ktérych obserwacja pozwala na ocene prawidtowosci pracy systemu i podejmowanie decyzji, czesto w sposéb
zautomatyzawany, dotyczacych korekty przebiegu procesu produkcyjnego albo kierunkéw rozwoju czy
rozbudowy systemu masowej obstugi, na przyktad systemu telefonicznego. Dla podejmowania tego rodzaju
decyzji potrzebne jest obserwowanie pewnych wielkosci fizycznych {np. temperatury ci$nienia) albo obserwacje
pewnego stanu systemu (np. liczby jednoczesnie zajetych organéw w wigzce #aczy centrali telefonicznej.
Wielkosci te czy stany pizetwarzane za pomocg odpowiednich, znanych przetwornikéw, na przebiegi pradu
elektrycznego stanowia podstawe do utworzenia odpowiednich parametréw charakteryzujacych prace systemu.

Parametry te sq oparte na obserwacji wielkosci fizycznych wzglednie zdarzen albo stanow majacych badz
to postaé dyskretng na przyktad liczba impulséw pradu elektrycznego, odpowiadajaca liczbie potaczern w danym
kierunku zestawionych w centrali telefonicznej, badz to postaé ciagta, jak na przyktad zmienne w czasie stany
chwilowe natezenia ruchu telefonicznego albo czas trwania natfoku, przetworzone na odpowiednie przebiegi
pradu elektrycznego. Rejestracja tych danych zebranych z wielu punktéw systemu daje obraz przebiegu procesu
produkcyjnego albo w systemie obstugi masowej umozliwia okreslenie jako$ci ustug zapewnianych przez dany
system, :

Znane sposoby wielokanatowej rejestracji danych oparte na obserwacji wielkosci o charakterze ciagtym,
zmiennych w czasie polegajg albo na stosowaniu wielopisakowych amperomierzy rejestrujgcych albo na zasadzie
probkowania. Pierwszy ztych sposobéw nie zapewnia mozliwoéci obrébki wynikéw za pomoca maszyn
matematycznych i sprawia trudnosci przy wyznaczaniu wartosci $rednich. Drugi sposéb polegajacy na cyklicznym
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powracaniu do tego samego kanatu pomiarowego powoduje utrate czesci informacji, co ma wptyw na
doktadno$é okreslenia wartosci $redniej. Niedogodnos¢ te mozna wprawdzie zmniejszy¢, skracajac cykl
pomiarowy, ale pociaga to za soba wzrost liczby rejestrowanych wynikéw, wzglednie koniecznos¢ ich wstepnej
obrobki przez urzadzenie wielokanatowej rejestracji, co znacznie rozbudowuje to urzadzenie.

Metoda przeszukiwania moze byé réwniez zastosowana do rejestracji wielkosci o charakterze dyskretnym,
jest to jednak dos¢ ktopotliwe, zwtaszcza jesdli chce sie uniknaé opuszczania wzglednie kilkakrotnej rejestracji
tego samego zdarzenia. Dla rejestracji wielkosci o charakterze dyskretnym bywaja réwniez stosowane liczniki
elektromagnetyczne wyposazone w zestyki sterowane kotkami cyfrowymi. Kombinacje stanu tych zestykoéw
umozliwiajag odczyt zarejestrowanych na takich licznikach impulséw w sposéb eliminujacy udziat cztowieka.
Techniczne rozwigzanie takich licznikow jest dos¢ skompiikowane i zawodne w eksploataciji.

W tym stanie rzeczy wytyczony zostat cel opracowania sposobu wielokanatowej rejestracji danych
umozliwiajacego rejestracje wynikéw w formie nadajacej sie do obrobki za pomoca maszyny matematyczne;j.
Sposdb ten powinien uniemozliwia¢ utrate informacji pomiarowych, jak rowniez nadawaé si¢ do rejestracji
zaréwno wielkosci o charakterze dyskretnym jak i ciggtym.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, ze wartosci obserwowanych wielkosci sumuje sie
w poszczegolnych odcinkach czasu przy uzyciu dwu integratoréw znajdujacych sie w wyposazeniu kazdego
kanatu, ktore przytacza sie na przemian w kolejnych odcinkach czasu jeden do obwodu pomiarowego a drugi do
urzadzenia odczytujaco-rejestrujgcego, ktére dokonuje odczytu rejestracji wartosci, sum wymienionych wielkosci
wystepujacych jako stany integratoréw uzyskane w kolejnych odcinkach czasu, przytaczania do obwodu
pomiarowego. -

Szczegblnie korzystne wiasciwosci do prowadzenia rejestracji sposobem wedtug wynalazku posiadaja
integratory elektrochemiczne ze wzgledu na stosunkowo tatwe sumowanie informacji oraz trwate
przechowywanie i prosty odczyt i kasowanie.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na rejestracje danych z uwzglednieniem petnego przebiegu zdarzen bez
utraty informacji. Rejestrowane sumy wartoici wystepujacych w kolejnych odcinkach czasu pozwalajg na
okreslenie bezposrednio wartosci srednich wielkosci rejestrowanych z uwzglednieniem wszystkich zdarzer: jakie
wystepowaty podczas obserwowanego odcinka czasu.

Sposéb wielokanatowej rejestracji danych wedtug wynalazku zostanie blizej objasniony na przyktadzie
zastosowania do obserwacji wielkosci charakteryzujacych ruch telefoniczny. Wielkosciami tymi sa na przyktad:
intensywnos$é¢ dokonywania potaczen, czyli liczba potaczert dokonywanych w jednostce czasu, srednie natezenie
ruchu telefonicznego, czyli tadunek ruchu telefonicznego na jednostke czasu oraz czas trwania natfoku, czyli
czas trwania stanu w ktérym wszystkie tacza w wiazce sg zajete.

Dla zobrazowania sposobu rejestracji wedtug wynalazku danych trzech réznych rodzajéw przedsiawiono na
rysunku pogladowy schemat powiaza urzadzern funkcjonalnych dla realizacji rejestracji danych wedtug tego
sposobu. Na rysunku tym przedstawiono trzy grupy kanatéw pomiarowych, z ktérych kazda odpowiada
pomiarom :jednego rodzaju wielkosci. Kanaty k stuzg na przyktad do pomiaru intensywnosci potaczen
kierowanych do réznych central sieci telefonicznej na drodze zliczania w wyposazeniach indywidualnych tych
kanatéw impulséw pradu elektrycznego podawanych kazdorazowo na przyktad z rejestru centrali przy realizacji
potaczenia w danym kierunku, przy czym poszczegéinym kierunkom przyporzadkowane sq oddzielne kanaty
pomiarowe. Kanaty m stuza do pomiaru sredniego natezenia ruchu w kontrolowanej wiazce taczy, ktorej kazdy
organ taczeniowy wyposazony jest w rezystor R, wiaczony réwnolegle w uktad pomiarowy na czas zajgtosci
tacza. Kanaty n stuza do pomiaréw czasu trwania stanu natfoku w poszczegdlnych wiazkach taczy, ktérych
kazdy organ pomiarowy ma jeden styk s wtaczony szeregowo ze stykami w wyposazeniu pozostatych taczy
w wigzce w celu zamknigcia obwodu pomiarowego z rezystorem R1 w przypadku stanu zajetosci wszystkich
taczy. W wyposazeniu kazdego kanatu pomiarowego z grup k, m, n znajduja sie dwa integratory |1, 12
przytaczane na przemian w kolejnych odstepach czasu do obwodu pomiarowego poprzez zestyki przetaczne p1
i do urzadzenia odczytujaco-rejestrujacego OR poprzez zestyki przetaczne p2 przekaznika P. Przekaznik P jest
sterowany przez urzgdzenie zegarowe Z powodujace n przemian przyciaganie izwalnianie przekaznika P
w kolejnych  odmierzanych  przez zegar odcinkach czasowych. Urzadzenie poséredniczace jest
- potaczone z urzadzeniem odczytujaco-rejestrujgcym OR, ktére odczytuje irejestruje stany integratoréw
przytaczanych do niego w kolejnych odcinkach czasowych odmierzanych przez urzadzenie zegarowe Z.

Dane w postaci impulséw zaliczeniowych za dokonane potaczenia sg doprowadzane do kanatow k, gdzie sq
sumowane w integratorze |1 danego kanatu w czasie okreslonego odcinka czasu na przyktad 15 minutowego gdy
integrator 11 jest podtaczony do obwodu pomiarowego kanatu. Po uptywie wyznaczonego okresu czasu
urzadzenie zegarowe Z steruje przekaznikiem P, powodujagcym przetaczenie swoich zestykdéw w obwodach
pomiarowych p1 z integratora |1 na 12, Styki p2 w obwodach t3czacych poszczegdine kanaty z przepatrywaczem
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zostajg taze przetaczone iintegratory 11 zostaja dotaczone do przepatrywacza Pk, przy pomocy ktoreuo
urzgdzenie odczytujgco-rejestrujace OR odczytuje i rejestruje ich stany. Odczytany stan integratora w kanale
k odpowiada ilosci potaczert dokonanych w okresie obserwacji z czego w sposdb bezposredni wyznacza sie
intensywnos$¢ potaczer. Kanatami oznaczonymi m doprowadzone sa informacje dotyczace zmieniajacych sie
w czasie stanOw zajetosci (albo swobody) taczy w poszczegélnych wigzkach. Kazde wziete do pracy tacze
powoduje zamknigcie zestyku wigczajacego rezystor R rownolegle do rezystoréow innych wzietych do pracy
taczy. Chwilowe wartosci pradu w obwodach pomiarowych zmieniajacych sie stochastycznie sumuje sie na
przemian w integratorach 11 lub 12, a nastepnie podobnie jak dla kanatéw k odczytuje sie ich stany po
odmierzonym przez urzgdzenie zegarowe Z odcinku czasu. Odczyt ten dokonyvi/any jest przez urzadzenie
odczytujaco-rejestrujace OR. Z odczytanych standw integratoréw kanatow m wyznacza sie bezposrednio
wartosci tadunkéw ruchu na poszczegélnych wigzkach za odmierzane przez urzadzenie Z odcinki czasu skad
tatwo okresli¢ wartosé srednig natezenia ruchu dla kazdej z wigzek za okres obserwacji, ztozony z odcinkéw
czasu odmierzanych przez urzadzenie Z. Poniewaz w kazdym z takich odcinkéw nastepuje usrednienie
obserwowanych wartosci chwilowych realizacji procesu stochastycznego, stad nastepuje wstepna redukcja
rejestrowanych danych przeznaczonych do dalszej obrébki dokonywanej poza urzadzeniem. Liczba tych danych
w okresie obserwaciji jest odwrotnie proporcjonalna do czasu trwania odcinkéw czasowych odmierzanych przez
urzadzenie zegarowe Z. W kanatach oznaczonych n dokonuje si¢ pomiaru czasu nattoku w poszczegélnych
wiazkach taczy.

W przypadku wystapienia stanu nattoku w wigzce, wszystkie potaczone na przyktad w szereg zestyki s sq
zamkniete i wobwodzie pomiarowym ptynie ustalony ‘przy pomocy rezystora R1, prad sumowany
w integratorze |1 lub 12. Stan integratora w kanale n po uptywie kazdego z odcinkéw czasowych odmierzanych
przez urzadzenie zegarowe Z, jest miarg sumy czasOw trwania stanu nattoku. Stany integratoréw w kanatach n,
sq odczytywane podobnie jak w kanatach k im, po kolejnych odcinkach czasowych i rejestrowane przez
urzadzenie odczytujaco-rejestrujace OR, jako dane odnosnie czasu wystepowania stanu nattoku w odcinkach
czasu odmierzanych przez urzadzenie zegarowe Z. Sumujac te wartosci, w trakcie dalszej obrobki za caty okres
obserwacji, ztozony z pewnej liczby takich odcinkdw czasowych, mozna ustali¢ wartosci nattoku za dany okres
obserwacji. ’

We wszystkich trzech opisanych przypadkach, odczyt stanu integratorow 11 i 12, moze byé dokonywany
réwniez na drodze sprowadzania ich do stanu zerowego, impulsami o okreslonym czasie trwania, kierowanymi
jednoczesnie do odczytywanych integratorow ido urzadzenia zliczajgcego te impulsy na przykiad
elektronicznego licznika impulsow.

ZastrzeZzenia patentowe

1. Sposéb wielokanatowej rejestracji danych zwtaszcza danych dotyczacych ruchu telefonicznego,
uzyskanych na podstawie obserwacji w kolejnych odcinkach czasu wielkosci dajacych sie wyrazi¢ przebiegami
elektrycznymi, ktére dotyczq intensywnosci wystepowania zdarzeri, wartosci s$rednich realizacji procesow
stochastycznych iczasow wystepowania okreSlonych standw, znamienny tym, 2e wartosci
obserwowanych wielkosci sumuje sie w poszczegdlnych odcinkach czasu przy uzyciu dwdch integratoréw (11,
12), Znajdujacych sie wwyposazeniu kazdego kanatu, ktére przytacza sie na przemian w kolejnych odcinkach
czasu, jeden do obwodu pomiarowego, a drugi do urzadzenia odczytujgco-rejestrujacego (OR), ktére dokonuje
rejestracji sum wartosci wymienionych wielkodci, wystepujacych jako stany integratorow, uzyskane w kolejnych
odcinkach czasu przytaczania do obwodu pomiarowego.

2. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako integratory wykorzystuje sig integratory
elektrochemiczne. '
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