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RESUMDO

O presente invento refere-se a um processo e a um apare-
lho que efectuam o aquecimento de bichas a fabricar, num tem-
po coupativel com o necessdrio as outras operacdes, como O
corte no comprirzento, colocar terminais etc., sendo tal aque-
cimento, para vulcanizagao ou polimerizagZo, efeito por efei-
to das perdas dieléctricas. Para realizacao deste processo a
maquina automatica de fabrico de bichas (10) que corstitui a
base do dispositivo é construida com oito estagoes (11 - 18)
as quais, para além das estagdes de entrada e de saida se des
tinam ao pré-aquecimento, aquecimento de alta frequéncia e ar

refecimento,
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MEMORIA DESCRITIVA

C presente invento refere-se a um aparelho para o fabri-
co automatico de condutores eléctricos ou dpticos enrolados
em hélice (bichas) extens{veis elasticamente na direcg¢lo axi-
al, oLtidos por enrolanmnento de condutores direitos ew suportes
e em seguida por maleabilizagao, vulcanizagd@o ou polireriza-
¢d3o do manto do condutor, aparelho esse em que Vvarios suportes
com forma de vareta se encontram montados num carrocel de modo
que cada um pode rodar pelo uzenos num dos seus extremos, ew
torno do seu eixo longitudinal e ainda em que, enquanto o car-
rocel vai rodando por passos sucessivos, todos o0s suportes pas-
sam por diferentes estagdes de fabtrico dispostas em torno do
referido carrocel, ‘

Sempre que se torna necessario utilizar condutores eléc-
tricos e/ou Opticos distendiveis no comprimento podem usar-se
bichas como por exemplo no caso da ligagao de um auscultador
a0 respectivo aparelho telefodnico.

a patente DE-iA5 16 40 772 encontra-se descrito um proces
so de produgido de bichas, em que se enrola um condutor em tor-
no de um suporte e em seguida se procede ao seu aguecimento,
subsequente arrefecimento e por fim ao desenrolauwento, Yegundo
este processo o condu.tor € enrolado ewm continuo num suporte
sem fin e conduzido com este suporte ao longo de varias zonas
de tratamento. Depois do condutor, anteriormente direito, ter
tomado a forwa helicoidal por vulcanizagdo ou polimerizagao,

a bicra é desenrolada do suporte e cortada no couprimento de-
sejado.

lia patente britanica Gb 20 26 756 4 descreve-se um apare
ltio para o fabrico automatico de bichas, no qual um trogo de
um condutor direito é enrolado em torno de um suporte com a
forma de vareta, encontrando-se varias varetas fixadas num car
rocel, de forma tal que gqualquer delas pode rodar em torno do
seu eixo longitudinal e ainda em que ao rodar o carrocel, pas-
S0 a passo os condutores s3o levados a diferentes estagdes de
fabrico dispostas em torno do referido carrocel, A& fim de se
atingir na bicha a temperatura necessdria a realizagdo do pro-
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cesso de fabrico prevé-se nesse processo o enrolamento do con
dutor no suporte, directamente apds a extrusao.

U3 inconvenientes dos referidos processos residem desigra
damente no facto de o enrolamento e desenrolamento do condutor
no e Jo suporte exigir dispositivos dispendiosos e ainda no
facto de, para se atingirem as elevadas temperaturas no condu-
tor enrolado, necessarias ao processo de produgio, os custos
serem nnuito elevados.

-

D objectivo do presente invento consiste assim em propor-
cionar umn processo e um aparelho que ndo apresentes o0s inconve-
nientes anteriormente referidos e ao wmesmo tewpo permite o fa-
brico da bicha de forma mais racional.

~ste objectivo é =atingido, de acordo com o invento, uti-
lizando euw, pelo umenos, umé das estagdes do carrocel, pelas
quals passam 0s suportes cowm 0S condutores neles enrolados,
um dispositivo de aqueciumento de alta frequéncia (aquecimento
AEF.).

ttilizando o aquecimento de alta frequéncia gode-se redu
zir sensivelmente o teapo de agquecimento necessdrio para a
maleabilizagdo, vulcanizagdo ou polimerizagdo em relagao aos
processos de aquecimento convencionais de radiagdo ou conduti
bilidade., Além disso a energia de aquecimento liberta-se sob
a forzma de perda dieléctrica no manto do condutor, consoante
a distribuigao espacial do campo de alta frequéncia, de modo
que, conforme a escolha da geouetria do eléctrodo, se conse-
cue uia distribuigao relativauente regular das teumperaturas
no manto durante o aquecimento.

..cresce ainda que n3o se verificam problemas especiais
quandn a produgdo tenha que ser interrowmpida temporariauente
no caso de avaria. O aquecimento de alta frequéncia reage
muito ragpidamente ao comando do processo contrariamente 2o
que se verifica nos processos convencionais.

Jado que os trogos de condutor ja se encontraum errolados
antes do processaxzento e n3o tém gque ser cortadosposterioruen
te no comprimento desejado, o cordutor pode ser colocado facil
mente no dispositivo de corte enquanto se encontra direito e
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o corte efectuado perpendicularmente ao eixo longitudinal do
condutnr gque se encontra nessa altura direito. £ste facto
simplifica o processo de acabamento da bicha apds a sua pro-
dugdo.

Juma concepgdo especial do invento cada suporte tem a
forma de um tubo ou dispositivo tubular e apoia-se, pelo me-
nos, num dos extremos numa jungao giratdria estanque aos flui
dos de refrigeracgdo e aquecimento,

Com esta concepcdio € possivel acelerar o aquecimento da
bicha por meio de um dispositivo de aquecimento externo con
vista a sua maleabilizagao, vulcanizagado ou polimerijzagao,
aquecendo o suporte pela passagem de um fluido de aguecimento
no seu interior. Igualmente o processo de arrefecimento pOS—‘
terior a maleabilizagdo, vulcanizagao ou poliuerizagao pode
ser acelerado fazendo circular no suporte tubular um fluido
refriserante. lesta concepgdo do invento o suporte pode com
vantagewn ser constituido por wma resisténcia ou, pelo uenos,
conter uma resisténcia. Deste modo cada suporte pode ser le-
vado rapidamerte a temperaturas muito elevadas, conforme o
waterial de que seja feito.

Lo dispositivo de agueciuzento de alta frequeéncia a dis-
posigio dos eléctrodos para gerarem um campo de alta frequén-
cia é escolhida, com vartagen de modo que um dos eléctrodos
é constituido pelo suporte onde se encontra enrolado o condu-
tor e o outro é constituido por dois meios cilindros que uni-
dos coupdem um cilindro oco disposto em torno do suporte no
qual se encontra enrolado o condutor,

Zsta disposicao coaxial dos eléctrodos proporciona o ague
cimento de alta frequéncia em que 0 aguecimento do manto do
condutor é regular a toda a volta. 4 separacao do eléctrodo
exterior em dois meios cilindros perwmite um posicionawmento ra
pido e facil dos eléctrodos, fazendo simplesmente deslizar os
dois meios cilindros de forwa a que estes envolvam o suporte
onde se encontra ja enrolado o condutor. 54 é necessario que
un dos dois meios cilindros se encontre ligado ao gerador de
alta frequéncia visto que ao junta-los o outro estabelece con
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tacto eléctrico com o primeiro.

Y vantajoso, ao concretizar a corstrugaoc de acordo com
o invento que, pelo menos, um dos meins cilindros apresente
pelo zienos, num dos seus extrencs, wea ranhura., Os dois weios
cilindros sao unidos um ao outro de forma que o cilindro cons
tituidc apresente, pelo zenos, nuam dos extremos uma ranhura
através da qual sai a ponta do condutor a aquecer. as pontas
do condutor que se encontram {ora .da zona de aqueciwento duran
te o processo respectivo ndo se encontram enroladas wantendo-
-se cou a forma de pontas direitas, o que facilita o acabamen-
to da bicha.

0 invento pode também ser concretizado com vantagem con-
ferindo ao suporte do enrolamento o papel de elécirodo de al-
ta frequéncia e compondo o outro eléctrodo com mais de duas
partes que se unem formando um cilindro oco que envolve o0 su-
porte onde se encontra enrolado o condutor, apresentando, pe-
1o menns, uma das partes do cilindro uma ranhura em, pelo me-
nos, um dos seus extremos. lsto permite deswanchar facilzente
o conjunto e introduzir sem dificuldade o suporte cow o con-
dutor enrolado rele. As pontas do condutor podem sair do ci-
lirdro através da ranhura, wantendo-se direitasapds terminado
o processo de aqueciumento,

lum processo em que se utiliza um aparelho como o atras
referido prevé-se que os trogos de condutor autowaticamente
cortadosno comprimento certo e enrolados, em torno do suporte,
nuna estagao de fabrico, sejaw apresentados autowaticamente
as varias estacdes de fabrico a uedida que o carrocel roda
por passos, sendo o condutor autowaticamente desenrolado do
respectivo suporte numa ultima estacdo,

I'ela automatizagdo do corte no comprimento certo, enrola
mento e desenrolamento e transporte, o fabrico das bichas a
partir de condutores direitos pode efectuar-se de forama intei
raviente automatizada. & velocidade de fabrico depende apenas
da cadéncia de operagao do equipamento,

O processo de produgao de bichas pode, com vantagew, ser
concebido de forma que na estagado de aquecimento de alta fre-
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gufncia o condutor enrolado seja aquecido fazendo actuar o
dispositivo para wmaleabilizagdo, vulcanizagdo ou polimeriza-
¢do dn material do manto do condutor. .tilizando um disposi-
tivo de aqueciwento de alta frequéncia para os fins atras
referidos, em conjunto com o equipamento que se descreveu
consecuen-se cadéncias de fabrico extremamente elevadas, aléa
disso a poténcia de aqueciumento pode ser regulada sewm difi-
culdade,

Fuma outra concepgao vantajosa para concretizacg¢do do in-
vento prevé-se auxiliar o aquecimento de alta frequéncia do
waterial do manto com o aquecimento do préprio suporte,

Jeste modo as partes do wmanto que se encontram protegidas
do campo de alta frequéncia, pela alwa do condutor so aqueci-
das por contacto com o suporte. aAcelera-se assim o processo
de aquecimento e a distribuigdo das temperaturas no waterial
do wanto € mais regular.

vow vantagewm o aquecinento do suporte é efectuado por
circulagso de um fluido de aquecimento. Consegue-se por este
processo ul aquecimento regular e suficientemente rapido do
suporte,

wnstra-se ainda vantajoso acelerar o arrefeciumento do con
dutor, apos o aquecimento, fazendo circular um fluido refrige-
rante no suporte onde se encontra enrolado o condutor.

O arrefecimento do condutor enrolado, previamente aqueci-
do por alta frequeéncia, exije norualmente mais tempo que o a-
quecizento, Durante o processo de fabrico o condutor nao con-
segue arrefecer no tempo de duragso de um unico passo, de wmo-
do que, no carrocel tém que se encontrar previstas varias es-
tagdes livres para que se dé o arrefecimento de forma adequa-
da, Utilizando-se um fluido refrigerante que circula no su-
porte ou que o banha, diwinui-se o nluero de estagdes livres
para arrefecimento do material. '

Cbtem-se no processo do presente invento vantagens espe-
ciais quando o enrolamento e o desenrolamento do condutor no
e do suporte é concebido de modo que o suporte rode em torno
do seu eixo longitudinal, ficando uma ponta do condutor a en-
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rolar presa num dispositivo que roda cowm o suporte,

svitam-se assim dispositivos dispendiosos para efectuarem
o enrolamento e desenrolamento e o condutor é enrolado e desen
rolado sem ficar torcido.

sm seguida far-se-a a descrigdo de um exemplo de concre-
tizagzo do presente invento em correlagdo com os desenhos, o0s
quais mostram:

na ¥ig. 1, o carrocel 10 com :0s suportes 17, visto no sen
tido do eixo dos suportes 17,

na Fig. 2, um suporte 17 com uma bicha enrolads,

na rig, 3, o eléctrodo exterior do dispositivo de aqueci-
mento de alta frequencia, composto pelos dois meios cilindros
31, 32 e pelo eléctrodo 17, .

ra rig. 4, um corte transversal do dispositivo de aqueci-
mento de alta frequéncia e do condutor enrolado,

ra rig. 5, um dos weios cilindros com a ranhura 33 nua
dos seus extremos,

na rig. 6, uma bicha acabada.

U carrocel 10 representado na tig. 1, vai rodando por pas
sos no sentido dos ponteiros do reldgio, durante o processo
de fatrico. No carrocel 10 encontram-se montados oito suportes
referenciados por 17 na rig. 1. Os suportes est3o montados em
passadores isolados rotativos 16 de modo a poderem rodar em
torno do seu eixo longitudinal. £m volta do carrocel 10 encon-
traw-se varias estagdes de fabrico 11, 12, 13 e 14. Na estacao
11 enrolam-se, em cada um dos oito suportes, trogos de condu-
tor, fazendo rodar o suporte 17 em torno do seu eixo longitu-
dinal. a estacao 12 é constituida por um dispositivo de aque-
cimento de alta frequéncia onde se efectua o aquecimento dos
condutores enrolados 18 para a respectiva maleabilizag3o, vul-
canizagdo ou polimerizagio. Cada suporte 17 permanece pelo
tempo duragd3o de um ciclo, 10-12 segundos, em cada uma das es-
tagdes dispostas em volta do carrocel 10, Depois de aguecido
na estagdo de aguecimento de alta frequéncia 12, cada condutor
enrolado 18 é em seguida arrefecido nas estagdes subsequentes

13. O arrefecimento pode ser acelerado se o suporte 17 com o
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condutor 18 nele enrolado for percorrido ou banhado por um
fluidc refrigerante. Na estagao 14 cada bicha é desenrolada
do respectivo suporte por rotagso deste ewm torno do seu eixo
longitudinal.

A I'ig. 2 mostra um suporte 17 com um condutor 18 enrola
do no mwesmo e com ambas as pontas 19, 20, direitas.

.~ rig. 3 nostra os dois eléctrodos 17 e 31, 32 do dis-
positivo de aquecimento de alta ffequéncia. Os dois meios ci-
lindres 31 e 32 formam, quando juntos, um cilindro oco que en
volve o suporte 17 que desempenha também o papel de eléctrodo.
Entre ns eléctrodos, o cilindro 31, 32 e o suporte 17, gera-
-se um campo de alta frequéncia que aguece o condutor 18 por:
efeito das perdas dieléctricas no manto 21. As pontas 19 e 20
do cordutor encontram-se fora da zona de aquecimento, saindo
do cilindro oco 31, 32 por ranhuras 33 existentes nos lados
deste. Estas pontas 19, 20 mantém-se direitas apds concluida
a maleabilizagao, vulcanizag¢do ou polimerizacgado facilitando
o acabamento. O gerador de alta frequéncia 34 tem uma potén-
cia nominal de varios KXW, aAntes da fase de aquecimento pro-
priamente dita, o suporte 17 com a forma de um tubo é ainda
pré-aguecido a uma temperatura que assegura que durante o a-
quecimento de alta frequéncia absorva o minimo possivel de
calnr. Para este efeito o suporte 17 é alimentado durante um
certo tempo, com agua quente ou vapor de agua proveniente de
um recservatorio previsto para esse fin.

©0 caso de se tratar de um reservatdorio de agua quente
encontra-se previsto um dispositivo de aquecimento de agua.

~ Fig, 4 mostra um corte transversal do eléctrodo de al-
ta frequéncia com um suporte 17 e um condutor 18 enrolado so-
bre este. O aquecimento do suporte 17 umelhora sensivelmente
a distribuigdo de temperaturas no manto 21 do condutor, duran
te o aguecicento de alta frequéncia. assim é possivel reduzir
os teupos do ciclo de aquecimento do condutor enrolado 18 pa-
ra cerca de 10 segundos, o que é significativawente wenos gque
0s teupos até agora necessarios para efectuar o aquecimento.

o« Fig, 5 mostra um weio cilindro 31 com wwa ranhura 33

o
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numn dos seus extremos, através da qual sal uma ponta da bLicha
a fabricar que fica assim fora do cilindro oco, durante o ague
cimento.

~ rig. 5 mostra o produto final obtido pelo processo de
fabrico descrito, sob a forma de uma bicha 40 acabada, cow duas
pontas direitas 19, 20.
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REIVINDICACOES

14, = Aparelho para o fabrico automatico de condutores

eléctricos e/ou dpticos enrolados (bichas) eldsticos exten-
is axialmente, por enrolamento de um condutor direito

m suporte e subsequente maleabilizagdo, vulcanizagao ou poli
merizagso do manto do condutor em que varios suportes com a
forma de varetus se encontram montados num carrocel de forma
que se apolawm, pelo menos, por um ‘dos seus extremos de modo a
poder~m rodar em torno do seu eixo longitudinal e sendo todos
0s suvortes levados, quando o carrocel roda por passos, a va-
rias estagdes de fabrico dispostas em volta do carrocel, carac
terizado por, pelo menos, uma das estagdes por que passan o0s.
suportes com o condutor (1&) neles enrolado, no decurso da ro-
tacao do carrocel (10), ser um dispositivo de aqueciziento de

alta frequéncia (12).

2%, - Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizadc por cada suporte (17) ter a forma de um tubo ou de ua
dispositivo tubular e, pelo menos, nwi dos seus extremos se
apoiar num passador isolado rotativo (16) estanque aos fluidos
de refrigeragdo e aqueciwento.

&%, = Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracte-
rizado por cada suporte (17) ser constituido por uma resisteén
cia ou, pelo menos, incluir uma resisténcia de aquecimento.

4¢, - Aparelno de acordo com a reivindicagdo 1 ou qualquer
una das seguintes, caracterizado por um dos eléctrodos do dis-
positivo de aquecizento de alta frequéncia ser constituido pe-
lo suporte (17) do condutor enrolado (18) enquanto gue o outro
eléctrado & constituido por dois meios cilindros (31, 32) que
unidos formam um cilindro oco que envolve o suporte (17) com
o condutor enrolado nele,

52, - Aparelho de acordo com a reivindicaga3o 4, caracte-

rizado por, pelo menos, um dos meios cilindros (31, 32) apre-
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sentar, pelo menos, num dos extremos uma ranhura (%3).

3%, - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,
caracterizado vor um eléctrodo do dispositivo de aquecimento
de alta frequéncia ser constituido pelo suporte (17) do con-
dutor enrolado (18) enguanto que o outro eléctrodo ¢ consti-
tuido por varias partes que se unem formando uz cilindro oco
que cnvolve o suporte (17) com o condutor (1&) enrolado nele,
aprescntando, pelo nmenos, uma das partes constituintes do

cilindro, pelo wenos, uma ranhura nun dos seus extreuos,

74, - Processo de fabrico de uw condutor enrolado em he-
lice (bicha) que utiliza uwm aparelho de acordo com a reivindi
cagao 1, ou gqualquer umwra das reivindicag¢des seguintes, carac-
terizado por o trogo de condutor (18) cortado autoraticamente
no conprimento desejado e enrolado nui suporte (17) nuuma es-
tacdo de fabrico (11) ser levado a virias estagdes de fabrico
{12, 13) pela rotagso passo a passo do carrocel e ser de novo

desenrolado automaticamente do suporte numa estagdo de fabri-

co (14).

2, - Processo de acordo corm a reivindicagao 7, caracte-
rizado por a estacgao de fabrico (12) ser projectada como uma
instalacao de aquecimento de alta frequéencia onde se efectua
o aquecimento do condutor (1&) para conseguir a sua maleabili
zagdo, vulcanizag3o ou polimerizagdo.

G2, - Processo de acordo com a reivindicagdo 8, caracte-
rizado por o aqueciuento do wmanto (21) do condutor vor wmeio
de alta frequéncia ser auxiliado por um aquecimento por condu

tibilidade do suporte (17).

lu®, - Processo de acordo cou a reivindicag3o 9, caracte
rizado por o aquecivento por condutibilidade do suporte (17)
ser efectuado pela circulagdo de um fluido de aquecimento,



58 390

VPi E774123 2L

~12-

112, - Processo de acordo com a reivindicagao 7 ou qual-
quer uma das reivindicagdes seguintes, caracterizado por o ar-
refecizento do condutor (18) enrolado, subsequente ao seu aque
cianenin ser acelerado pela circulacgdo ou passagem de uw fluido
refriyerante no suporte (17) no qual se encontra enrolado o

condutor (18).

122, - Processo de acordo cowm a reivindicacao 7 ou qual-
quer uma das reivindicagdes seguintes, caracterizado por o
dispositivo de enrolamento e desenrolamento do condutor (1&)
no e 4o suporte (17) ser concebido de modo que o suporte roda
em torno 4o seu eixo longitudinal, ficando uma ponta do -trogo
de cordutor (1%) a enrolar, presa num dispositivo gque roda com

0 suporte.

Lisboa,

Por SIEIENS AKTIENGESELLSCHAFT
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