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varsinaisen sisdkaton véliseen tilaan. lImanvaihtolaite (1) on jérjestetty
tarkastettavaksi ja huollettavaksi alhaalta pain siten, etta:
- kotelossa (10) on alapinnalla huoltoluukku (11), joka on jérjestetty

aukeamaan alhaalta péin siten, etta raitisilmakanavan puhallin (22) ja
poistoilmakanavan puhallin (32) ovat huoltoluukun (10) takana olevissa
osastoissa (16) ja joista osastoista (16) edelleen poistoilmakanavan (3) ja
raitisilmakanavan (2) suodattimet (21, 31) ovat saatavilla,

- kotelon (10) sisdén on ristivastavirtalammonvaihtimen (4)
poistoilmakanavan (3) ulostuloaukon alapuolelle jérjestetty koteloon
(10) kiinteasti kytketty vesikaukalo (5), johon sisétiloista ulos
johdettavan ilman sisaltdman kosteuden tiivistymisen takia kertyva
kondenssivesi (50) valuu ja on vesikaukalosta (5) edelleen johdettavissa
poistoputkea (51) pitkin ulos kotelosta (10).

Foreliggande uppfinning avser en ventilationsanordning (1),

som &r anordnad att monteras i ett mellantaksutrymme i ett
utrymme mellan ett nedsénkt innertak och ett egentligt innertak.
Ventilationsanordningen (1) & anordnad att kontrolleras och
underhallas underifran, sa att:

- ett hélje (10) uppvisar pa den nedre ytan en underhallslucka (11),
som &r anordnad att Sppnas underifran, sa att en friskluftskanals

flakt (22) och en franluftskanals flakt (32) ar beldgna i avdelningar

(16) bakom underhallsluckan (10) och fran vilka avdelningar (16)
vidare franluftskanalens (3) och friskluftskanalens (2) filter (21, 31) &r
tillgangliga,

- inuti holjet (10) &r nedanfor en korsmotstromsvarmevéxlares (4)
franluftskanals (3) utloppsdppning anordnad ett till holjet (10) fast
kopplat vattentrag (5), till vilket rinner kondensvatten (50) som samlas
pa grund av kondensering av fukt som ingar i

luften som leds ut fran de inre utrymmena och det kan ledas vidare fran
vattentraget (5) langs ett utloppsrér (51) ut ur héljet (10).
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limanvaihtolaite

[0001] Keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen

ilmanvaihtolaitteeseen.

[0002] Keksintd kohdistuu edelleen myés limanvaihtolaiteeseen, joka on
sovitettu asennettavaksi vélikattotilaan alaslasketun sisdkaton ja varsinaisen
sisdkaton valiseen tilaan, ilmanvaihtolaite k&sittdd kytkentdyhteet ja kotelon,
jonka sis&én on jarjestetty:

- raitisiimakanava ilman johtamiseksi ulkoa sisétiloihin ja poistoilmakanava ilman
poistamiseksi sisétiloista ulos,

- staattinen ristivastavirtalammaénvaihdin sisétiloista poistettavan ilman ld&mmon
talteenottamiseksi ja siirtdmiseksi ulkoa tulevan ilman lammittdmiseksi,

- ilmansuodattimet ilman suodattamiseksi kumpaankin mainittuista kanavista
ylavirran puolelle ennen ristivastavirtalammaoénvaihdinta ja

- moottoroidut puhaltimet ilmavirran aikaansaamiseksi kumpaankin mainittuista
kanavista ristivastavirtalamménvaihtimen alavirran puolelle.

[0003] Yleisesti nykydédn kaytetdan viileilld ja kylmilla maapallon alueilla
asuinkayttéon tarkoitetuissa rakennuksissa [Ammon talteenotolla varustettuja
ilmanvaihtolaitteita, joiden avulla huolehditaan raittiin ilman tuomisesta asuntoon
sisélle ja vastaavasti kdytetyn ilman poistamisesta asunnosta, samalla kun
[&mmitetyn poistettavan siséilman siséltdmé lampéenergia siirretdén takaisin
sisddn tuotavaan raittiseen ilmaan. T&alld on merkittdva positiivinen vaikutus
rakennuksen energiatehokkuuteen, kun ldmmitettyd ilmaa ja sen siséltdmaa
energiaa ei suoraan péaastetd hukkaldmpdnd ulos. Kaytdnndssd nykyiset
rakentamisen energiaméaardykset edellyttavat ilmanvaihdossa kéaytettdvéan

[&mmadntalteenottolaitetta (LTO-laite).

[0004] Lammaontalteenotolla  varustetut limanvaihtolaitteet  kasittavat
yleisesti vahintaan kaksi kanavaa, toisen siséén tulevalle ilmalle ja toisen ulos
poistettavalle ilmalle, sekd l&mmdnvaihtimen ndiden sisdltdman I[ampéenergian

siitdmiseksi ilmavirrasta toiseen, ettd tarvittavat puhaltimet.
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[0005] lImanvaihtolaitteita on tarkoitetusta asennuspaikasta riippuen
erilaisia. Ehkéa alalla yleisimmin myytava on niin sanottu kaappiasenteinen malli,
jossa laitteen sisaltdmat komponentit on sijoitettu standardimittaiseen eli
Euroopassa 6060 cm pohjapinta-alaltaan olevaan kaappiin. Toinen vaihtoehto
on vélikattoon alaslasketun sisékaton ja varsinaisen sisdkaton véliin asennettava
malli, jossa on edullista saada mahdollisimman matala jérjestely komponenteille.
Talléin laite ei varsinaisesti vie tilaa ja kalliilta asuinneli6iltd, kun
iimanvaihtolaitteen alle jdd normaaliin eldmiseen kaytettavissd olevaa tilaa.
Kerrostalo/rivitalorakentamisessa on haasteena usein tilan puute. Né&isséd
rakentamismuodoissa ilmanvaihtolaitteiden sijoituspaikka on yleisemmin
pesuhuone/wc. Pienissd asunnoissa edelld mainittu tila on pieni ja
ilmanvaihtolaite ottaa sieltd monesti ison tilan. Usein wc/pesuhuoneen sisdkatto
joudutaan laskemaan muuta kattoa alemmas, juuri ilmanvaihtoputkiston +
ddnenvaimentimien takia. Tamén alas lasketun katon yldpuolelle on olisi hyva
sijoittaa LTO-laite. Haasteena on kuitenkin ollut laitteen huolto, joka on n&issa
tahan tarkoitukseen olevilla LTO-laitteilla ollut sivusta pain, jolloin huollolle on

varattava pesuhuoneen seindan, asunnon puolelle huoltoluukku.

[00086] Tekniikan tasosta tunnetaan EP 3018425A2, joka esittda vélikattoon
asennettavaksi tarkoitetun ilmanvaihtolaitteen, joka ké&sittéda kotelon, jossa on
vastavirtaldmmonvaihdin, sek& kaksi jarjestelm&éd, joissa kukin jérjestelma
kdsittdd ainakin yhden tuloaukon, yhden poistoaukon, tulokammion,
poistokammion ja moottoroidun tuulettimen, ja jossa kukin jarjestelma késittéda
vdhintdan seuraavat liitAnnat: tulo-, sisdantulokammio, vastavirtaldmmadnvaihdin,
poistokammio, tuulettimen ilmanotto ja poistoaukot, ja joissa jokaisen
iimanvaihtolaitteen ilmanottoaukon yhteyteen on jérjestetty tuuletusventtiili,
jolloin tulokammiot ja poistokammiot koostuvat ainakin kotelon osista,
vastavirtaldmmonvaihtimesta ja kaksinkertaisesti kaarevasta vélilevystd, jossa
vélilevyssé on tuulettimen ilmanottoaukko ja kytkettynd siihen tuuletusventtiilin
asennusvélineet. Tekniikan tasosta tunnetaan myds seuraavat julkaisut.
Julkaisusta CN 110388693 A tunnetaan ilmanvaihtolaite, joka on sovitettu
asennettavaksi vélikattoon, alaslasketun sisdkaton ja varsinaisen sisékaton
valiseen tilaan. Laitteessa on kotelon sisdén sijoitettu staattinen
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ristivastavirtaldmmaonvaihdin ~ sisétiloista  poistettavan  ilman  [&mmén
talteenottamiseksi ja siitdmiseksi ulkoa tulevan ilman l[ammittamiseksi, kotelon
sisddn on jarjestetty vesikaukalo, johon [Ammadnsiirtimen Idpi virtaavan ilman
kosteuden tiivistymisen takia kertyva kondenssivesi valuu ja on vesikaukalosta
edelleen johdettavissa poistoputkea pitkin ulos kotelosta.

Julkaisusta CN 108119964 A, tunnetaan ilmanvaihtolaite, jossa on erillinen
vesikaukalo lamménsiirtimen kondenssivedelle poistoputkineen. Laitteessa on
myds suodattimet sekéd raitisiimakanavassa ettd poistoilmakanavassa ennen
ristivastavirtalammansiirrinta.

Julkaisusta KR 20080098859 A, tunnetaan viélikattoon asennettava
iimanvaihtolaite, jossa on kanavasuodattimet ja kiinted vesikaukalo (14)
[Emmadnsiirtimen kondenssivedelle poistoputkineen.

Julkaisusta US 2019041088 A1, tunnetaan kondenssiveden poistojarjestely
iimastointilaitteeseen. Laitteessa on kaytetty lamméneristysmateriaalia.

[0007] Edelld esitetyissd ratkaisuissa on huomioitava se, ettd sisdilman
ollessa huomattavasti ulkoilmaa lampimampéa ja erityisesti jos se on vield
peseytymistiloista poistettavaa, niin poistettava sisdilma siséltdd kohtuullisen
suuren méaaran hdyrymuotoista vettd. Kun tdméa Iammin ja kostea ilma kohtaa
[Emmdnvaihtimessa kylmat ulkoilman viilentdmat pinnat, alkaa tapahtua
kondensoitumista. Lad&mmin sisdilma jaahtyy ja sen kyky pitda sisallaan
héyrymuotoista vettd vdhenee, vesi kondensoituu lammonvaihtimen pinnoille.
Sisdnséd tdméa hdyryn lauhtuminen vedeksi on osin toivottavaakin, koska se
parantaa lamménvaihdon hyétysuhdetta. Mutta ilmanvaihtimen rakenteessa on
huomioitava, ettd vesi taytyy johtaa jotenkin ulos, kdytdnndssa viemariin, se ei

saa pé&asta talon rakenteisiin.

[0008] Edelleen sek& sisddn tuotava raitisima ettd ulos poistettava
kdytettavd ilma siséltavat epédpuhtauksia, joiden kulkeutumista halutaan
kontrolloida. Sis&én tuotavassa ilmassa on erilaisia epadpuhtauksia kuten polya,
iimasaasteita, siiteptlyd ja vastaavia, joita ei haluta kulkeutuva sis&tiloihin.
Taman takia ilma on syytad puhdistaa jotenkin ja tdhan tarkoitukseen on olemassa

erilaisia suodattimia tai ilmanpuhdistimia. Edelleen siséltd ulos poistettavassa
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iimassa voi olla ruoanlaitosta peréisin olevia ruoka- ja rasvajaanteitd, muuta
asumispdlyd ja vastaavia epépuhtauksia. Pitk&n ajanjakson kéytdssé néilla on
taipumusta kertyd ilmanvaihtolaitteen ldmménvaihtimeen heikentden sen
suorituskykyé ja lyhentaa laitteen elinikd4, joten sen takia myds ulos johdettavaa

ilmaa voi olla tarpeen suodattaa.

[0009] Keksinnén tarkoituksena on kohottaa alalla vallitsevaa tekniikan
tasoa esittdmalla sellainen ilmanvaihtolaitteen rakenne, jossa tavoiteellaan
laitteen pitkda elinikdd sek& laiteratkaisuiden kautta ettd jarjestamalla
ilmanvaihtolaitteen huollettavuus hyvéksi. Ndin tavoitteena on saada aikaan
ilmanvaihtolaite, jolla tunnetun tekniikan ongelmat minimoidaan.

[0010] Keksinnén tavoitteena on aikaansaada ilmanvaihtolaitteen rakenne,
jossa inhimmillisten tekijdiden vaikutus kondenssiveden vuotamiseen vaaréén
paikkaan on minimoitu ja joka toimii tehokkaasti ja luotettavasti koko tarkoitetun

huoltovélin.

[0011] Keksinnén tavoitteena on myds aikaansaada vdlikattoon

asennettava ilmanvaihtolaite.

[0012] Keksinnén  tavoitteet saavutetaan pddasiassa itsendisen
patenttivaatimuksen 1, sekd muiden vaatimusten tarkemmin esittdmaélla tavalla.
Keksinndn mukaiselle iimanvaihtolaiteelle on tunnusomaista, etta kotelossa on
alapinnalla huoltoluukku, joka on jérjestetty aukeamaan alhaalta péin siten, etta
iimanvaihtolaiteen s&&nndllista tarkistusta tai huoltoa edellyttédvat kohteet on
jarjestetty tarkastettavaksi ja huollettavaksi alhaalta péin siten, etta:

- etta raitisiimakanavan puhallin ja poistoilmakanavan puhallin ovat huoltoluukun
takana olevissa osastoissa ja joista osastoista edelleen poistoilmakanavan ja
raitisiimakanavan suodattimet seki ristivastavirtaldammaénvaihdin ovat saatavilla,
- kotelon sisdaan on ristivastavirtaldmmonvaihtimen poistoilmakanavan
ulostuloaukon alapuolelle jarjestetty koteloon kiintedsti kytketty vesikaukalo,
johon sisétiloista ulos johdettavan ilman siséltdmé&n kosteuden tiivistymisen takia
kertyva kondenssivesi valuu ja on vesikaukalosta edelleen johdettavissa
poistoputkea pitkin ulos kotelosta.
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[0013] Muut keksinnélle ominaiset lisdtunnuspiirteet kdyvat ilmi oheisista
patenttivaatimuksista ja seuraavasta kuvioiden suoritusmuotojen selityksesta.

[0014] Keksinnén etuina on erityisesti sen hyvd huollettavuus ja
toimintavarmuus. Kiintedsti kytketty vesikaukalo aikaansaa vuototurvallisen
rakenteen, kun vesikaukalo ei voi liikkua tai ja&d& huoltotoimenpiteiden jaljilta
vaaraan asentoon. Kondenssivesi tai jaatavissa olosuhteissa
ristivastavirtaldmmaonvaihtimeen syntyneen jéén ja jddn sulamisen/sulattamisen
aiheuttama veden valuminen tapahtuu aina halutulla tavalla. Rakenne ei
mydskddn edellytd taipuisien letkujen kéayttéa veden poistamiseksi
vesikaukalosta. Joissain tunnetun tekniikan ratkaisuissa kaytetyilld letkuilla on
taipumus vuosien mydté hapertua, litosten 16ystyé ja alkaa vuotaa. Nyt esitetylla

rakenteella vesi valuu aina suunnitellulla tavalla.

[0015] Edelleen keksinnén erddnd etuna on hyvé huollettavuus, kun
kotelossa on alapinnalla huoltoluukku, joka on jarjestetty aukeamaan alhaalta
pdin siten, ettd raitisiimakanavan puhallin ja poistoilmakanavan puhallin ovat
huoltoluukun takana olevissa osastoissa ja joista osastoista edelleen
poistoilmakanavan ja raitisilmakanavan suodattimet ovat helposti saatavilla. Kun
eraissa tekniikan tasosta tunnetuissa kylpyhuoneen viélikattoon asennettaviksi
tarkoitetuisssa ratkaisuissa on ollut huoltoluukku sivussa ja laite on jérjestetty
huollettavaksi kaytdnndssé "asuintiloista® kylpyhuoneen ulkopuolelta, niin tdmé
jarjestely voidaan kokea hankalaksi ja epdesteettiseksi, kun huoltoluukku
avautuu asuintiloihin. Samoin huoltoluukun danieristyksen kannalta puhaltimien
aiheuttamaa &&nté ei koeta haitalliseksi kylpyhuonetilassa, jossa muutenkin
tuotetaan &aania, kun lasketaan hanasta vettd, kéytetddn hiustenkuivaajia yms,
aanté tuottavia vélineitd. Huoltoluukun kautta varsinaisiin asuintiloihin, erityisesti
nukkumatilaan kantautuva pienikin &ani voidaan kokea haitalliseksi.

[0016] Seuraavassa keksintdd ja sen toimintaa selostetaan viittaamalla
oheisiin kaaviomaisiin piirustuksiin, joissa
kuvio 1 esittdd kaaviomaisesti erdstd suoritusmuotoa LTO-koneen

ilmavirtausten periaatteesta,
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kuvio 2 esittdd kaaviomaisesti erdstd suoritusmuotoa keksinndn mukaisen
ilmanvaihtolaitteesta ulkoa,

kuvio 3 esittdd kaaviomaisesti erdstd suoritusmuotoa keksinndn mukaisen
ilmanvaihtolaitteen sisustasta p&éalta katsottuna,

kuvio 4 esittdd kaaviomaisesti erdstd suoritusmuotoa keksinndn mukaisen
ilmanvaihtolaitteen sisustasta sivulta katsottuna,

kuvio 5 esittdd kaaviomaisesti erdstd suoritusmuotoa keksinndn mukaisen
ilmanvaihtolaitteen muutamista komponenteista.

Kuvio 6 esittda kaaviomaisesti erdsta suoritusmuotoa keksinnén mukaisesta

ilmanvaihtolaitteesta alhaaltapain katsottuna.

[0017] Kuviossa 1 (FIG. 1) on esitetty kaaviomaisesti erds suoritusmuoto
LTO-koneen 1 ilmanvirtausten periaatteesta, miké on sovellettu myés keksinnén
mukaisessa ilmanvaihtolaitteessa 1. Kuviossa on esitetty ilmanvaihtolaite 1, joka
on sovitettu asennettavaksi vélikattotilaan alaslasketun sisdkaton ja varsinaisen
sisdkaton véliseen tilaan, ilmanvaihtolaite 1 kasittaa kytkentayhteet 12, 13, 14,
15 ja kotelon 10 (ei esitetty kuviossa 1), jonka sis&én on jarjestetty:

- raitisiimakanava 2 alkaen yhteestd 12 ja pé&éttyen yhteeseen 13 ilman
johtamiseksi ulkoa sisétiloihin ja poistoilmakanava 3 alkaen yhteestd 15 ja
paattyen yhteeseen 14 ilman poistamiseksi sisétiloista ulos,

- staattinen ristivastavirtaldmmadnvaihdin 4 sisétiloista poistettavan ilman [&mmdn
talteenottamiseksi ja siirtdmiseksi ulkoa tulevan ilman lammittdmiseksi,

- ristivastavirtalamménvaihdin 4 kasittda seuraavat virtausaukot: raitisilma siséaén
42, raitisilma ulos 43, poistoilma sis&én 44, ja poistoilma ulos 45,

- ilmansuodattimet 21, 31 ilman suodattamiseksi kumpaankin mainittuista
kanavista 2, 3 ylavirran puolelle 42, 44 ennen ristivastavirtaldmménvaihdinta 4 ja
- moottoroidut puhaltimet 22, 32 ilmavirran aikaansaamiseksi kumpaankin
mainittuista kanavista 2, 3 ristivastavirtalammaénvaihtimen 4 alavirran puolelle 43,
45,

- ristivastavirtalammonvaihtimen 4 poistoilmakanavan 3 ulostuloaukon
alapuolelle 45 on jarjestetty vesikaukalo 5, johon sisétiloista ulos johdettavan
ilman siséltdman kosteuden tiivistymisen takia kertyvd kondenssivesi 50 valuu ja
on vesikaukalosta 5 edelleen johdettavissa poistoputkea 51 pitkin ulos.
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[0018] Kuviossa 1 esitetyssd suoritusmuodossa suodattimet 21, 31 on
jarjestetty raitisiimakanaviin 2 ja poistoilmakanaviin 3 ylavirran puolelle,
virtaussuunnassa ennen ristivastavirtalammaénvaihdinta 4, jotta
ristivastavirtaldmmaonvaihdin 4 séilyy mahdollisimman puhtaana ja huoltovali
saadaan pitkdksi. Samoin puhaltimet 22, 32 on jarjestetty vasta suodattimien 21,
31 jalkeen, jolloin puhaltimet pydrittdvéat puhdistettua ilmaa eiké likaista iimaa,
jolloin myds n&iden komponenttien eliniké pidentyy.

[0019] Ristivastavirtalammeénvaihdin 4 kasittdd vdlilevyja, jotka on
jarjestetty erottamaan vastakkaisiin suuntiin virtaaviksi tarkoitetut ilmavirrat
toisistaan ja  joiden ilmavirtojen  vélinen lampdtilaero  tasoittuu
ristivastavirtaldmmaonvaihtimen matkalla. Kaytédnnossé
ristivastavirtaldmmaonvaihdin 4 on staattinen kennosto, jonka sisélle on jarjestetty
vélilevyjen erottamat virtauskanavat, joiden seindmén pinta-ala on suuri
verrattuna poikkipinta-alaan. Virtaussuunnat ldmmittavalla ja |ampda
vastaanottavalla fluidilla ovat pé&&osin vastakkaiset, jolloin l&mménsiirto on
tehokkaampaa kuin jos virtaussuunnat olisivat yhdensuuntaiset. Kuviossa 1 on
myds esitetty raitisiimakanavassa 2 ristivastavirtalammaonvaihtimen jalkeen
oleva toinen ilmansuodatin 21, jonka tehtdvd on estdd hienojakoisten
epépuhtauksien kulkeutuminen sisatiloihin.

[0020] Kuviossa 2 (FIG. 2) on esitetty havainnollisesti kolmiulotteisena
kuvantona ilmanvaihtolaite 1, joka on sovitettu asennettavaksi vélikattotilaan
alaslasketun sisdkaton ja varsinaisen sisékaton véliseen tilaan, ilmanvaihtolaite
1 kasittdd kytkentdyhteet 12, 13, 14, (15, 15a, 15b eivéat varsiinaisesti nay
kuviossa 2) ja kotelon 10. lImanvaihtolaitteen 1 tarvitsemia ohjaus- ja
séhkokytkentdja varten on jarjestetty kytkentdkotelo 100. Kuviosta 2 kéay
havainnollisesti ilmi, etta kyseiseen vélikattotilaan tarkoitettu iimanvaihtolaite on
mittasuhteiltaan huomattavan matala verrattuna leveyteen tai pituuteen, kuten
erdan suoritusmuodon mukaisesti ilmanvaihtolaitteen 1 korkeus on pienempi
kuin 1/3 ilmanvaihtolaitteen suuremmasta leveysmitasta..
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[0021] Kuviossa 3 (FIG. 3) on esitetty keksinndén erddn suoritusmuodon
mukaisen ilmanvaihtolaiteen sisdosat ylhaaltédpéin katsottuna. limanvaihtolaite 1,
késittdd kytkentayhteet 12, 13, 14, (15), 15a, 15b ja kotelon 10, jonka sisdén on
jérjestetty:

- raitisilmakanava 2 ilman johtamiseksi ulkoa siséatiloihin ja poistoilmakanava 3
ilman poistamiseksi sisétiloista ulos,

- staattinen ristivastavirtaldmmadnvaihdin 4 sisétiloista poistettavan ilman [Ammdn
talteenottamiseksi ja siirtdmiseksi ulkoa tulevan ilman lammittdmiseksi,

- ilmansuodattimet 21, 31 ilman suodattamiseksi kumpaankin mainittuista
kanavista 2, 3 yldvirran puolelle ennen ristivastavirtaldmménvaihdinta 4 ja
- moottoroidut puhaltimet 22, 32 ilmavirran aikaansaamiseksi kumpaankin

mainittuista kanavista 2, 3 ristivastavirtalammaonvaihtimen 4 alavirran puolelle,

- ilmanvaihtolaite 1 on jarjestetty tarkastettavaksi ja huollettavaksi alhaalta p&in
siten, etta:

- kotelossa 10 on alapinnalla huoltoluukku 11 (kuviossa 3 huoltoluukun sivut on
esitetty viitenumerolla 11), joka on jérjestetty aukeamaan alhaalta p&in siten, etta
raitisilmakanavan puhallin 22 ja poistoilmakanavan puhallin 32 ovat huoltoluukun
10 takana olevissa osastoissa 16 ja joista osastoista 16 edelleen
poistoilmakanavan 3 ja raitisiimakanavan 2 suodattimet 21, 31 ovat saatavilla,
kuten kuviossa 3 viitenumeroiden 21 ja 31 oikeanpuoleiset viitenumeroviivat
osoittavat, suodattimet 21 ja 31 on vedettédvissd osastojen 16 suuntaan pois
paikaltaan. Edullisesti huoltoluukun 11 takana oleva osasto 16 on mitoitettu siten,
osaston se leveys, johon ilmansuodattimet 21, 31 on irroitettaessa vedettévissa,
on suurempi kuin ilmansuodatimen 21, 31 pituus samassa suunnassa. T&llgin
suodattimien tarkistus ja vaihto on yksinkertainen ja nopea toimenpide, eika jaa
toimenpiteen hankaluuden takia suorittamatta.

[0022] Eraan kuviossa 3 esitetyn suoritusmuodon mukaisesti huoltoluukku
11 on pinta-alaltaan noin 1/3 tai suurempi kotelon pohjapinta-alasta. Edelleen
erdédn edullisen suoritusmuodon mukaisesti huoltoluukku 11 on mitoiltaan
sellainen, ettd ristivastavirtaldmmadnvaihdin 4 tai tarkemmin [Ammadnvaihtimen
kennon muodostava osa on vietédvissd ja tuotavissa huoltoluukun 11 kautta
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iimanvaihtolaitteen 1 kotelosta 10 ulos/sisaan. Talldin
ristivastavirtaldmmaonvaihdin 4 on suhteellisen yksinkertaisesti irroitettavissa
pesua varten ilman, ettd tarvitsee avata pesuhuoneen tai vastaavan
kattopaneeleita tai vastaavia muita taloteknisia osia. Huollettavuus on
ilmanvaihtolaitteiden osalta erittdin merkittava tekija, koska ilmanvaihtolaite on
kdynnissd kaytdossa jatkuvasti 24/7 eli vuodessa noin 8760 tuntia ja laitteen
edellytetdén toimivan vuosia ellei jopa yli kymmenen vuotta, joka aikana laitteen
kautta kulkee valtava mé&éra ilmaa jo melko pienenkin asunnon ilmanvaihtoa
jarjestettdessa. Na&in ollen helppo ja yksinkertainen huollettavuus seké

toimintavarmuus on erityisen tarked tekija.

[0023] Kuviossa 3 esitetyn suoritusmuodon mukaisesti s&anndlllista
tarkistusta tai huoltoa edellyttdvat kohteet, kuten suodattimet 21, 31,
ristivastavirtaldmmaonvaihdin 4, puhaltimet 22, 32 ja kondenssivedelle 50
tarkoitettu vesikaukalo 5 on jarjestetty ilmanvaihtolaitteen 1 koteloon 10 siten,
ettd mainitut osat on saatavilla huoltoluukun 11 takana olevasta osastosta 16.
Edullisesti suodattimet 21, 31 ja puhaltimet 22, 32, on huoltoluukun avaamisen
jélkeen irroitettavissa ja kiinnitettévissa ilman tydkaluja. Erddn suoritusmuodon
mukaisesti mainitut osat on jérjestetty paikoilleen tiivistettyjen liukusovitteiden
avulla siten, ettd osien mahdollinen kéyténaikainen vérahtely ei vélity kovien
pintojen vélisend kontaktina ilmanvaihtolaitteen 1 koteloon 10. T&ll& piirteelld on
vaikutusta sek& huollettavuuteen ettd kdyttémukavuuteen, kun huoltoa varten
komponentit on vaivattomasti irroitettavissa ja toisaalta haitalliset komponenttien
resonoinnit minimoituu, kun komponentit eivat ole kotelossa tai sen rakenteissa
kiinni 4antd ja varahtelyd helposti valittdvien ruuvi- tai muiden kiinteiden tai
vaimentamattomien liitosten avulla. Edelleen samaa ajatusta noudattaen kotelo
10 ja ilmakanavat 2, 3 seka niihin liittyvat osastot, kuten huoltoluukun takana
oleva osasto 16, on vuorattu oleellisilta osiltaan dantd vaimentavalla ja lampda

eristdvalla materiaalilla, kuten solumuovilla, kuitumatolla tai vastaavalla.

[0024] Kuviossa 4 on esitetty erddn suoritusmuodon mukaisen
ilmanvaihtolaiteen poikkileikkaus ristivastavirtaldmmaonvaihtimen 4 kohdalta.

Kuvioon on suoraan sovellettavissa kuviossa 1 esitetyt ilman virtaussuunnat,
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kuviossa 4 niitd havainnollistetaan ilman pydrieilevda kulkua esittavilla,
raitisiimakanavaa 2 ja poistoilmakanavaa 3 pitkin kulkevien reittien avulla.
liImanvaihtolaitteen ulkoisista kytkentdyhteistd tdssd kuviossa 4 on nakyvissé
vain raitisilma puhalluksen kytkentdyhde 13 kotelosta sisaltédpéin katsottuna ja
poistoilman imun kytkentdyhde 15. Ristivastavirtalammaénvaihdin 4 kdasittéda
seuraavat virtausaukot: raitisilma sisdan 42, raitisilma ulos 43, poistoilma sisdan
44, ja poistoilma wulos 45. Kuten kuviosta 4 on havaittavissa,
ristivastavirtalammadnvaihdin tai sen yla- ja alareuna ei ole aivan kiinni kotelossa
10, vaan sen ympérille on muodostettu ohivirtauskanavat, joiden avulla
mahdollista jaatamistilannetta voidaan hallita. Eli lamménvaihtimen varsinainen
kenno voidaan tarvittaessa ohittaa ohivirtauskanavien avulla ja k&ynnistdd

sulatustoiminto.

[0025] Samoin kuviosta 4 kay havainnollisesti ilmi, ettd kotelon 10 sis&&n on
ristivastavirtaldmmaonvaihtimen 4 poistoilmakanavan 3 ulostuloaukon 45
alapuolelle jérjestetty koteloon 10 kiintedsti kytketty vesikaukalo 5, johon
sisédtiloista ulos johdettavan ilman siséltdman kosteuden ftiivistymisen takia
kertyvad kondenssivesi valuu ja on vesikaukalosta 5 edelleen johdettavissa
poistoputkea 51 pitkin ulos kotelosta 10. Kuvan mukainen kiintedsti kytketty
vesikaukalo mahdollistaa ja aikaansaa vuototurvallisen rakenteen, kun
vesikaukalo ei voi liikkua kdytén aikana tai jaada huoltotoimenpiteiden jaljilta
vaarééan asentoon. Mikali huoltoluukku avautuisi myds vesikaukalon 5 alle,
jouduttaisiin siitd tekemé&éan irroitettava, joka puolestaan vaarantaa edelld
selostetun tavoitteen ja ratkaisun. Inhimmilliset tekijat ndyttéavéat olevan useissa
tapauksissa syynd tunnetun tekniikan mukaisten ilmanvaihtolaitteiden
kondenssiveden paatymisessé vaaradn paikkaan. Nyt esitetty ratkaisu eliminoi
taman riskin mahdollisuuden. Kondenssivesi tai j&atdvissa olosuhteissa
ristivastavirtaldmmaonvaihtimeen syntyneen jéén ja jdadn sulamisen/sulattamisen
aiheuttama veden valuminen tapahtuu aina halutulla tavalla, kun edullisesti
ristivastavirtaldmmaonvaihtimen 4 poistoilmakanavan ulostuloaukon 45 alareunan
ja kondenssiveden vesikaukalon 5 vélin on jarjestetty ohjain 52
ristivastavirtaldmmaonvaihtimen 4 sisélld kondensoituvan veden 50 ohjaamiseksi
vesikaukaloon 5. N&mé& ohjaimet voivat olla tippapellin tapaisia ratkaisuja tai
tiivisteitd tai niiden yhdistelmid. Edellen kiintedsti kytketyn vesikaukalon 5
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rakenne ei my¢skddn edellyta taipuisien letkujen kayttdéad veden poistamiseksi
vesikaukalosta 5. Joissain tunnetun tekniikan ratkaisuissa kaytetyilld letkuilla on
taipumus vuosien mydté hapertua, liitokset [8ystyvét ja letkut tai niiden liitokset
alkavat vuotaa. Nyt esitetylld rakenteella vesi valuu aina suunnitellulla tavalla.

[0026] Kuviossa 5 (FIG. 5) on esitetty erds suoritusmuoto
ristivastavirtaldmmaonvaihtimesta 4, seka sen poistoilma siséén 44 ja raitisiima
sisddn 42 aukkojen eteen tarkoitetuista suodattimesta raitisiimalle 21 ja
suodattimesta poistoilmalle 31. Kuviossa on myés esitetty erés suoritusmuoto
osaston 16 \vdliseindstd 161, joka toimii sekd suodattimien 21, 31
asennusalustana, suodattimet on jarjestetty tydnnettaviksi
paikalleen/irroitettavaksi suodattimen asennusaukkoihin 21a, 31a. Véliseina
jarjestetty toimimaan myds vélisein&né siten ettd se toimii myds ilmavirtausten
erottajana. Edullisesti myds tdmé véliseind 161 on irroitettavissa tai avattavissa

ilman tydkaluja, jolloin ristivastavirtalammaonvaihtimen 4 luo on helppo péasta.

[0027] Kuviossa 6 on esitetty vield erds suoritusmuoto keksinndn
mukaisesta ilmanvaihtolaitteesta 1 alhaaltap&in katsottuna. Kuviossa on esitetty
itse kotelo 10 ja kytkentdyhteet 12, 13, 14, 15a, 15 seké& kytkentdkotelo 100.
Edelleen kotelossa 10 on kuvassa nakyvalla alapinnalla huoltoluukku 11, joka on
pinta-alaltaan 1/3 tai suurempi kotelon 10 pohjapinta-alasta. Edelleen on
edullista, ettd huoltoluukku 11 on mitoiltaan sellainen, ettd
ristivastavirtaldmmanvaihdin 4 on vietdvissé ja tuotavissa huoltoluukun 11 kautta
ilmanvaihtolaitteen 1 kotelosta 10 ulos/sisdén. Toisaalta huoltoluukun koko ei
kannata olla liian suuri, jotta vesikaukalosta ei tarvitse tehdd tavanomaisia
huoltotoimenpiteitd varten irroitettavissa oleva, jolloin menetettaisiin kiinte&an
vesikaukaloon liittyvat, aiemmin selostetut edut. Edullisesti huoltoluukku on
enintdén 50% kotelon pohja-pinta-alasta. Tyypillisessd asennuskohteessa, kun
iimanvaihtolaite on asennettuna vélikattotilaan alaslasketun sisékaton ja
varsinaisen sisakaton véliseen tilaan, huoltoluukku on ndkyvissé alaspéin, mutta
muu osa kotelosta on alaslasketun sisékaton paneloinnin tai vastaavan takana
nakymattémissa.
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[0028] On huomattava, ettéd edella on esitetty vain muutamia keksinnén
edullisimpia suoritusmuotoja. Siten on selvad, etté keksinté ei ole rajoitettu edelld
esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sitéd voidaan soveltaa monin tavoin oheisten
vaatimusten maarittamissa puitteissa. Eri suoritusmuotojen yhteydessa esitettyja
piirteita voidaan keksinndn perusajatuksen puitteissa niin ikddn kdyttdd muiden
suoritusmuotojen yhteydessé ja/tai yhdistelld esitetyistd piirteistéd erilaisia

kokonaisuuksia, mikali niin halutaan ja tekniset mahdollisuudet td4h&n ovat

olemassa.

[0029] Kuvioissa esitetyt viitenumerot:

1 ilmanvaihtolaite

10 kotelo

100 kytkentékotelo

11 huoltoluukku

12 kytkentdyhde, raitisilma siséén
13 kytkentdyhde, raitisiima puhallus
14 kytkentédyhde, poistoilma ulos
15 kytkentdyhde, poistoilma imu
15a kytkentdyhde, poistoilma imu, keitti®
15b kytkentdyhde, poistoilma imu, kylpyhuone
16 kotelon osasto

161 osaston véliseind

17 kotelon eristeet

2 raitisiimakanava

21 suodatin raitisilmalle

21a asennusaukko

22 puhallin raitisiimalle

3 poistoilmakanava

31 suodatin poistoilmalle

31a asennusaukko

32 puhallin poistoilmalle

4 ristivastavirtaldmmeénvaihdin

42 raitisiima sisdan
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45

50
51
52

raitisilma ulos
poistoilma sisdan
poistoilma ulos
vesikaukalo
kondenssivesi
vesikaukalon poistoputki

ohjain kondenssivedelle

13
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Patenttivaatimukset

1. [Imanvaihtolaite (1), joka on sovitettu asennettavaksi vélikattotilaan
alaslasketun sisdkaton ja varsinaisen sisékaton véliseen tilaan, ilmanvaihtolaite
(1) kasittaa kytkentayhteet (12, 13, 14, 15, 15a, 15b) ja kotelon (10), jonka sis&&n
on jérjestetty:

- raitisiimakanava (2) ilman johtamiseksi ulkoa sisétiloihin ja poistoilmakanava
(3) ilman poistamiseksi sisétiloista ulos,

- staattinen ristivastavirtaldmmonvaihdin (4) sisétiloista poistettavan ilman
[Emmadn talteenottamiseksi ja siitdmiseksi ulkoa tulevan ilman l&mmittamiseksi,
- ilmansuodattimet (21, 31) ilman suodattamiseksi kumpaankin mainituista
kanavista (2, 3) yldvirran puolelle ennen ristivastavirtaldmmonvaihdinta (4) ja
- moottoroidut puhaltimet (22, 32) ilmavirran aikaansaamiseksi kumpaankin
mainituista kanavista (2, 3) ristivastavirtalammaénvaihtimen (4) alavirran puolelle,
tunnettu siitd, ettd kotelossa (10) on alapinnalla huoltoluukku (11), joka on
jarjestetty aukeamaan alhaalta péin siten, ettd ilmanvaihtolaiteen (1) sdannéllista
tarkistusta tai huoltoa edellyttavat kohteet on jarjestetty tarkastettavaksi ja
huollettavaksi alhaalta pdin siten, etta:

- raitisiimakanavan puhallin (22) ja poistoilmakanavan puhallin (32) ovat
huoltoluukun (10) takana olevissa osastoissa (16) ja joista osastoista (16)
edelleen poistoilmakanavan (3) ja raitisiimakanavan (2) suodattimet (21, 31)
sekd ristivastavirtalammaonvaihdin (4) ovat saatavilla,

- kotelon (10) sisddn on ristivastavirtaldmmadnvaihtimen (4) poistoilmakanavan
(3) ulostuloaukon alapuolelle jarjestetty koteloon (10) kiintedsti kytketty
vesikaukalo (5), johon sisétiloista ulos johdettavan ilman siséltdaméan kosteuden
tiivistymisen takia kertyvd kondenssivesi (50) valuu ja on vesikaukalosta (5)

edelleen johdettavissa poistoputkea (51) pitkin ulos kotelosta (10).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd suodattimet (21, 31) ja puhaltimet (22, 32) on huoltoluukun avaamisen

jélkeen irroitettavissa ja kiinnitettavissa ilman tytkaluja.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd ristivastavirtalammaonvaihtimen (4) poistoilmakanavan ulostuloaukon (45)
alareunan ja kondenssiveden vesikaukalon (5) véliin on jarjestetty ohjain (52)
ristivastavirtaldmmaonvaihtimen (4) sisdlld kondensoituvan veden (50)

ohjaamiseksi vesikaukaloon (5).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd huoltoluukku (11) on pinta-alaltaan 1/3 tai suurempi kotelon (10) pohjapinta-
alasta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd huoltoluukku (11) on mitoiltaan sellainen, etta ristivastavirtalammaénvaihdin
(4) on vietavissa ja tuotavissa huoltoluukun (11) kautta ilmanvaihtolaitteen (1)
kotelosta (10) ulos/sis&éan.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd huoltoluukun (11) takana oleva osasto (16) on mitoitettu siten, ettd osaston
(16) se leveys, johon ilmansuodattimet (21, 31) on irroitettaessa vedettévissé, on
suurempi kuin ilmansuodatimen (21, 31) pituus samassa suunnassa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd ristivastavirtalammonvaihdin (4) késittda valilevyja, jotka on jarjestetty
erottamaan vastakkaisiin suuntiin virtaaviksi tarkoitetut ilmavirrat toisistaan ja
joiden ilmavirtojen vélinen lampétilaero tasoittuu ristivastavirtaldmménvaihtimen
(4) matkalla.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd mainitut osat (21, 22, 31, 32) on jarjestetty paikoilleen tiivistettyjen
liukusovitteiden avulla siten, ettd osien mahdollinen kdyténaikainen véarahtely ei
vality kovien pintojen vélisen& kontaktina ilmanvaihtolaitteen (1) koteloon (10).

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd kotelo (10) ja ilmakanavat (2, 3) on vuorattu oleellisilta osiltaan danta
vaimentavalla ja I|&ampoéd eristdvéllda materiaalilla, kuten solumuovilla,
kuitumatolla tai vastaavalla.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanvaihtolaite (1), tunnettu siita,
ettd ilmanvaihtolaitteen (10) korkeus on pienempi kuin 1/3 ilmanvaihtolaitteen (1)

suuremmasta leveysmitasta.
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Patentkrav

1. Ventilationsanordning (1), som &ar anordnad att monteras i ett
mellantaksutrymme i ett utrymme mellan ett nedsankt innertak och ett egentligt
innertak, ventilationsanordningen (1) omfattar kopplingsanordningar (12, 13, 14,
15, 15a, 15b) och ett hélje (10), inuti vilket &r anordnade:

- en friskluftskanal (2) for att leda luft utifran till de inre utrymmena och en
franluftskanal (3) for att leda luft ut frdn de inre utrymmena,

- en statisk korsmotstréomsvarmevaxlare (4) fér att tillvarata och éverféra varmen
i luften som avleds fran de inre utrymmena fér uppvarmning av luften som
kommer utifran,

- luftfilter (21, 31) for filtrering av Iuften till vardera av ndmnda kanaler (2, 3)
uppstréms fore korsmotstromsvéarmevaxlaren (4) och

- motoriserade flaktar (22, 32) for att astadkomma en luftstrom till vardera av
nédémnda kanaler (2, 3) nedstroms korsmotstrémsvarmevéxlaren (4),
kdnnetecknad av att holjet (10) uppvisar pa den nedre ytan en underhallslucka
(11), som &r anordnad att Oppnas underifran, sa att foremal av
ventilationsanordningen (1) som kraver regelbunden kontroll eller underhall ar
anordnade att kontrolleras och underhallas underifran, sa att:

- friskluftskanalens flakt (22) och franluftskanalens flakt (32) ar belagna i
avdelningar (16) bakom underhallsluckan (10) och fran vilka avdelningar (16)
vidare franluftskanalens (3) och friskluftskanalens (2) filter (21, 31) samt
korsmotstromsvarmevaxlaren (4) ar tillgéngliga,

- inuti holjet (10) &r nedanfér korsmotstromsvarmevaxlarens (4) franluftskanals
(3) utloppsdppning anordnat ett till holjet (10) fast kopplat vattentrag (5), till vilket
rinner kondensvatten (50) som samlas pa grund av kondensering av fukten som
ingar i luften som leds ut fran de inre utrymmena och det kan ledas vidare fran

vattentraget (5) langs ett utloppsror (51) ut ur holjet (10).

2. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
filtren (21, 31) och flaktarna (22, 32) kan |6sgdras och fastsattas utan verktyg

efter att underhallsluckan 6ppnats.

3. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
mellan den nedre kanten av korsmotstromsvarmevaxlarens (4) franluftskanals

utloppsoppning (45) och vattentraget (5) for kondensvatten ar en styrenhet (52)
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anordnad for att styra vattnet (50) som  kondenseras inuti

korsmotstrémsvarmevaxlaren (4) till vattentraget (5).

4. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att

underhallsluckan (11) &r till arean 1/3 eller mer av hdéljets (10) bottenarea.

5. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 4, kdnnetecknad av att
underhallsluckan  (11)  ar til  sina  dimensioner  sadan  att
korsmotstréomsvarmevéaxlaren (4) kan foras in och tas ut via underhallsluckan (11)

fran ventilationsanordningens (1) hélje (10).

6. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
avdelningen (16) bakom underhallsluckan (11) &r dimensionerad sa att den bredd
av avdelningen (16), i vilken luftfiltren (21, 31) kan dras vid 16sg6éring, ar stdrre &n

luftfiltrens (21, 31) langd i samma riktning.

7. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
korsmotstromsvarmevaxlaren (4) omfattar mellanplattor, vilka &r anordnade att
skilja at luftstrommar avsedda att strdmma i motsatta riktningar fran varandra och
temperaturskillnaden mellan dessa luftstrdmmar jdmnas ut pa strackan av

kortmotstromsvarmevéaxlaren (4).

8. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att
namnda delar (21, 22, 31, 32) &ar anordnade pa plats medelst tatade
glidpassningar, sa att en eventuell vibration under drift inte férmedlas som en

kontakt mellan harda ytor till ventilationsanordningens (1) holje (10).

9. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
héljet (10) och luftkanalerna (2, 3) &r fodrade till vasentliga delar med ett
ljuddampande och varmeisolerande material, sdsom cellplast, fibermatta eller

motsvarande.

10. Ventilationsanordning (1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
ventilationsanordningens (10) héjd ar mindre an 1/3 av ventilationsanordningens
(1) storsta breddmaétt.
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