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Description
Titre de I'invention : STRUCTURE DE SECURITE RENFORCEE

Domaine technique de I’invention

[0001]  La présente invention concerne une structure de sécurité renforcée et un procédé de
fabrication d’une telle structure.
Arriere-plan technologique

[0002] La sécurisation d’un site sensible, militaire, industriel ou autre, est principalement
assurée au moyen de barrieres physiques et d’acces dont 1’un des buts est de permettre
un contrdle renforcé des entrées et sorties des individus. Ces barricres sont géné-
ralement en matériaux métalliques ou alliages métalliques et peuvent se présenter sous
la forme de grilles, de tourniquets, de portillons, etc. Toutefois, celles-ci peuvent étre
sujettes a des attaques par le biais d’outils de découpe a des fins malveillantes.

[0003]  Afin d’améliorer leur résistance face a ces attaques, des solutions techniques existent
et proposent des structures avec barreaudage ou des plaques épaisses en acier.
Néanmoins, ces solutions sont lourdes, peu pratiques a installer et peuvent se révéler
peu pratiques a I’usage.

[0004]  Pour des dispositifs plus spécifiques, par exemple des barreaux verticaux pour
fenétres, il existe déja des solutions pour renforcer la résistance a la découpe par
I’intermédiaire d’arbre pouvant tourner librement dans un tube creux. Lorsqu’un outil
de découpe entre en contact avec I’arbre, le mouvement de 1’outil entraine alors I’arbre
en rotation, ce qui diminue le pouvoir de pénétration de 1’outil.

[0005]  Par exemple, le document GB-D0-9001311 décrit un arbre logé dans un tube et
configuré pour tourner librement. Le tube est soudé a chacune de ses extrémités a des
plaques destinées a €tre fixées a un cadre. L arbre est alors bloqué axialement et par le
cadre.

[0006]  Le document US-A-4669239 décrit, lui, une grille pour fenétre composée de
barreaux verticaux. Chacun de ces barreaux comprend une enveloppe creuse au sein de
laquelle est logé un ceeur s’étendant sur la longueur du barreau. Ce cceur comprend un
arbre entouré d’une pluralité d’éléments en céramique, I’ensemble pouvant tourner
librement. L arbre passe par ailleurs a travers le cadre de la grille et se retrouve retenu
axialement, une fois la grille montée, par le mur dans laquelle est ménagée la fenétre.

[0007]  Néanmoins, ces solutions ne sont pas adaptées pour toutes les structures de sécurité,
en particulier les structures comportant des barres dont ’une des extrémités est libre
comme cela peut étre le cas pour un tourniquet a bras/peignes, voire une cloture. En
effet, rien n’empécherait de retirer 1’arbre rotatif par cette extrémité libre, ce qui

constitue une faille.
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Aussi, un objectif de I’invention est donc de proposer une structure de sécurité
améliorée n’ayant pas, au moins, I’un des inconvénients précités.

Résumé de l'invention

Il est donc proposé une structure de sécurité comportant une embase munie d’un axe
longitudinal et au moins :

- un tube creux muni d’un axe longitudinal sensiblement perpendiculaire a ’axe
longitudinal de I’embase, d’une extrémité fixée dans I’embase et d’une
extrémité libre, le tube creux étant formé en un matériau donné,

caractérisée en ce qu’elle comporte, en outre :

- un arbre logé a I’intérieur du tube creux et présentant un axe longitudinal se
confondant avec celui du tube creux, I’arbre étant par ailleurs réalisé en un
matériau de dureté plus élevée que celle du matériau formant le tube creux,

- des moyens de coopération entre le tube creux et 1’arbre configurés pour
autoriser I’arbre a tourner librement autour de son axe longitudinal et pour
retenir 1”arbre axialement par rapport au tube creux.

Ainsi, grace a I’invention, on assure un renforcement de la sécurité. En effet, la
retenue axiale de 1’arbre dans le tube creux permet d’empécher son retrait lors d’un
acte malveillant, rendant obligatoire 1’usage d’un outil de découpe pour forcer la
structure de sécurité. Usage rendu difficile, encore griace a I’invention, du fait de
I’amélioration de la résistance a la découpe. En effet, la dureté plus élevée du matériau
de I’arbre par rapport a celle du matériau du tube creux engendre un échauffement et
une usure accélérée des outils de découpe. De plus, I’arbre pouvant tourner librement
sur lui-méme dans le tube creux, le point d’attaque de 1’outil de découpe ne sera pas
stable, ce qui diminue sa force de pénétration dans la structure, augmentant le temps
nécessaire pour couper la structure. Cela permet alors au personnel de surveillance
d’intervenir a temps pour mettre fin a la tentative d’effraction.

La structure, selon I’invention, peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques
ci-dessous, prises isolément les unes avec les autres ou en combinaison les unes avec
les autres :

- les moyens de coopération entre le tube creux et 1’arbre comportent, pour
retenir I’arbre axialement par rapport au tube creux, au moins un moyen de
retenue s’ étendant radialement ;

- les moyens de coopération entre le tube creux et 1I’arbre comportent pour
autoriser I’arbre a tourner autour de son axe longitudinal, a chaque extrémité
de I’arbre :

. au moins un roulement monté sur une paroi externe de I’arbre,

. une bague montée sur une surface externe du roulement et contre une
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paroi interne du tube creux ;
au moins un moyen de retenue est au contact d’au moins une des bagues et
avantageusement du coté de I'extrémité libre ;
les moyens de coopération entre le tube creux et I’arbre comportent a chaque
extrémité de I’arbre, pour autoriser 1’arbre a tourner librement autour de son
axe longitudinal, au moins un roulement monté sur une paroi externe de
I’arbre et contre une paroi interne du tube creux ;
au moins un moyen de retenue est au contact d’au moins un des roulements, et
avantageusement du coté de I'extrémité libre ;
un premier moyen de retenue est situé au plus pres de I’embase et un second
moyen de retenue est situé du coté de I’extrémité libre ;
la structure de sécurité comporte un corps intermédiaire logé dans un espace
annulaire défini par une paroi externe de I’arbre et une paroi interne du tube
creux, le corps intermédiaire étant configuré pour augmenter le coefficient de
friction entre I’arbre et une lame d’un outil de découpe.
I'arbre est en un matériau métallique ou alliage métallique ;
I’arbre est en acier avec une dureté Vickers comprise entre 40 et 70 kg/mm?,

et de préférence entre 60 et 65 kg/mm?.

L’invention concerne également un procédé de fabrication d’une structure de sécurité

telle que décrite dans ce qui précede, le procédé comportant les étapes consistant a :

d.

insérer I’arbre a I’intérieur du tube creux par son extrémité libre, 1’arbre étant
muni d’une premicre partie des moyens de coopération avec le tube creux,
premicre partie configurée pour autoriser I’arbre a tourner librement autour de
son axe longitudinal,

réaliser une deuxieme partie des moyens de coopération avec ’arbre,
deuxiéme partie configurée pour retenir I’arbre axialement par rapport au tube

Creux.

Le procédé, selon I’invention, peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques

ci-dessous, prises isolément les unes avec les autres ou en combinaison les unes avec

les autres :

la deuxieme partie des moyens de coopération entre le tube creux et ’arbre
comporte au moins un moyen de retenue réalisé s’étendant radialement ;

le moyen de retenue est réalisé par poingonnage sur le tube creux ;

le moyen de retenue est réalisé par insertion d’un circlips ou d’un anneau
d’arrét contre le tube creux ;

la deuxieme partie des moyens de coopération entre le tube creux et ’arbre
comporte un premier moyen de retenue et un second moyen de retenue, le

premier moyen de retenue étant réalisé par poinconnage sur le tube creux et le
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second moyen de retenue étant réalisé par insertion d’un circlips ou d’un
anneau d’arrét contre le tube creux.
Breve description des figures

L’invention sera mieux comprise a 1’aide de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés dans lesquels :

La [Fig.1] représente une vue schématique d’une structure de sécurité selon
I’invention,

La [Fig.2] représente une vue schématique partielle en coupe d’une structure de
sécurité selon 1’invention,

La [Fig.3] représente une vue schématique partielle en coupe d’une autre forme de
réalisation de structure de sécurité selon 1’invention,

La [Fig.4] représente une vue schématique de face d’un exemple d’application de la
structure de sécurité selon I’invention, dans le cas particulier d’un tourniquet a peignes.
Description détaillée de I’invention

La [Fig.1] montre un exemple de structure de sé€curité 1. La structure de sécurité 1
choisie pour illustrer la présente description se présente sous forme d’un peigne. On
entend par « peigne » une pluralité de tubes creux 10 fixés a une embase 2 munie d’un
axe longitudinal Y. Chaque tube creux 10 est muni d’un axe longitudinal X, perpen-
diculaire a I’axe Y de ’embase 2 et est muni d’une extrémité libre 12. On comprend
que chaque tube creux 10 est fixé par une de ses extrémités, par exemple 1’extrémité
11, a 'embase 2 tandis que 1’autre extrémité 12 est laissée libre. Chaque tube creux 10
est fixé dans I’embase 2 au niveau de son extrémité 11, par exemple par soudage.
Chaque tube creux 10 est en outre formé en un matériau donné. Dans cette forme de
réalisation, les tubes creux 10 sont sensiblement paralleles entre eux. Cet exemple de
structure de sécurité 1 est non limitatif et pourrait &tre substitué par toute structure de
sécurité comportant au moins un tube creux 10 muni d’une extrémité libre 12.

Il est maintenant fait référence a la [Fig.2] et a la [Fig.3], montrant chacune une vue
partielle en coupe d’une forme de réalisation de la structure de sécurité 1.

La structure de sécurité 1, outre au moins un tube creux 10 muni d’un axe lon-
gitudinal X et d’une extrémité libre 12 fixé dans I’embase 2, comporte un arbre 20 logé
a ’intérieur du tube creux 10 et des moyens de coopération 30 entre le tube creux 10 et
I’arbre 20.

L’arbre 20 présente un axe longitudinal X* se confondant sensiblement avec I’axe
longitudinal X du tube creux 10. Il est entendu que 1’arbre 20 présente de préférence
une dimension radiale et une dimension longitudinale sensiblement inférieures aux di-
mensions radiales et longitudinales du tube creux 10 de sorte a pouvoir €tre aisément

logé a I’intérieur du tube creux 10 sans en dépasser. L’arbre 20 est par ailleurs réalisé
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en un matériau de dureté plus élevée que celle du matériau formant le tube creux 10.
Avantageusement, I’arbre 20 se présente sous la forme d’un cylindre plein. L’arbre
20 peut €tre en un matériau métallique ou en alliage métallique, et avantageusement un

acier. Le matériau formant I’arbre 20 peut avoir une dureté Vickers (HV) comprise
entre 40 et 70 kgs/mm? (kilogramme-force par millimetre carré), et avantageusement
entre 60 et 65 kgy/mm?2.

Une valeur de dureté élevée améliore la résistance a I’abrasion de ’acier. Aussi, dans
le cadre de I’invention, une dureté Vickers d’au moins 40 kg/mm?2, et avantageusement
d’au moins 60 kg/mm?, est adaptée. Dans le méme temps, pour limiter le risque de dé-
formation ou de casse de I’arbre, une dureté Vickers maximale de 70 kgs/mm?, et avan-
tageusement de 65 kg/mm?, est adaptée.

Les moyens de coopération 30 entre le tube creux 10 et I’arbre 20 de la structure de
sécurité 1 sont configurés pour autoriser I’arbre 20 a tourner librement autour de son
axe longitudinal X’ et pour retenir 1’arbre 20 axialement par rapport au tube creux 10.
Autrement dit, les moyens de coopération 30 comprennent au moins deux parties : une
premiere partie pour autoriser 1’arbre 20 a tourner librement autour de son axe lon-
gitudinal X et une deuxieme partie pour retenir I’arbre 20 axialement par rapport au
tube creux 10.

En référence a la [Fig.2], la premiere partie des moyens de coopération 30 comporte
a chaque extrémité 22, 24 de I’arbre 20 au moins un roulement 40 monté sur une paroi
externe 26 de 1’arbre 20 et une bague 50 montée sur une surface externe 42 du
roulement 40 et contre une paroi interne 14 du tube creux 10.

Les roulements 40 peuvent étre de maniere non limitative des roulements a billes, des
roulements a rouleaux, des roulements a aiguilles ou des roulements coniques.

Chaque bague 50 comprend une surface interne 52 configurée pour coopérer avec la
surface externe 42 du roulement 40. Avantageusement, la surface interne 52 est
configurée pour avoir un minimum de frottements avec la surface externe 42. Pour
cela, la surface interne 52 de chaque bague 50 est alésée.

Avantageusement, chaque bague 50 est montée serrée avec le tube creux 10 de sorte
que la bague 50 ne puisse pas tourner a I’intérieur du tube creux 10.

Chaque bague 50 peut étre fixée a I’arbre 20 avec un ensemble boulon/rondelle 70 de
sorte 2 maintenir axialement le roulement 40 entre 1’arbre 20 et la bague 50.

Avantageusement, les bagues 50 sont en un matériau non corrodable de sorte a €viter
un blocage de I’arbre 20 pour cause de rouille par exemple. De maniére non limitative,
les bagues 50 peuvent étre a base de matiere plastique comme le polyamide 6-6
(PA66), le Polytétrafluoroéthylene (PTFE) ou a base de métal comme le titane.

La [Fig.3] montre une autre forme de réalisation dans laquelle la premiere partie des

moyens de coopération 30 comporte au moins un roulement 40°, différent du
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roulement 40. Le roulement 40’ est mont€ sur la paroi externe 26 de 1’arbre 20 et
contre la paroi interne 14 du tube creux 10. De la sorte, une surface externe 42° du
roulement 40° peut €tre au contact de la paroi interne 14 du tube creux 10. On
comprend alors que ce roulement 40° présente une dimension radiale supérieure a la
dimension radiale de I’arbre 20 et sensiblement inférieure ou €gale a la dimension
radiale interne du tube creux 10. Autrement dit, dans le cas d’un tube creux 10 et d’un
arbre 20 tous deux cylindriques, le diametre du roulement 40” est sup€rieur a celui de
I’arbre 20 et sensiblement inférieur ou €gal au diametre interne du tube creux 10.

La deuxiéme partie des moyens de coopération 30 comporte, pour retenir axialement
1’arbre 20 par rapport au tube creux 10, au moins un moyen de retenue 32, 32° qui
s’étend radialement. On comprend que ce moyen de retenue 32, 32’ s’étend vers
I’intérieur du tube creux 10. De maniere non limitative, ce moyen de retenue 32, 32’
peut étre une butée formée par une gorge annulaire sur le tube creux 10. En variante, le
moyen de retenue 32, 32’ peut étre un circlips ou un anneau d’arrét monté contre le
tube creux 10, et en particulier contre la paroi interne 14 du tube creux 10. On
comprend qu’au moins un moyen de retenue 32, 32’ est situé entre I’extrémité libre 12
du tube creux 10 et 'autre extrémité 11 du tube creux fixée dans I’embase 2.

Avantageusement, au moins un moyen de retenue 32, 32’ est au contact d’au moins
une des bagues 50 ou d’au moins un des roulements 40°.

Avantageusement encore, un premier moyen de retenue 32 est situé au plus pres de
I’embase 2 tandis qu’un second moyen de retenue 32’ est situé du coté de ’extrémité
12, en particulier entre la premiere partie des moyens de coopération 30, on comprend
au contact de la bague 50 ou du roulement 40°, et I’extrémité libre 12. De la sorte, le
débattement axial de 1’arbre 20 a I’intérieur du tube creux 10 est minimal. En effet,
I’arbre 20 est retenu d’une part du coté de I’extrémité libre 12 du tube creux 10 et
d’autre part du c6té de I’embase 2. On comprend par le terme « au plus pres » que le
premier moyen de retenue 32 défini sur le tube creux 10 se situe au niveau de la
surface de I’embase 2, lorsque le tube creux 10 est fixé dans ’embase 2.

Avantageusement, I’extrémité libre 12 du tube creux 10 est fermée par un bouchon,
non représenté, de sorte a protéger I’acces a I’intérieur du tube creux 10 depuis
I’extrémité libre 12.

Dans les formes de réalisation présentées par les figures 2 et 3, la structure de
sécurité 1 comprend un espace annulaire 60 défini par la paroi externe 26 de I’arbre 20
et la paroi interne 14 du tube creux 10.

Avantageusement, la structure de sécurité 1 comprend, logé dans 1’espace annulaire
60, un corps intermédiaire configuré pour augmenter le coefficient de friction entre
I’arbre 20 et la lame de I’outil de découpe. Cela présente I'intérét de créer un

échauffement de 1’ outil de découpe lorsque celui-ci entre en contact avec le corps, ce



[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

qui permet d’endommager 1’outil de découpe et/ou ralentir la découpe de la structure
de sécurité 1. Autrement dit, le corps intermédiaire constitue un frein a la découpe.

Avantageusement, le corps intermédiaire est en un matériau choisi de manicre non li-
mitative parmi du verre, une céramique, un acier ou du bois, ou une combinaison des
matériaux précités. Ces matériaux présentent en effet la caractéristique d’augmenter le
coefficient de friction.

Le matériau composant le corps intermédiaire est avantageusement sous forme par-
ticulaire, c’est-a-dire qu’il se présente sous forme poudreuse ou de billes par exemple,
et remplit I’espace annulaire 60. De la sorte, le corps intermédiaire n’empéche pas la
rotation de 1’arbre 20 autour de son axe longitudinal X’.

Dans une variante, le corps intermédiaire peut étre fixé€ directement sur 1’arbre 20,
par exemple sous la forme d’un revétement.

On s’inté€resse enfin a la [Fig.4] qui illustre un exemple d’application de la structure
de sécurité 1 telle décrite dans ce qui précede. L exemple présent€ ici est un tourniquet
100 a peignes. On comprend que ce « peigne » est comparable a la structure de sécurité
1 décrite précédemment.

Dans le tourniquet 100, on peut distinguer une embase 2 qui est montée fixe et une
embase 3 qui est configurée pour tourner selon un axe de rotation confondu avec son
axe longitudinal Y’. Dans le cas du tourniquet 100 décrit ici, celui-ci comporte un
peigne fixe et au moins un peigne rotatif autour de I’axe longitudinal Y’ de I’embase 3.
Sur I’exemple de la [Fig.4], il y a notamment trois peignes rotatifs. En utilisation, les
tubes creux 10 des différents peignes du tourniquet 100 sont orientés horizontalement,
c’est-a-dire qu’ils sont sensiblement paralleles avec le sol.

Toutefois, il est également possible d’utiliser la structure de sécurité 1 telle que
décrite avec des tubes creux 10 orientés verticalement, par exemple dans une ap-
plication de cloture.

L’invention concerne également un procédé de fabrication d’une structure de sécurité
1 telle que décrite dans ce qui précede. Ce procédé de fabrication comporte au moins
les étapes suivantes :

a) insérer ’arbre 20 a I'intérieur du tube creux 10 par son extrémité libre 12, I’arbre
20 étant muni d’une premicre partie des moyens de coopération 30 avec le tube creux
10 configurée pour autoriser 1’arbre 20 a tourner librement autour de son axe lon-
gitudinal X’,

b) réaliser une deuxieme partie des moyens de coopération 30 avec 1’arbre 20
configurée pour retenir I’arbre 20 axialement par rapport au tube creux 10.

Au préalable de I’étape a), une étape consistant a monter au moins un roulement 40,
40’ a chaque extrémité 22, 24 de I’arbre 20 peut étre réalisée.

A 1a suite du montage d’au moins un roulement 40, et toujours au préalable de



[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

I’étape a), une étape consistant a monter, a chaque extrémité 22, 24 de 1’arbre 20 une
bague 50, entre la paroi interne 14 du tube creux 10 et la surface externe 42 du
roulement 40 peut étre réalisée.

A 1’étape b), la deuxieéme partie des moyens de coopération 30 entre le tube creux 10
et I’arbre 20 comporte au moins un moyen de retenue 32, 32’ qui s’étend radialement
par rapport au tube creux 10.

Avantageusement, le moyen de retenue est réalisé par poinconnage sur le tube creux
10. En variante, le moyen de retenue est réalisé€ par insertion d’un circlips ou d’un
anneau d’arrét contre le tube creux 10.

Avantageusement, la deuxieme partie des moyens de coopération 30 entre le tube
creux et I’arbre 20 comporte un premier moyen de retenue 32 et un second moyen de
retenue 32’. Le premier moyen de retenue 32 et le second moyen 32’ peuvent étre
réalisés, tous deux, par poingonnage sur le tube creux 10. En variante, le premier
moyen de retenue 32 est réalisé par poingonnage sur le tube creux 10 tandis que le
second moyen de retenue 32 est réalis€ par insertion d’un circlips ou d’un anneau
d’arrét contre le tube creux 10, en particulier a I’intérieur du tube creux 10.

Au préalable de 1’étape b) et en parallele a 1’étape a), un corps intermédiaire peut Etre
inséré dans I’espace annulaire 60 défini entre I’arbre 20 et la paroi interne 14 du tube
creux 10. Pour cela, le corps intermédiaire est avantageusement inséré alors que 1’arbre
20 est partiellement introduit dans le tube creux 10, c’est-a-dire avant que I’extrémité
22 de I’arbre 20 ne soit insérée a I’intérieur du tube creux 10. En variante, le corps in-
termédiaire peut €tre fixé autour de I’arbre 20 avant I’insertion de 1’arbre 20 dans le
tube creux.

Apres I’étape a), et avant ou apres I’étape b), un bouchonnage de 1’extrémité libre 12
du tube creux 10 est avantageusement réalisée au moyen d’un bouchon de sorte a
protéger 1’acces, depuis I'extrémité libre 12, a I'intérieur du tube creux 10, et en par-
ticulier a I’arbre 20.

Il apparait clairement que la structure de sécurité telle que décrite précédemment
permet un renforcement de la sécurité. En effet, la retenue axiale de I’arbre dans le
tube creux permet d’empécher son retrait lors d’un acte malveillant, rendant obligatoire
’usage d’un outil de découpe pour forcer la structure de sécurité.

Un autre avantage est d’améliorer la résistance a la découpe de la structure de
sécurité en rendant difficile I’'usage d’un outil de découpe. En effet, la dureté plus
élevée du matériau de I’arbre par rapport a celle du matériau du tube creux engendre
un €chauffement et une usure accélérée des outils de découpe. De plus, 1’arbre pouvant
tourner librement sur lui-méme dans le tube creux, le point d’attaque de ’outil de
découpe ne sera pas stable, ce qui diminue sa force de pénétration dans la structure,

augmentant le temps nécessaire pour couper la structure. En outre, lorsqu’il est présent,
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le corps intermédiaire logé dans 1’espace annulaire permet d’accentuer I’ échauffement
des outils de découpe, contribuant & une amélioration supplémentaire de la résistance a
la découpe.

Par ailleurs, la structure de sécurité selon I’invention est adaptée pour contrer tous
types d’outils de découpe, et en particulier les outils de découpe de type meuleuse ou
trongonneuse qui comprennent des disques rotatifs pouvant tourner a grande vitesse
(entre 4000 et 7000 tours/minute). En effet, lorsque des roulements sont montés sur
I’arbre, celui-ci peut tourner a grande vitesse.

En outre, le procédé de fabrication de la structure de sécurité est facile et rapide a
mettre en ceuvre par I’insertion de 1’arbre dans le tube creux et la réalisation d’une
retenue axiale de I’arbre.

Le procédé présente également I’avantage de pouvoir s’adapter a des structures de
sécurité munies de tubes creux déja existantes. Ce qui permet d’une part de les

renforcer et permet d’autre part une réduction des cofits en infrastructures.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]
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Revendications

Structure de sécurité (1) comportant une embase (2, 3) munie d’un axe

longitudinal (Y, Y’) et au moins :

— un tube creux (10) muni d’un axe longitudinal (X) sen-
siblement perpendiculaire a I’axe longitudinal (Y, Y’) de
I’embase (2, 3), d’une extrémité (11) fixée dans I’embase (2,
3) et d’une extrémité libre (12), ledit tube creux étant formé en

un matériau donné,

caractérisée en ce qu’elle comporte, en outre :

— un arbre (20) logé a I’intérieur du tube creux (10) et présentant
un axe longitudinal (X”) se confondant avec celui du tube
creux, ledit arbre étant par ailleurs réalisé en un matériau de
dureté plus élevée que celle du matériau formant le tube creux,

— des moyens de coopération (30) entre le tube creux (10) et
I’arbre (20) configurés pour autoriser 1’arbre a tourner
librement autour de son axe longitudinal (X”) et pour retenir
I’arbre axialement par rapport au tube creux de sorte a

empécher son retrait par I’extrémité libre (12).

Structure de sécurité (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce que
les moyens de coopération (30) entre le tube creux (10) et I’arbre (20)
comportent, pour retenir I’arbre axialement par rapport au tube creux, au
moins un moyen de retenue (32, 32°) s’étendant radialement.

Structure de sécurité (1) selon la revendication 2, caractérisée en ce que
les moyens de coopération (30) entre le tube creux (10) et I’arbre (20)
comportent pour autoriser 1’arbre a tourner autour de son axe lon-
gitudinal (X’), a chaque extrémité (22, 24) de ’arbre :

- au moins un roulement (40) monté sur une paroi externe (26)
de I’arbre,
— une bague (50) montée sur une surface externe (42) du

roulement (40) et contre une paroi interne (14) du tube creux.

Structure de sécurité (1) selon la revendication 3, caractérisée en ce que

ledit au moins un moyen de retenue (32, 32) est au contact d’au moins



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]
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une des bagues (50), et avantageusement du coté de I’extrémité libre
(12).

Structure de sécurité (1) selon la revendication 2, caractérisée en ce que
les moyens de coopération (30) entre le tube creux (10) et I’arbre (20)
comportent a chaque extrémité (22, 24) de I’arbre, pour autoriser 1’arbre
a tourner librement autour de son axe longitudinal (X’), au moins un
roulement (40’) monté sur une paroi externe (26) de ’arbre et contre
une paroi interne (14) du tube creux.

Structure de sécurité (1) selon la revendication 5, caractérisée en ce que
ledit au moins un moyen de retenue (32, 32) est au contact d’au moins
un des roulements (40’), et avantageusement du coté de I’extrémité libre
(12).

Structure de sécurité (1) selon 1’une quelconque des revendications 3 ou
5, caractérisée en ce qu’un premier moyen de retenue (32) est situé au
plus pres de ’embase (2, 3) et qu’un second moyen de retenue (327) est
situé du co6té de I’extrémité libre (12).

Structure de sécurité (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a
7, caractérisée en ce qu’elle comporte un corps intermédiaire logé dans
un espace annulaire (60) défini par une paroi externe (26) de I’arbre (20)
et une paroi interne (14) du tube creux (10), ledit corps intermédiaire
étant configuré pour augmenter le coefficient de friction entre I’arbre
(20) et une lame d’un outil de découpe.

Structure de sécurité (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a
8, caractérisée en ce que 1’arbre (20) est en un matériau métallique ou
alliage métallique.

Structure de sécurité (1) selon la revendication 9, caractérisée en ce que
I’arbre (20) est en acier avec une dureté Vickers comprise entre 40 et 70
kgi/mm?, et de préférence entre 60 et 65 kg/mm?.

Procédé de fabrication d’une structure de sécurité (1) selon 1I’une
quelconque des revendications 1 a 10, ledit procédé comportant au

moins les étapes consistant a :

a. insérer I’arbre (20) a I’intérieur du tube creux (10) par son
extrémité libre (12), ledit arbre étant muni d’une premiere
partie des moyens de coopération (30) avec le tube creux,
premicere partie configurée pour autoriser 1’arbre a tourner
librement autour de son axe longitudinal (X”),

b. réaliser une deuxieme partie des moyens de coopération (30)



[Revendication 12]

[Revendication 13]

[Revendication 14]
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avec I’arbre, deuxi¢me partie configurée pour retenir I’arbre
axialement par rapport au tube creux de sorte a empécher son

retrait par I’extrémité libre (12).

Procédé selon la revendication 11, dans lequel, a I’étape b), la deuxicme
partie des moyens de coopération (30) entre le tube creux (10) et I’arbre
(20) comporte au moins un moyen de retenue (32, 32°) s’étendant ra-
dialement réalisé€ par poingonnage sur le tube creux.

Procédé selon la revendication 11, dans lequel, a I’étape b), la deuxicme
partie des moyens de coopération (30) entre le tube creux (10) et I’arbre
(20) comporte au moins un moyen de retenue (32, 32°) s’étendant ra-
dialement réalisé par insertion d’un circlips ou d’un anneau d’arrét
contre le tube creux (10).

Procédé selon la combinaison des revendications 12 et 13, dans lequel la
deuxie¢me partie des moyens de coopération (30) entre le tube creux (10)
et I’arbre (20) comporte un premier moyen de retenue (32) et un second
moyen de retenue (32’), le premier moyen de retenue (32) étant réalisé
par poingonnage sur le tube creux et le second moyen de retenue (32”)
étant réalisé par insertion d’un circlips ou d’un anneau d’arrét contre le

tube creux.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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