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Menetelmissd energian ja datan kosketuksettomaksi
siirtdmiseksi, erityisesti yhdistettyd mekaanis/elek-
tronisesti koodattua lukkoa varten, klytetddn virtasys~-
tettyd pildelektroniikkaa 1 ja ei-virtasydtettyi osaelek-
troniikkaa 2, joka on varustettu enerygia-akkukytkennill#.
Data~ ja energiasiirto tapahtuu sekd pli- ettd osaelek-
troniikkaan liitettyjen kytkentdelementtien 4, 5 kautta.
Energia- ja datavaihtoa ohjataan pHdyksikén 1 mikrosks-
timelld siten, ettd
- kytkentdelementtien kautta slirretddn vuorotellen ener-
giaa tai dataa,
~ sliirretty energia sovitetaan automaattisesti energia~
pulesin pituutta vaihtelemalla osaelektroniikan energian-
kulutukseen, mukaanlukien siirtohdvidt,

- osaelektroniikan datasekvenssien aloitusajankohdat on
tahdistettu pdlelektroniikan toimintojen kanssa.
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I ett fdrfarande fd8r berdringslds eneryi- och data- 8 3 '] 25
8vertdring, speciellt tdr ett kombinerat mekdniskt/elek-
troniskt kodat 1&s, anvlinds stromfdrsdrid huvudelektronik |
och icke-strdmférsdrid delelektronik 2 med energiackumula-
torkoppling. bata- och energidverfdringen skei OSver 8d~
vl med huvud- som med delelektroniken kopplade kopplings-
element 4, 5. Energi- och datautbytet styrs med en mikro-
styrenhet i huvudenheten 1 sd, att
- mellan kopplingselementen 8verfdrs omvixlande energi eller
data,

- den 8verfdrda energin anpassas automatiskt genom varia-
tion av energi-impulsen mot delelektronikens energif8r-
brukning, inklusive dverfdringsfdrlusterna,

- starttidpunkten f&r datasekvenserna i delelektroniken
synkroniseras med fung ionerna 1 huvudelektroniken.
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Menetelmd energian ja datan kosketuksettomaksi siirt&mi-
seksi sekd mekaanisesti ja elektronisesti koodattu lukko
Forfarande f&r berdringslds energi- och datadverfdring

samt mekaniskt och elektroniskt kodat 18s

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan
mukaista menetelmdd energian ja datan kosketuksettomaksi
siirtdmiseksi, erityisesti vaatimuksen 5 mukaista yhdis-
tettyd mekaanis-elektronisesti koodattua lukkoa varten.

DE-patenttijulkaisusta 31 49 789 on tullut tunnetuksi
laite informaation induktiiviseksi tunnistamiseksi kulun-
valvonnassa, erityisesti induktiivisessa elektronisessa
lukko- ja avainosassa. Tuotaessa avainosaa lukko-osaan vi-
rdhtelee lukko-osan oskillaattori suurtaajuisesti, jolloin
ndmd vdrdhtelyt vastaanotetaan avainosaan, ja siirretdin
siitd avaimen tunnistamista palvelevalla taajuus- tai im-
pulssimallilla moduloituna takaisin lukko-osaan, ja kidsi-
tellddn siind edelleen lukko-osassa olevaa elektroniikkaa
kdyttden. Avainosassa on energia-akkulaite, joka varastoi
suurtaajuusvdrdhtelypiirin kautta vastaanotetun energian.
Tdssd laitteessa tapahtuu energian ja datan siirto saman-
aikaisesti samalla suurtaajuussignaalilla.

DE-hakemus julkaisusta 35 00 353 on tullut tunnetuksi
mekaanisesti ja elektronisesti koodattu avain seki sen
avulla toimiva lukko. T&ssd avaimessa on tavallinen mekaa-
ninen koodaus sekd sen lavassa oleva elektroninen koodaus,
samalla kun sitd vastaava lukko sisiltii mekaanisen salpa~
laitteen sekd dekoodaus- tai lukulaitteella ja energia-
ldhteelld varustetun elektronisen muisti- ja ohjausjir-
jestelmdn. Lukko on varustettu ilmaisimella, joka voi toi-
mia yhdessd avaimessa olevan, ei-mekaanisen koodauksen

siirtdvdn vastailmaisimen kanssa kosketuksettomassa ener-
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gian ja datan vaihdossa. Ilmaisin on sijoitettu lukkosy-
linterin etupuolelle ja vastailmaisin avaimen lavan lukko-
sylinterin puoleiselle etupuolelle. Avaimen lapaan on si-
joitettu muduuli, jossa on mikroprosessori, datamuisti ja
lyhytaikainen energia-akku, jolloin moduuliin on ohjelmoi-
tu avaimen koodi. Ilmaisimet voivat muodostua suurtaajuus-
ldhettimestd ja suurtaajuusvastaanottimesta. Tuotaessa
avaimessa oleva vastailmaisin lukkosylinterin ilmaisimen
lihelle, saa avaimen vidrdhtelypiiri vastaavan herédtteen ja
siten energiasydtdn, joka vaaditaan lukko- ja avainelektro-
niikan vdliseen datasiirtoon tai datavertailuun. Tdhdn me-
kaanisesti ja ei-mekaanisesti koodattuun avain/lukkoyhdis-
telmd3in ei ole jdrjestetty minkddnlaista energiansiirron
sovitusta avainelektroniikan ja siirtovdlin suhteen.

DE-hakemus julkaisusta 35 01 482 on tullut tunnetuksi
vield erds laite ohjaus- ja kdyttdvirran kontaktittomaksi
kytkemiseski lukkolektroniikan ja avainelektroniikan va-
lille elektronis/mekaanisessa lukkolaitteessa. Avaimen ja
lukon vdlinen kommunikaatio tapahtuu kaksisuuntaisen in-
duktiivisen sarjaliitinndn kautta, jolloin sekd avain- ettéd
myds lukkoelektoniikka voivat olla varustettu mikrosddti-
melld ja sammutettavalla PROM:illa. Td&hidn mekaanis/elektro-
niseen lukkoon ei ole jdrjestetty minkd&dnlaista sovitusta
todellisen energiankulutuksen huomioonottamiseksi avain-
elektroniikassa ja siirtovdlilld, jolloin pd&delektroniikka
kuluttaa huomattavan paljon energiaa, mikd tekee paristo-
tai akkukdytdn mahdottomaksi. Lis#ksi datasiirto on alttii-
na hdiridille, jolloin hdiridtapauksissa on seurauksena se,
ettei lukkoa voida avata.

Keksinndn tehtdvdnid on aikaansaada menetelmd energian
ja datan kosketuksettomaksi siirtdmiseksi, erityisesti
yhdistettynd mekaanis/elektronisesti koodattua lukkoa var-
ten, joka varmistaa energian siirron ja siirtovarmuuden
koodatun datan suhteen myds toisistaan poikkeavissa

siirto-olosuhteissa ja mahdollistaa vdhdisen energiankulu-
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tuksen.

Tdmin tehtdvdn ratkaisemiseksi keksinndlle on ominais-
ta se,

- ettd kytkentdelementtien kautta siirretéin vuorotel-
len energiaa tai dataa, ja

- ettd siirretty energia sovitetaan automaattisesti
energiapulssin pituutta vaihtelemalla osaelektronii-
kan vaihtelevista siirtohividisti riippuvaan ener-
giankulutukseen,

- jolloin p#&elektroniikan pddllekytkemisen jdlkeen
siirretddn toistuvia aikakestoltaan kiinteitd ener-
giapulsseja, kunnes osaelektroniikka antaa reset-
kuittaussignaalin, ja jolloin reset-kuittaussignaa-
lin saamisen jilkeen siirretiin energiapulsseja,
joiden pituus riippuu energiankulutuksesta.

Keksinndn mukainen menetelmi mahdollistaa suuren siir-
tovarmuuden myds silloin kun siirtovdlilli esiintyy
siirtohdviditd tai hiirioiti. Siirretty energia sovittuu
automaattisesti osaelektroniikan tehontarpeen mukaan otta-
en huomioon h&vidt siirtovdlilli. Tami siirretyn tehon
automaattinen sovittuminen siirtovilin kdytdnndssd esiin-
tyviin muuttuviin olosuhteisiin mahdollistaa sovituksen
erilaisiin oviin ja eri materiaalia oleviin heloituksiin,
jotka vaikuttavat enemmin tai vihemmin vaimentavasti suur-
taajuusenergiaan, samoinkuin ovien ja heloitusten erilai-
siin geometrisiin muotoihin, jotka vaikuttavat samalla ta-
valla vaimentavasti suurtaajuussiirtoon kuin vastaanotin-
ja ldhetinosien epdtarkka suuntauskin, ja siten voivat
keskeyttdd avaimen langattoman energiansyétdn. Ilman so-
vitusta ei k&yttd silloin olisi mahdollista tai - kdytén
keskeytymisen esivaiheessa - koodidata vddrentyisi silli
seurauksella, ettd lukon kdyttd tulisi mahdottomaksi.

Lisdetuna saavutetaan pienempi virrankulutus suuremmalla

siirtovarmuudella, miki mahdollistaa paristo- tai akku-

kdytdn.
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pidelektroniikan pddllekytkemisen jdlkeen siirret&én
aikakestoltaan kiinteitd toistuvia energiapulsseja, kunnes
osaelektroniikalta saadaan reset-kuittaussignaali, ja sit-
ten reset-kuittaussignaalin saamisen j&dlkeen energiapuls-
seja (energiapurskeita), joilla on todellisen energianku-
lutuksen midr#imid pituus. Niin mahdollistetaan pienelld
energiamddridlld mahdollisimman nopea vaadittava sydtté-
jénnitteen saaminen osaelektroniikalle, jolloin varmiste-
taan myds, ettei energiaa siirretd liikaa.

Lisdksi siirtovarmuutta nostetaan siten, ettd data bi-
naarikoodataan, jolloin saadaan suurempi hdiridetdisyys.

Mekaanis/elektronisesti koodatulle lukolle, erityises-
ti sellaiselle, jossa kdytetddn keksinndn mukaista mene-
telmdd, on tunnusomaista, ettd lukkosylinteri on suljettu
sen piidlle tydnnettdvdn, integraalisen, ei-metallisen
lukkoliitidntimoduulin sisdin mididrityltd pituudeltaan, jo-
hon moduuliin kuuluu avaimentunnistuskytkin, elektronises-
ti ohjattava salpamekanismi ja lukonpuoleinen kytkentdele-
mentti.

Tdllaista liitintdmoduulia voidaan kdytt&d modifioi-
mattoman tavanomaisen lukon yhteydessd, jolloin liitdntd-
moduuli sijoittuu vain lukkosylinterin lukon kotelosta
ulostydntyvidlle osalle. Ei-metallisen materiaalin kdyttd,
esim. sirkonioksidin, mahdollistaa siirtohdvididen pienen-
timisen ja vaikuttaa siten osaltaan siihen, etta mekaanis/
elektronisesti koodattu lukko voidaan tehdd paristokdyt-
tdiseksi. Avaimentunnistuskytkin mahdollistaa laitteen
pddltidkytkemisen, kun sitd ei kdytetd, mika paristokdy-
tdssd edelleen lisdi lukon kidyttdkertoja kutakin paristo-
vaihtoa kohti.

Suositellussa suoritusmuodossa tapahtuu avaimen elek-
troninen koodaus sar ja-EEPROMIssa n-napaisella pistokkeel-
la, joka ohjelmoinnin ja kapseloinnin jdlkeen ei en&dd ole
sitd vahingoittamatta kdsiksi pdidstivissd. Avainelektronii-

kan ja pistokkeen kapselointi tekee avaimen luvattoman oh-
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jelmoinnin mahdottomaksi. Sarjakoodimuistin kdyttdminen
sallii ohjelmointipistokkeen nastaluvun pit#misen pienend.

Lukonpuoleinen kytkent&delementti voidaan jidrjestii
eristetyksi metallisista kohteista, esim. oven kehyksistd,
lukkosylinterin yl&puolelle liitintdmoduuliin. Kytkentd-
elementin sijoittaminen lukkoliitdntdmoduulin ei-metalli-
seen materiaaliin mahdollistaa siirtohdvididen minimoimi-
sen, jolloin lukkoliit#nndn takana olevan metallin vaikutus
on vdhdinen.

Seuraavaksi keksintdd selitetdiin tarkemmin suoritus-
esimerkilld samalla viitaten oheisiin piirustuksiin, jois-
sa:

Kuva 1 on lohkokaavio keksinndn mukaisessa menetel-
méssd kdytetystd elektroniikasta,

Kuva 2 on lohkokaavio piielektroniikasta,

Kuva 3 on lohkokaavio avainelektroniikasta,

Kuva 4 on aikakaavio energia- ja datasiirron toiminta-
ochjauksesta,

Kuva 5 on kuvan 4 mukainen aikakaavio aloitusvaiheesta,

kuva 6 on etukuvanto mekaanis/elektronisesti koodatus-
ta lukosta,

kuva 7 esittdd mekaanis/elektronisesti koodatun lukon
avainta, ja

kuva 8 on sivukuvanto lukkosylinterin etuosasta siihen
tyénnettyine avaimineen.

Kuvassa 1 on esitetty lohkokaavio menetelmille koske-
tuksettomaksi energian ja datan siirtimiseksi tarvittavas-
ta elektroniikasta. Pddelektroniikalle 1 sydtetiin sopi-
valla tavalla energiaa virransydttSyksikdstd 3, jolloin se
voidaan siirtdd pdielektroniikasta 1 kosketuksettomien
kytkentdelementtien 4, 5 kautta osaelektroniikkaan 2. Sa-
mojen kosketuksettomien kytkentielementtien 4, 5 kautta
voidaan lisdksi siirt#4 dataa kumpaankin suuntaan.

Kuvassa 2 on esitetty lohkokaavio pddelektroniikasta,

johon kuuluu mikrosididdin 8 ja siihen liittyvd kdyttdjdr-
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jestelmd ja ohjelmisto. Mikrosdddin 8 ohjaa datasuuntaus-
signaalilla kytkintd S1, joka kytkee osaelektroniikan 2
siirtimin datan primaarisesta kytkentdelementistd 4 demo-
mulaattoriin 9, tai vastaavasti toisessa kytkinasemassa
mikrosditimen 8 antaman datan tehoasteella varustetun mo-
dulaattorin 7 kautta primaariseen kytkentdelementtiin 4.
VirransySttdyksikdén 3 tulee sySttdd energia pddelektro-
niikkaa 1, osaelektroniikkaa 2 ja siirtovdlin hdvidité
varten. Primaarisena kytkentdelementtind 4 kdytetddn
suurtaajuuskytkentdelementtid. Suurtaajuusoskillaattori 6
sySttidd kantoviridhtelyn energialle ja datalle tehoasteella
varustetulle modulaattorille 7.

Vastaanottovaiheessa piddelektroniikan mikrosdddin 8
kytkee kytkimen S1 demodulaattorille 9. Osaelektroniikasta
2 primaarisen kytkentdelementin 4 kautta sisddnkytketty
dataenergia muunnetaan demodulaattorissa 9 binaarisignaa-
liksi ja tulkitaan sitten mikrosddtimessd 8.

Kuvassa 3 on esitetty osaelektroniikan 2 lohkokaavio.
padelektroniikasta jaksoittain sekundaarisen kytkentdele-
mentin 5 kautta sydtetty energia tasasuunnataan energian
talteenottoyksikdssd 11 ja tasoitetaan kondensaattorissa
ja varastoidaan. Tdstd kondensaattorista tapahtuu osa-
elektroniikan 2 energiansyodttd.

Data/energia-ohjaussignaaliyksikké 12 vastaa rakenteel-
taan energian talteenottoyksikdn 11 energia-akkua, vain
tasoituksen aikavakio on huomattavasti lyhyempi energia/
data-signaalin muutosten nopeaksi havaitsemiseksi. Muodos-
tettu ohjaussignaali ilmoittaa toimintachjaukselle 18
energiavaiheen loppumisen.

Toimintaohjaus 18 aloittaa t#lldin datasuuntauskytken-—
tijakson tai hydtydatajakson. Toimintachjauksen 18 ohjaama
kytkin S3 mahdollistaa t&116in niihin vaiheisiin kuuluvien
aikaikkunoiden toteutuksen, joissa kytketddn logiikkamuis-
tiin 17, samalla kun samoin toimintaohjauksen 18 ohjaamal-

la kytkimelld S2 mddrdtddn datasuunta.
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Logiikkamuistin 17 teht#vinid on tulkitsemalla toimin-
taohjauksen 18 luku/kirjoitussignaaleja siirtii vastaavien
ajanhetkien dataa datamuistiin tai muistista 16.

Kvartsiohjatusta tai pddelektroniikan 1 synkronoimasta
osaelektroniikan 2 suurtaajuusoskillaattorista 14 johde-
taan ajastinyksikén 15 kautta toimintaohjauksen 18 ajastus
sekd kantovdrdhtely pddelektroniikkaan modulaattorin 13
kautta menevdlle datainformaatiolle. Modulaattori 13
liittd38 pddelektroniikkaan 1 lihetettdessd logiikkamuistin
17 databinaarisignaalin suurtaajuuskantovdrdhtelyyn.

Kuvassa 4 on esitetty energia- ja datasiirron siirto-
kdytdntd. Toimintaohjaus 18 kdynnistii energian poiskytke-
misen j&lkeen kytkentd- tai datavaiheen. Molemmille yhteis-
td on vaimennusvaihe ty. Jos piielektroniikka lihettdi seu-
raavassa kytkentdvaiheessa t,; energiaa, silloin osaelek-
troniikassa (avaimessa) kytketddn datasuuntaus kaikkia
seuraavia datavaiheita varten ja jakso lopetetaan. Jos
pddelektroniikka kytkentdvaiheessa ei lihetd energiaa,
silloin kdynnistet#3n kytkentdvaiheen ty jdlkeen hydty-
datavaihe t3. Tdssd vaiheessa siirretddn dataa osaelektro-
niikasta tai osaelektroniikkaan.

Kun kysymyksessd on datasiirto osaelektroniikasta pai-
elektroniikkaan, on signaalilla pienempi amplitudi osaelek-
troniikan energiankulutuksen pitimiseksi pieneni.

Jokainen jakso pddttyy energiavirkistysvaiheeseen,
jossa pddelektroniikasta tuodaan uutta energiaa kompensoi-
maan kulutettu energia. Kuvan 4 alemmasta kiyr&st3 nihdiin
td116in osaelektroniikan sydtt3jidnnitteen muutos. Energia-
vaiheen jdlkeen pienenee sydttdjdnnite Voe nimittdin data-
siirron loppuun asti viidessd kohdassa jatkuvasti noustak-
seen sitten jdlleen energiavirkistysvaiheessa energiapuls-
sien aikana.

Energiapulssien pituus tulisi valita siten, ettid seu-

raava approsimaatio toteutuu:
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1

te Ig * (tkok(InhivtIosa) *+ ta * Iposa’

jolloin Ig4 on primaarisen kytkentdelementin 4 tehollis-
virta, tgox on data- ja energiavaiheen kokonaisaika, Ipzy
on siirtovilin hdvidvirta, Ipgy on osaelektroniikan sen
kytkinosan virrankulutus, joka on koko aikavdlin aktiivi-
nen, ja Ippga on osaelektroniikan sen kytkinosan virranku-
lutus, joka on aktiivinen vain datavaiheen aikana (tg =
datavaiheen kesto).

Kuvassa 5 on esitetty aloitusvaihe pddelektroniikan
pdidllekytkemisen jdlkeen. Tdmd alkaa energiapulssien siir-
rolla, joilla on kiinted kestoaika Ter. Energiapulssien
vilissid on aina aikaikkuna Ty, jolloin pddelektroniikka
odottaa kytkentdpaikan osaelektroniikan reset-kuittausta.
Jos osaelektroniikka ei l&hetd reset-kuittausta, seuraa
jdlleen kestoltaan Ter energiapulssin siirto aina siihen
asti kunnes osaelektroniikka ldhettdd reset-kuittauksen.
Osaelektroniikka antaa reset-kuittauksen, kun sydttdjdnni-
te on saavuttanut normaalikdyttddén riittdvdn arvon. Sen
jdlkeen mikroddddin 8 laskee vaadittavan energiapulssiajan
te .

Vakiopituisten energiapulssien (Ter ) ldhetyksen aika-
na kasvaa osaelektroniikan sydttdjdnnite jatkuvasti siten,
etti se vdlilli olevissa aikaikkunoissa laskee merkityk-
settdmisti. Kun osaelektroniikassa on saavutettu vaaditta-
va jdnnitetaso, kytketdin reset-kuittaussignaalilla pituu-
deltaan mikrosditimen laskemille energiapulsseille, jotka
sovittuvat lihes portaattomasti osaelektroniikan energian-
tarpeeseen ja kosketuksettoman kytkenndn vaikutusastee-
seen. Vaikutusaste riippuu td118in esimerkiksi vérdhtely-
piirin hyvyydestd, pydrrevirtahdvidistd metallissa ja/tai
siirtoetdisyydestd. Ehdotetulla kytkenndlld saavutetaan
siirrettidville signaaleille suuri hdiridetdisyys, koska

bindidrikoodattu data esitetddn joko olemassaolevalla
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energiasignaalilla (HIGH) tai puuttuvalla energiasignaa-
lilla (LOW). Hiiridetdisyyttd ja toimintavarmuutta paran-
taa edelleen se, ettd energiapulssipituuden sovitus muut-
tuviin siirto-olosuhteisiin tapahtuu lukitsemismenettelyn
alussa. Siirto-olosuhteet voivat kdytdnn8ssi vaihdella
laajoissa rajoissa riippuen esim. kytkentdelementtien
vdlisistd suuntausvirheistd, suuruudeltaan erilaisista
ilmavdleistd kytkentdelementtien vilissi ja kytkentdele-
menttien vdlisestd likaantumisesta, sekd johtuen erilai-
sista materiaaleista ja geometrioista lukossa, ovessa ja
heloituksissa.

Kytkentd mahdollistaa informaation kaksisuuntaisen
siirron ilman, ettd kytkenndn kustannukset tilldin olen-
naisesti kasvavat. Kvartsiajastinohjattu mikrosiidin 8
mahdollistaa siirron ohjauksen ja synkronoinnin jokaisen
siirron jdlkeen olevalla energiavaiheella. Siten kdytdn-
néssd ei juuri esiinny synkronointiongelmia. Lopuksi
energia- ja datasiirtoon tarvitaan kulloinkin vain vksi
kytkentdelementti.

Ruvissa 6 - 8 on esitetty suoritusesimerkki yhdiste-
tystd mekaanis-elektronisesti koodatusta lukosta, jossa on
lukkosylinteri 10, joka on liitetty pddelektroniikkaan,
sekd mekaanisesti koodattu avain 23, jonka avainlapaan 24
on sijoitettu osaelektroniikka 2. Lukkosylinterii 10 ymp&-~
rédrdi ei-metallinen lukkoliitidntimoduuli 20, joka on tydén-
netty lukkosylinterin p&&lle osalle sen pituudesta. Lukko-
liitdntdmoduuli 20 sijoittuu ainoastaan lukkosylinterin
lukkokotelosta ulkonevalle osalle ja mahdollistaa siten
asennuksen modifioimattomaan, tavanomaiseen lukkoon. Luk-
koliitdntdmoduuli on yksiosainen, ja siind on sen yl&dosaan
jdrjestetty avaimentunnistuskytkin 21, sdhkdisesti ohjat-
tava ja sivuttain lukkoliitdntidmoduulin 20 suhteen sijoi-
tettu salpamekanismi 22, sekd lukonpuoleinen primaarinen
kytkentdelementti 4, joka on ldhelld lukkoliitintimoduulin
20 lukkosylinteriin 10 yhtyvdi otsapintaa. Lukonpuoleinen
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kytkentdelementti 4 muodostuu kelasta, jossa on avaimen
sisddnpisto-osan kanssa yhdensuuntainen ferriittisydédn,
jolloin kytkentdelementti on sijoitettu lukkosylinterin
yldpuolelle. Kelojen ferriittisyddmien tehtdvdnd on kentén
fokusoiminen.

Lukonpuoleinen kytkentdelementti 4 on toisaalta eris-
tetty mahdollisesta metallisesta kehyksestd ja toisaalta
sijoitettu mahdollisimman l&helle avainlavassa 24 olevaa
sekundaarista avaimenpuoleista kytkentdelementtid 5.

Siirtohdvidt minimoidaan elektronisien kytkentdele-
menttien 4, 5 optimaalisella sijoituksella sekd ei-metal-
lisia materiaaleja kayttdmdllsa.

Mekaaninen avaimentunnistuskytkin mahdollistaa lait-
teen poiskytkemisen silloin kun sitd ei kdytetd, mikd pa-
ristokdytdssid edelleen kasvattaa kdyttdkertoja kutakin pa-
ristoa kohti. Lukkoliit&ntdmoduulin 20 lukkosylinterin 10
muotoon sovitettu rakenne tekee tarpeettomaksi lukkolii-
tdntdmoduulin monimutkaisen asennuksen. Lukkoliit&dnté&mo-
duulin 20 kiinnitys tapahtuu vain yhdelld ruuvilla.

Mekaanisesti koodatun avaimen 23 lavassa 24 on toimin-
taohjaus 18, logiikkamuisti 17 ja sarja-EEPROM 25. Tdmd
sisdltdi datamuistin 16 ja se voidaan ohjelmoida n-napai-
sen pistokkeen 26 kautta elektronisella koodauksella.
Sarja~-EEPROMin 25 kédyttdminen mahdollistaa ohjelmointipis-
tokkeen 26 nastaluvun pitdmisen pienend.

Sekundaarinen kytkentdelementti 5 muodostuu samaten
kelasta, joka ympardi ferriittisyddntd, joka avaimen 23
ollessa sisddntydnnetty on koaksiaalinen pirimaarisen kyt-
kentdelementin 4 ferriittisyddmen kanssa, jolloin avaimen
23 sisddntydnnetyssi asemassa kytkentdelementtien 4 ja 5
vdliin jdd kapea ilmavdli.

Sen jdlkeen kun sarja-EEPROM on ohjelmoitu n-napaisen
pistokkeen 26 kautta, kapseloidaan avainlavan sis&dltdmi
osaelektroniikka 2 yhdessd muiden rakenneosien kanssa si-
ten, ettd lapaa ei endd voida sitd rikkomatta avata.

Ndin tulee luvaton avaimen ohjelmointi mahdottomaksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd energian ja datan kosketuksettomaksi
siirt&miseksi, erityisesti yhdistettyd mekaanis/elektro-
nisesti koodattua lukkoa varten, virtasyStetyn p&selektro-
niikan (1) ja energia-akkukytkenn#l1li (11) varustettun ei-
virtasyStetyn osaelektroniikan (2) v#1ill4 seki paa- (1)
ettd osaelektroniikkaan (2) liitettyjen kytkent8element-
tien (4, 5) kautta, tunnet tu siitd, ettéd
- kytkentéelementtien (4, 5) kautta siirretsn

vuorotellen energiaa tai dataa ja

- ettd siirretty energia sovitetaan automaatti-
sesti energiapulssin pituutta vaihtelemalla
osaelektroniikan (2) vaihtelevista siirtoh&-
vidistd riippuvaan energiankulutukseen,

- jolloin p#d8elektroniikan (1) p#43llekytkemisen
jdlkeen siirret88n toistuvia aikakestoltaan
kiinteitd energiapulsseja kunnes osaelektro-
niikka (2) antaa reset-kuittaussignaalin ja
jolloin reset-kuittaussignaalin saamisen jal-
keen siirret#sn energiapulsseja, joiden pituus
riippuu energiankulutuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t u n-

nettu siit¥, ett#d osaelektroniikan (2) datavirta-
suunta m#8r&td&n pddelektroniikassa (1), ja ettH data-

siirto tapahtuu kaksisuuntaisesti, jolloin osaelektro-
niikan (2) datasekvenssien aloitusajankohdat on synkro-
noitu p&8elektroniikan (1) toimintojen kanssa.

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen menetelm%,
tunnettu siit¥, ettd data binaarikoodataan ASK-
menetelm#dlld (Amplitude Shift Keying).

4. Mekaanisesti ja elektronisesti koodattu lukko, jo-
hon kuuluu lukkosylinteri (10), p4#elektroniikka (1) ja
avain, jossa on sek#d mekaaninen (23) ett4 my8s elektroni-
nen koodaus, joka on ohjelmoitu avaimen lapaan (24) sijoi-



12 83125

tettuun osaelektroniikkaan (2), jolloin data- ja energia-
siirrot tapahtuvat kosketuksettomasti kytkent&elementtien
(4, 5) kautta, jotka on j8rjestetty toisaalta lukkosylin-
terin (10) avaimen puoleiselle otsapinnalle ja toisaalta
avaimeen siten, ett& kytkevdt elementit (4, 5) avaimen ol-
lessa sis8&ntybnnettynd8 ovat vastakkain, erityisesti jon-
kin vaatimuksen 1 - 3 mukaisen menetelm&n soveltamiseksi,
tunnettu siitd, ettd lukkosylinteri (10) on sul-
jettu sen p&&lle tySnnettd8vdn integraalisen, ei-metallisen
lukkoliitdnt&moduulin (20) sis&8n m8&r&tylt8 pituudeltaan,
johon moduuliin kuuluu avaimentunnistuskytkin (21), elekt-
ronisesti ohjattava salpamekanismi (22) ja lukonpuoleinen
kytkentdelementti (4).
5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen lukko, t unne t-

t u siits, ettd avaimen (23) elektroninen koodaus tapah-
tuu elektroniseen sarjamuistiin (25) n-napaisen pistokkeen
(26) kautta, joka ohjelmoinnin ja kapseloinnin j&lkeen ei
endd ole vahingoittumatta k#siksi p4d&stlvissi.

Patentkrav

1. F6rfarande f&r berdringsl8s energi- och datadverfd-
ring, speciellt f8r ett kombinerat mekaniskt/elektroniskt
kodat 1&s, mellan strdmf8rsdrjd huvudelektronik (1) och
med energiackumulator (11) f8rsedd icke-str&mfdrsdrjd del-
elektronik (2) via kopplingselement (4, 5) anslutna bade
till huvud- (1) och delelektroniken (2), k & n n e -
tecknat d3rav, att
- via kopplingselementen (4, 5) 8verfdrs omvéx-
lande energi eller data och

- att den 8verfdrda energin anpassas automatiskt
genom variation av energi-impulsens l&ngd till
delelektronikens (2) energif8rbrukning som dr
berocende av de varierande 8verfdringsf8rluster-
na,
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- varvid efter pdkoppling av huvudelektroniken
(1) upprepade energi-impulser av fastst#11ld
tidsrymd dverfdrs till dess att delelektroniken
(2) ger en reset-kvitteringssignal, och varvid
efter mottagandet av en reset-kvitteringssignal
Bverfdrs energi-impulser vilkas l&ngd beror pé
energiférbrukningen.

2. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k S nn e -
tecknat dirav, att deleletronikens (2) datafl&des-
riktning best&ms i huvudelektroniken (1), och att data-
Sverfdringen sker dubbelriktat, varvid starttidpunkten fdr
datasekvenserna i delelektroniken (2) &r synkroniserade
med funktionerna i huvudelektroniken (1).

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k8dn -
netecknat ddrav, att data binArkodas med ASK-
férfarandet (Amplitude Shift Keying).

4. Mekaniskt och elektroniskt kodat las, till vilket
h8r en l&scylinder (10), en huvudelektronik (1) och en
nyckel med s&v#l mekanisk (23) som ocksd en elektronisk
kodning, vilken &r programmerad i en i nyckelbladet (24)
placerad delelektronik (2), varvid data- och energidverfs-
ringarna sker ber8ringsl8st via kopplingselement (4, 5),
vilka 8r anordnade & ena sidan vid lascylinderns (10) mot
nyckeln vanda frontyta och & andra sidan i nyckeln s, att
de kopplande elementen (4, 5) star mot varandra d& nyckeln
dr infdrd, speciellt f8r till&mpning av f8rfarandet enligt
nagot av patentkraven 1 - 3, k 8 nnetec k nat di-
rav, att lascylindern (10) #r omsluten av en 8ver denna
skjutbar integral, icke-metallisk ldsanslutningsmodul (20)
till en bestdmd 1&ngd, till vilken modul h8r en nyckelav-
kénningskoppling (21), en elektroniskt styrbar l&smekanism
(22) och ett kopplingselement (4) f&r laset.

5. La&s enligt patentkravet 4, k S nnetecknat
ddrav, att nyckelns (23) elektroniska kodning sker i ett
elektroniskt serieminne (25) via en n-polig stickkontakt,
vilken efter programmering och inkapsling inte mera &r
f8rstdringsfritt tillg&nglig.
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