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L'invention a pour objet un dispositif peour mesurer ou permett
de repérer le degré d'inclinaison, dans un plan vertical, de
i‘axe d'un objet tubulaire, & partir d'un point d‘observation
pouvant étre situé dans ce méme plan, ce dispositif comprenant
un systéme Ce vases communicants, solidaire de 1'objet tubulai:
et centenant urn liquide.

Le repérage du degré d'inclinaison d'un objet & partir d'un po:
d'cbservation situé perpendiculairement au plan vertical d'inc:
raison a'un axe de référence de cet objet est facile a effectuc
puisqu’il est possible de matérialiser l'angle d’inclinaison ef
d'observer cet angle. Au contraire, le repérage du degré d'inc:
naison d'un objet & partir d'un point d'observation situé dans
plan d'inclinaison lui-méme ne peut pas étre effectué par simp!

observation directe de l'angle d'inclinaison.

L'invention a donc pour but de fournir un dispositif simple et

facile & utiliser permettant de ré&soudre ce probléme.

A cet effet, le dispositif selon l'invention est caractérisé pé
le fait que ce systéme est composé d'un premier compartiment t
bulaire, dont au moins une partie de la paroi est transparente
ou translucide, de fagon & permettre l'observation du niveau di
liquide, d'une chambre annulaire, disposée perpendiculairement
l'axe de l'objet tubulaire et d'un deuxiéme compartiment tubul:
paralléle et diamétralement opposé au premier, les axes des del
compartiments tubulaires étant situés dans le plan vertical 4d'i
clinaison de l'axe de l'objet, les extrémités supérieufes de ce
compartiments débouchant dans la chambre annulaire et leurs exi
mités inférieures communigquant entre elles par un conduit de

liaison, la quantité du liquide dans le systéme de vases commur
nicants étant telle que son niveau soit au voisinage de 1'extré

mité supérieure du premier compartiment pour l'inclinaison minj
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male de l'axe de 1l'objet par rapport & la verticale et 1le
rapport de la section de la chambre annulaire 3 celle du
premier compartiment &tant suffisamment grand pour gue la
variation du niveau dans cette chambre, lorsque 1'axe de
l'objet subit une inclinaison,-soit pratiquement négligeable

par rapport & la variation du niveau dans le premier compar-
timent.

L'invention sera mieux comprise grdce & la description d'une
forme d'exécution du dispositif, donnée ci-dessous, 3 titre
d'exemple non limitatif, en se référant au dessins annexég,

dans lequel :

La figure 1 est une vue schématique de face, en perspective,
du dispositif ;

La figure 2 est une coupe schématique du dispositif

représenté 3 la figure 1, selon un plan de coupe vertical

perpendiculaire au plan de la figure 1; et

La figure 3 est une coupe schématique du dispositif selon

le plan III - T1II indiqué & la figure 2.

La forme d'exécution du dispositif représentée au dessin
est destinée & permettre de repérer l'inclinaison d'un

tube de mortier en vue du réglage de la portée du tir.

Comme on le voit 3 la figure 1, le dispositif comprend un
manchon tubulaire 1 entourant une partie de la longueur

du tube du mortier 2, ce manchon €tant opaque et muni d'une
fenétre d'observation 3 laissant apparaitre le niveau 4 du
iiguide contenu dans un compartiment tubulaire 5 faisant

partie d'un systéme de vases communicants. Le manchon 1
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est maintenu en position fixe contre un épaulement 6 du
tube 2 au moyen d'un écrou de serrage 7 venant en prise sur
un filetage 8 (fig. 2) pratiqué sur le tube 2. L'épaulement
6 coopére avec un autre épaulement 9 en vue de l'accrochage
de moyens de fixation (non représentés) d'une bretelle de
transport du tube 2 (également non représentée). La fenétre
d'observation 3 porte une graduation permettant de lire la
position du niveau 4 du liquide. Cette graduation peut
avantageusement é&tre munie d'indications correspondant &

la portée de tir, exprimée, par exemple, en métres, cette

portée étant, comme il est bien connu, en relation directe

avec l'inclinaison du tube pour une munition ayant des carac-

téristiques données.

Une chambre annulaire 10 est délimitée par le manchon 1
et par une gorge annulaire 10' m&nag&e dans la paroi du
tube 2. Cette chambre communique avec le compartiment 5

par l'intermédiaire d'un conduit composé d'une premiére

branche annulaire 11, délimitée par le manchon 1 et une
gorge annulaire 11', et d'une deuxié&me branche 12, rectili-
gne et paralléle a l'axe du tube 2, délimitée par le
manchon 1 et une rainure longitudinale 12' (fig. 2 et 3)

ménagée dans la paroi du tube 2.

Le compartiment 5 est, de méme, délimité par le manchon 1
et une rainure longitudinale 5' ménagée dans la paroi du
tube 2.

La chambre annulaire 10 communique avec les extrémités
supérieures respectives du compartiment 5 et de la branche
rectiligne 12 du conduit de liaison et la branche annulaire
11 de ce dernier communique avec les extrémités inférieures
respectives du compartiment 5 et de la branche rectiligne

12 de ce conduit.
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Comme on le voit i 1la figure 2, 1'étanchéité du systéme

de vases communicants ainsi réalisé 3 1'intérieur du
manchon 1 est assuré grice 3 deux joints toriques 13. Des
joints circulaires d'amortissement 14 sont placés entre les
extrémités du manchon 1 et 1'épaulement 6, d'une part, et

1'&crou de serrage 7, d'autre part.

Le dispositif fonctionne de.la maniére suivanter: le niveau
de remplissage en liquide est réglé, de manidre que,
lorsque l1l'axe du tube 2 est vertical le niveau du liquide
dans le compartiment 5 arrive au voisinage de l'extrémité
supérieure 16 (figure 2) de ce dernier, donc au niveau de
l'aréte inférieure‘de la gorge 10'. Le niveau du liguide
dans la branche 12 du conduit de liaison arrive alors
€galement au niveau de 1'aré&te inférieure de la gorge 10,
le compartiment 5, et les deux branches 11 et 12 du conduit
de liaison étantentidrement remplis de liguide et 1la
chambre 10 étant vide. '

=~

Comme on le voit & 1la figure 2, lorsque l'axe du tube 2
est incliné dans le plan vertical de symétrie du comparti-
ment 5 et de la branche rectiligne .12 du conduit de
liaison de ce dernier avec la chambre 10, le niveau du
ligquide dans le compartiment 5 s'abaisse et un volume de
liquide correspondant 3 1la diminution du volume occupd par
le liquide dans le compartiment 5 s'écoule,par 1l'orifice
supérieur 15 de la branche 12 du conduit de liaison, dans
la chambre 10. Du fait que la section de la chambre 10 est
beaucoup plus grande que celle du compartiment 5, le niveau
du liquide ne s'élave pratiquement pas au dessus du niveau
de l'aréte inférieure de 1la gorge 10' au voisinage de
l'orifice supérieur 15 de 1la branche 12 du conduit de

liaison. Et cela, méme lorsque 1'inclinaison maximale de
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l'axe repérable au moyen du dispositif est atteinte,
c'est~-a-dire lorsque le niveau du liquide dans le comparti-

ment 5 s'abaisse jusqu'au voisinage de 1'extrémité inférieure

17 de ce dernier.

La lecture du niveau du liquide dans le compartiment 5
permet de repérer le degré d'inclinaison de 1l'axe du

tube 2 entre la position verticale, qui correspond au
niveau maximal, atteint au voisinage de 1l'extrémité supé-
rieure 16 du compartiment 5, et l'inclinaison maximale
correspondant au niveau minimal atteint au voisinage de

l'extrémité inférieure 17 de ce compartiment.

Gréce au fait que le niveau du liquide dans la chambre 10
ne s'élave pratiquement pas au dessus de l'orifice supé-
rieur de la branche 12 du conduit de liaison, l'amplitude
du déplacement du niveau du liquide dans le compartiment 5
est, pour une variation donnée de l'angle d'inclinaison du
tube 2, approximativement doubl&e par rapport au cas d'un
syste@me de vases communicants en forme de simple tube en U
de section constante, donc ne comportant pas la chambre
annulaire 10 mais un prolongement de la

branche 12 du conduit de liaison parallélement & l'axe du
tube 2. Le dispositif décrit permet donc, en quelque sorte,
de réaliser une "démultiplication" de 1'amplitude du dé-
placement du niveau du liquide dans le compartiment 5 lors
de 1l'inclinaison du tube, ce qui se traduit par une augmen-

tation de la sensibilité et de la précision de la lecture.

Afin de permettre un amortissement rapide des oscill.tions
du niveau du liquide aprds une variation d'inclinaison du
tube, et par conséquent d'éviter tout temps mort avant la

lecture, et &galement pour permettre de stabiliser la
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position d'équilibre du niveau de ligquide par exemple dans
le cas ot le dispositif devrait étre utilisé dans une
ambiance oll se produisent des chocs, des secousses et des
vibrations, il peut &tre avantageux gue la section du
conduit de liaison soit, au moins sur une partie de la
longueur de ce conduit, par exemple la branche annulaire

11, inférieure & celle du compartiment tubulaire 5.

En vue de faciliter la lecture de la position du niveau de
liquide, par exemple la nuit ou dans le brouillard, il

peut &tre avantageux de munir le dispositif de moyens pour
émettre ou réfléchir de la lumi&re, constitués par exemple par
une enceinte renfermant une substance luminescente, placés
derriére le compartiment tubulaire 5 et d'utiliser comme
liquide contenu dans le systéme de vases communicants, un

liquide opaque 2 la lumi@re ainsi émise ou réfléchie.

Le fait de permettre le repérage du degré d'inclinaison
de l'axe du tube & partir d'un point d'observation situé
dans le plan vertical d'inclinaison de cet axe constitue

un avantage important de l'utilisation du dispositif dans

‘le cas d'un mortier, puisqu'il rend possible d'effectuer

dans la méme position la visée et le réglage de la portée.

Cependant, l'utilisation du dispositif ne se limite
nullement & celle qui vient d‘'&tre décrite car l'emploi

de ce dispositif offre des avantages dans de nombreux
autres domaines d'application olt il est désirable de
pouvoir repérer le degré d'inclinaison de l'axe &'un objet
a partir d'un point d'observation situé dans le plan
vertical d'inclinaison de cet axe ou au voisinage de ce
plan, par exemple pour le repérage de l'inclinaison d'une
fléche de grue ou du bras d'une machine de chantier depuis
la cabine de manoceuvre, ou encore de celle d'une échelle,

d'un bossoir d'embarcation, etc...



10

15

20

25

30

34

2492520

REVENDICA™IONS

Dispositif pour mesurer ou permettre de repérer le degré
d'inclinaison, dans un plan verticai, de 1l'axe d'un objet
tubulaire, & partir d'un point d'observation pouvant &tre
situé dans ce méme plan, ce dispositif comprenant un sys-—
téme de vases communicants, solidaire de 1'objet tubulaire
et contenant un liquide, caractérisé par le fait que ce
systéme est composé d'un premier compartiment tubulaire (5),
dont au moins une partie de la paroi est transparente ou
translucide, de fagon a permettre 1l'observation du niveau
du liquide, d'une chambre annulaire (10), disposée per-
pendiculairement & l'axe de l'objet tubulaire (2) et d'un
deuxiéme compartiment tubulaire (12), paralléle et diamé-
tralement opposé au premier (5), les axes des deux comparti-
ments tubulaires (5) et (12) é&tant situés dans le plan ver-
tical d'inclinaison de l'axe de l'objet (2), les extrémités
supérieures de ces cdmpartiments débouchant dans la chambre
annulaire (10) et leurs extrémités inférieures communigquant
entre elles par un conduit deé liaison (1), la quantité du
liquide dans le systé&me de vases communicants &tant telle
que son niveau soit ay voisinage de l'extrémité supérieure
du premier compartiment (5) pour l'inclinaison minimale de
l'axe de l'objet (2) par rapport a la verticale et le rap-
port de la section de la chambre annulaire (10) & celle du
premier compartiment (5) &tant suffisamment grand pour que
la variation du niveau dans cette chambre lorsque l'axe de

1'objet (2) subit une inclinaison soit pratiquement négli-

=~

- geable par rapport & la variation du niveau dans le premier

compartiment (5).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que la section du deuxiéme compartiment tubulaire (12) et/ou
celle du conduit de liaison (11) est, au moins sur une par-
tie de leur longuéur, inférieure & celle du compartiment
tubulaire (5).
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2,

caractérisé par le fait que les compartiments tubulaires
(5) et (12), la chambre énnulaire (L0) et le conduit de
liaison (11) sont délimités, d'une part par des évidements
ménagés dans la surface extérieure de la paroi de 1l'objet
(2) et, d'autre part, par un manchon extérieur (1), trans-
parent ou translucide au moins dans sa partie constituant
une paroi du compartiment tubulaire (5), les évidements
correspondant regpectivement a8 la chambre annulaire (10)

et au conduit de liaison (ll) étant constitués par des gor-
ges annulaires (10' et 11') perpendiculaires 3 1'axe de
1'objet (2) et les évidements correspondant respectivement
aux compartimenﬁs tubulaires (5 et 12) é&tant constitués par
des rainures (5' et 12') paralldles & l'axe de 1l'objet (2)

et diamétralement opposées l'une par rapport & 1l'autre.
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