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Stato_della tecnica

L'invenzione riguarda un_procedimento

-

per riconoscere mancate_combustioni_in motori_endow

termici, come quelli impiegati_pen_liazionamentofdi_

autoveicoli,

Mancate combustioni_portano_ad un_incre-)

| 28 FER. 199%, '

mento delle sostanze nocive emesse durante_ll!esercie

zio del motore endotermico_ed_inoltre_possono_portanr

ad un danneggiamento di un catalizzatore_nel_tratto

di scarico dei gas del motore, Per soddisfare_ad_esib.

genze di legge per la sortgglian;awonQBoand_dimfun;

zioni ibtrilevanti per il gas di_scarico_&') necessa-

rio un riconoscimento di mancate combustioni_nella

intera gamma del numero di giri_ e di_carico,. A _tale

riguardo & noto che nell'esercizio con_mancate_com—

bustioni si verificano variazioni_caratteristiche

dell'andamento del numero diwginimdel_motone_endoten:

mico rispetto alllesercizio normale senza_queste_man.

canze, Con il raffronto di ques&i_andamenti_del_nume;

ro di giri & possibile distinguere fra_esercizio_nordl

male=senza mancanze ed esercizio CON_Nancanze,

Un_pnocedimento_openantemsu—questa—base
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_gia noto_dal DE-0S=41_38_7.65.

determinato_intervallo_del_movimento_del pistone di

Conformemente_a_questo_procedimento ad_un

ogni_cilindro_&_associato_un_intervallo_dell'angolo

delllalbeno_a_gnmiti_indicato_come_segmento;_ll_segh

menti_vengono_realizzati_ad_esempio_mediante_marcaggi

a

su_una_ruota_di_trasduttore_accoppiata_con_l!'albero

gomiti, Tl _tempo_di_segmento, _in_cui_l'albero_a_gomi

ti_sfiora_questo_intervallo_angolare, dipende fra 1%

tro_dall'energia_convertita nella_fase_di_combustion

di_segmento rilevati sincronicamente all'accensione

al

L= 1Y

|Mancate combustioni portano_ad_un_incremento_dei_tempi

Conformemente al noto procegimgntg_da_diﬁfenenze_di

tempi di segmento viene calcolata_una_misura_per la

irregolariti di funzionamento_del motore., A seconda

del tipo di calcolo i cilindri con maggata_gombusti;

ne_provocano valori di irregolarita_di_funzionament

grandi rispettivamente positivi, mentre i_cilindri

con combugtione provocano _valori_ di_irregolariti_di

funzionamento piccoli rispettivamente negativi, Raf-

frontando questi valori con una soglia dipendente

dal carico e dal numero di giri si disﬁingugno_ciling

dri con mancata conduzione “da cilindri con_combustilone,

oy Dal DE-0S 41 18 580 a tale riguardo_& no-

to che & necedsario ridurre 1la soglia, con_cui_si_ine
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cilindri, quando-compaiono-simultaneamente-mancate

tendono_riconoscere-mancate-combustioni—di-—-singoli--

combustioni-in pilG-cilindri,.-Conformemente-a-questo

stato-della-tecnica-il-valore-di-—soglia—per il ricone.

scimento-di-singoli .cilindri con-mancate—combustion

nel._caso_di-mancanze multiple_indipendentemente-dal

numero_dei_cilindri con-mancate-combustioni-viene-ri

dotto_in_ragione_di_un_importo_o_fattore-fisso,

A _fronte_di_requisiti_di_-legge-relativi

ad_un_sicuro_riconoscimento..di_mancate_combustioni

in_tutti_i punti di_esercizio_del_motore_llinvenzio

ne_si_pone_il compito_di_aumentare_ulteriormente_la

sicurezza_del_riconoscimento_di_mancate_combustioni

specialmente,pen_pi&_cilindni_con_mancate_combusﬁidr

Questo_problema_viene risolto_con-le_ca-

li-

| ratteristiche_della rivendicazione_ 1, Ulteriori_van

taggiosi sviluppi delllinvenzione formano_oggetto

dell,e._r:iv_endicazioni_dipendehti=

Llinvenzione_si_basa_sulla constatazione

che la_somma dei valori_dell'irregolariti_di_funzio.

namento, formata.in funzione_di_un_giro_delll'albero.l

camme, si_annulla _sia nell'esercizio_normale_senza

mancanze sia_anche_nell!esercizio_con_mancate_combu

le ci1indgg_il_xalone_delliinnegolanité-di_funziona

stioni, Nel caso_di_mancanze,penﬁa@ﬂnti*inuun_specil;




Y

to_associato_aumenta, mentre_gli_altri_ diminuiscono

rispettiyaménte_nisultano_negatiyi,mAl“Eiggardo la

distanza_fra_i_valori_ di_irregolarita di funziona=

w

mento._positivi_di cilindri_con_mancata_combustione

i valoni_di_irnegplanité_di_ﬁunziqgaﬁénﬁo negativi

dei_cilindri_con_regolare combustione dipende appros-

simativamente_dal numero dei_cilindri con_mancata

combustione,.I_valori_assoluti_dei_valori_ di irrego

laritad_di_ funzionamento_dei_valori_di_irregolarita

di_funzionamento_ individuali_di_cilindro_diminuiscono

invece_al_crescere del_numero_dei_ cilindri_interessa-~

ti_da_mancate_combustioni, cosicché: va_corrispon-

dentemente adattato il valore di sogliaaper il ricob

noscimento_di_singole_mancate combustioni .

Secondo_l'invenzione queste considerazio

_ni_vengono_ valutate nel senso che la soglia di rife-

|_rimento_LUR, utilizzata_per riconoscere singole man-

cate combustioni, viene determinata in dipendenza

|_ded valori di irregolariti di funzionamento, in_modo

che la_soglia di riferimento viene calcolata dal

|_sistema stesso_sulla base di valori rilevati delle

irregolarita di funzionamento e viene adattata in

| _maniera scorrevole al numero dei cilindri con mancate

| _combustioni, Cid comporta_ il vantaggio consistente

|_nel_fatto che risulta non critica la definizione
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delle;sogiig_di_niﬁenimento_in_una_ﬁasa_di_appli-

cazione, ppiché _ad _esempio_non_compare_alcuna commu=

tazione;_Lglatixamqnte_gnQSSQlan#;_izﬁwsgglig,ggandi

e_soglie piccole, Da ultimo_si_ imposta un_pilh_affida

bile riconoscimento_di_mancate combustioni_per pit

cilindri con mancate combustioni,.specialmente_in

intervalli di esercizio_critici_(alto numero_di_giri

piccolo carico).

Esempi_di realizzazione dell'invenzione

vengono illustrati nella seghénte descrizione con ri-

ferimento ai disegni,

In particolare:

ia figura i mostra l'ambito tecnicb &ell'

invenzione,

la figura 2 mostra un calcolatore adatto

alll'attuazione del procedimento secondo l'invenzione;

la figura 3 illustra il noto principio

per forlare tempi di segmento come base di una miéu;

ra per la irregolaritid di funzionamento sulla base di

misurazioni del numero di giri,

la figura 4 mostra il dato di foﬁdo fisiJ

co e lleffetto dell'invenzione ih base ad-aﬁ&amenti

di segnale,

la figura 5 mostra uno schema di funzionad

mento come esempi di realizzazione del procedimento




secondo_l'invenzione, e

le figure 6 e 7 illustrano esempi di rea

lizzazione dell!'invenzione in rappresentazione a bloc-

chi di funzionémento.

La figura 1 mostra un motore endotermico

1 con una ruota 2 trasduttore angolare portante mar-

caggi 3, nonché mostra un sensore angolare 4 ed un

apparecchio di comando 5., La rotazione della ruota

trasduttore angoiaré, accoppiata con 1l'albero a gomil

ti del motore endotermico, con l'ausilio del sensore

angolare 4, realizzato come sengore induttivo, viend

convertita in un segnale elettrico, la cui periodi-

[s T

citad rappresenta una immagine dello sfioramento peri

dico di marcaggi 3 sul sensore angolare 4, L'interval

lo di tempo fra un aumento e una diminuzione del li-

vello di segnale corrisponde pertanto al tempo, in

cui 1'albgro a gomiti ha ruotato ulteriormente su un

intervallo angolare corrispondente all'entitd di una

marcaggio, Questi intervalli di tempo vengono tratta

ti ul’teriormente nell'apparecchio di comando 5, reaw

lizzato come calcolatore, a formare una misura LUT

per la irregolaritd di funzionamento del motore en-

dotermico, Se si verificano mancate combustioni si

pud inserire ad esempio una lampada spia 6 nel cémpo

visivo del conducente, Il calcolatore impiegano a taj
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le scopo pud essere strutturato ad esempio come rap-

presentato in figura 2, In base a cid l'uniti calcon

latrice 2,1_fa da.intérmediaria fra un blocco di_ en-

trata 2.2 ed un blocco di uscita 2,3 utilizzando pra

grammi e dati memorizzati in una memoria 2.4,

La_figura 3a._mostra una_suddivisione _del

1a_nuota_tnasdu@tone_angolane_in_quattno_segmenti,

laddove_ogni_segmento_presenta_un_numero_prestabili-

to_di_marcaggi. Il _marcaggio 0Tk _é&_associato_a_quel

‘punto _morto_superiore_del movimento_del_ pistone_del

keesimo cilindro_di_un_motore_endotermico, in questd

esempio_ad otto cilindri, che_si trova_nella fase_di

cbmbustione di_qugstg_cilinanJ_Attonno_a_quesﬁo_pu:-

|

to & definito un_intngxallo_delllﬁngolo_di_notﬁzion

¢k, che in questo esempio_si_estende_su un_quarto

di marcaggl della ruqha_bnasduttone_angolane._Anald

gamente alle fasi_di_combustione_dei_rimanenti cilin

dri sono associati_intervalli_angolari (P31 fino_a

8, laddove qui si pagte_dal_pnincipio_a»éuattno

tempi, in cui l'albero_a_gomiti_ruota_due_volte_per

un ciclo di_lavoro completo. Pertanto_ad_esempio_la

zona (1 del primo cilindro _corrisponde_alla.zona

@5 delnquinto cilindro ecp,_Gli_intﬁnxalli_angninr

relativi ad un giro dell'albero_a_gomiti_possono_es

sere_reciprocamente sgeparati, possono_anche_susse-




guirsi_1'uno_gll'altro od anche sovrapporsi, Nel pri-

mo_caso_esistono marcagei che non sono associati ad

alcun_intervallo angolare, mentre nel secondo caso

ogni_marcaggio appartiene ad esattamente un interval

;:0_angolare e nel terzo caso_rispettivamente gli stes

si_marcaggi possono essere associati a differenti in

tervalli angolari, Sono pertanto possibili lunghezz

e allocazioni a piacere degli intervalli angolari,

Nella figura 3b sono riportati templ ts

nei quali vengono sfiorati gli intervalli angolari

dalla rotazione dell'albero a gomiti, In particolare

si & supposto una mancata combustione nel cilindro k,

La mancanza di coppia collegata con la ﬁancata combu;

stione porta ad un aumento del relativo intervalio

di tempo ts. Gli intervalli di tempo ts pertanto rap.

preséntano gid una misura per la irregolarita di fun-

zionamento, che in via di principio & adatta ai ri:

conoscimento di mancate combustioni; Con un adatto

trattamento degli intervalli di tempo ts: in parti-

colare mediante la formazione di differaﬁZe di intefﬁ

valli di tempo vicini e normalizzando queste diffe;

renze alla terza potenza dell'inférvallo di tempo

tsi a formare una fase di. accensione con indice i,

il valore delltirregolaritd di funzionamento riceve

la dimensione di una accelerazione e, come risultato
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_Ifigura 3c, pud essere calcolato _ad esempio _in base |

.| empiricamentc, presenta un migliore rapporto segnale/ . ..
e lTUMOTr e, -
o . La_figura 3¢ illustra 1l'influenza dellel| -
variazioni di numera di giri sul rilevamento degli
o lintervalli di tempa ts. E' rappresentato il caso di
maﬂﬂmiom_mmmﬁw_che
oo vrlgi verifica tipicamente nella fase di rilascio di
e un_autoveicolos Per compensare questo effetto, mani-
____‘________.f_es“t_ant_esj._g_on_‘un_-ﬂ_lmgmemughﬁmeMQA-unifor;- —
e @ _ded. _tempi rilevatl ts, & noto ad esempio il fatte _
e 1.dd _formare un termine di .correzione K per la_compenRe ... e
o . |sazione dinamica e di tenerne cosi conto in fase dil_ ... . __
e ei..|.calcolo del valore della irregolariti di funzionamento,
e _ldi _modo che viene commnsgtg_l&ﬂeﬁm_di_allungamer o,
~ _ Un valore delllirregolaritd di funziona f
N mento in tal modo corretto per_la fase di accensiond - ;
e i di un motore_ a_z cilindri, come rappresentato in . l._____ . ..

e _ILUT(i) = termine di base B_= Termine_di_correzione B oo o
‘e ...iper la compensazione dinamica B S
) z z
N s+ Gy -tsGi- (2 -1
e e ke U =0) sE+G-6G-G-D) 1
u g = H—3 — — N E—
ik ts(i)? . ts(i)’
con z = numc ‘o dei cilindri del motore endotermico..| ... ..

na maggﬂtﬂ_mmbvustinne_in_‘una_fase_diw
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e
accensione con_indice i_conformemente-all'esperienza

 provoca un allungamento_del successivo tempo di sege

méntn_ts_Liii)J_Il_tQEmianﬂiﬁhaSQ_B_pﬂghﬁiﬁﬁ_iﬂ_béﬁe

a_questo_tipo di calcolo nel caso_di_una mancata_com-

bustione risulta decisamente positivo. Poich& il bi.

lancio di tutte le accelerazioni rispettivamente di

tutti_ji_valori_di_irregolaritd_di_funzionamento in

un_intero _ciclo di lavoro nelllesercicizio ataziona=

by

rio & pari a zero, i valori_ di_ irregolaritid di_ fun=

zionamento dei cilindri_a_ combustione regolare risul

tane leggermente negativi, cosicché come somma_si_ot~

namento dei cilindri con mancata combustione da_un

tiene 1o-zéro. I_iglori delle irrqgg;agigg_gi_ﬁunzi;;

lato e dei éiiindri'con regolare combustione dall!al

tro lato si trovano rispettivamente in una strégpa

banda, La distanza fra entréﬁbé le bande dipéndé_dél

gf#do di-rieﬁﬁiﬁento del‘méébrq;;li iiﬁgllg_mgdio

dei vaiori di irregﬁiafit& di funéionémehtg_a;sgggnQ

da del numero di cili;dri cén mancaﬁa_éégﬁgéﬁigng_si

sposta verso valori piu piccoli,

Queste reiazioni véngono illustéﬁﬁemdail

la figura 6, Questa nelle zone tratpgggiatg_mosinaﬁ

la distribuzione dei valori di irfégqlagité_diwﬁun;

zionamento individuali di cilihdfo;-Derhi_sgguenti’

casi




[
N

h) mancate_combusﬁionimin_un_singolo;ci;

lindro

funzionamento-senza-mancate_combutioni———

c) mancata_combustione_-in piil;: ad-esem=

.pio_ih_due_cilindni_di_un_motone_endotermico_pluri:

cilindrico,

Nel_ﬂunzionamento_senza—mancate_combﬁstig

ni_i taloni_delle_innegnlanit&_di_fuhzionamento_in-i

viduali_di_cilindno,nelllambitﬁ_di_una—determinata

ampiﬂzza_di_band#_oscillano_attonno_ad_un—#albne—medio.

Sasi_Meiificéno_mancate_cdmbuéti;ni—in

un_Qilindno+_cib_ponta_alla.nappnesentata-scissiohe

della_banda.;lh_panticoiahe“iﬂ#aIAni_di_innegﬁlanité

di_funzionamento, di_importo_aumentato.i_del cilindro

presentante mancata combustione, nella_rappresenta—

ziQnQ_della;figﬁna_4;_sono_situati_nella*banda—supé"

nioc@._La_baﬁ&e_:dei_xaloniudi;innegolanit&*di_ﬁunzii

namenﬁq_dei_cilindni_non_pnesantanti~mancate"com u:

stipni_si“spoata_leggerﬁente_venso_il_basso_e_pneci:

samente proprio_in_misura_tale_che_rimane_sosbanziall.

mente costante il _valore_medio. di_tutti_ i valori_di

iggegnlagit&“diwfunzionamento;ﬁLa_causaHdi_éuestaac

&&an&a_ata_nel_ﬁatto_che-nimaneﬁdo-costante_il—nume”

ro_di_giri & nullo il _bilancio_di_tutti_i tempi-—di.

segmento/valori_delle irregolariti_di-funzionamento,
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Nel caso_c_si-rileva_ancora-piu-chiaramente lteffetto

| di. spostamento, poiché in questo_caso-i-valori di ir-

regolarita di funzionamento_di pil cilindri, aumenta

ti_in seguito_a_mancate combustioni,- vengono_compen

nati_da,vaioni"di.innegolanitéudi_funzionamegto,—wa

riati in senso_~contrario, dei_cilindri non soggett

di‘mancata_combustione=

Un elemento;eééenziale_deillinvéniione

sta_nel_connelane_il_valone_di_nifeniﬁento_pen_ni—

_conoaceﬁe_mancate“combustioni;ébh_il_livéllo;di— i P

ﬁeno_uné_deile_banﬁe._In_tal_mbdé;il_valbie;di—so:

;glia_in_cento_qual_modb_viehe_L;nﬁétoﬂa—éegui¥e~a

scorrimento_con_il livello, variante_a_seconda-del

nﬁﬁeio_é_della_combinazioﬁé_déi;éiiinﬁni_éon—manca;

te_comhustioni,_di_alméno_unaﬂbanda;;Se_singﬁli—iﬁ:

1 i1_valore di_soglia._trascinato_a_scorrimento, questc

lori_di,innegolanité#di_ﬁuﬁziénamento—étiﬁévéﬁééﬁo

viQng_xalutato_cgme,mancaté_combustionea

Lo_schema_di_fﬁnzionaﬁé;éb_del1a-figuna

S illushga_questo_pnocedimento;_In_un_ﬁaSéo;SL—véné;m

no_determinati_i_valori_ LUT_delle_irregolariti_di

funzignamgnto,_In_un_pasao,sz_&iéne_déﬁé

nminat#—ﬁna

misura_per il_liielio_di_aih;hé;ﬁna_éuantité—panzial

_di_quesyi_xaloni_di_innegolaritéﬁdi_éunziénamenée‘

PA;_ziguando_unamquantité_panziale_pub_compﬁendeﬁé;a
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..ééaié_manéata;éoahuéﬂibﬁé._In_un_passoﬁs3_xiene_fozm5

ﬂto;ﬁﬁi;él;ﬁe_di;éifaﬁiﬁehﬁoiiﬁﬁ;pen_il_ﬁiconnscimﬁntowﬂ,,MW”W

esempli.oula;banaé;;i;ai.;yalorind‘ei;ci;l.ihd;:i_c‘dn_mmta.______.______ .

di siﬁggle;ﬁgﬁcaté_cnmbustioni.ﬁédiante_conﬁelﬁzionﬂ

di_un_offset_coh_la,misunaﬂmenzionata;ﬁﬁgl_passo_s4

ha luogn_un_naffﬁoﬂfé;fna_i_singoli_xalpni_della_iﬁ;

LUR;_Eassaggi_del_xalon§Ldi_ni£enimento in_un_passo

regolarita di_funzionamenta_ e il valore di riferimento

re di_riferimento ha_luogo_la_memorizzazione oppure

ss venggngﬁxalutate_gome_mancate_hnmbustioni._In_ca;

. so_di_sufficiente frequenza dei passagegi per il valQe

la_indicazione di_una infarmazione errata nel passo.§

Un_ﬁsﬁmpiomdi_tealizzzione_di_Questp

6.

procedimento secondo l!'invenzione_ wviene_illustrato

dalla PﬂpgzgﬁgntaziQna_a_blogchi_di_ﬁunzionamééﬁﬁ;

della figura 5.

A_Eﬂlg_sggpg_in_un_bloccomﬁ.L_mengoho

formati rispettixamgpte_ianlonimmedi_luépm_dei_yaiom

i

ri positivi ¢ i EﬁlOri_medi_luanmwdei_xéloni_negatiu

dell tirregolarita di fungiéﬁaﬁéﬁﬁo;in;ﬁuﬁziéne_di u

ferenza dluam = luapm - 1uéﬁﬁ;&i_questi_xaloii;ﬁeﬂi

giro dell'alberqng_gammg._ngpd;ﬁa*fdtmazione_dellahd7

i £

nel blocco 6,2 ha 1uoggwuna_iénificaubér_sﬁabi1ine_J

la differenza dluam,_inténbnetabiie_come_distanza_di

e
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banda,—supenaqunanmiéuna_pneassegnata_dluamn,_ci6_si

«veniﬁiéa;—come_mostna_la_fiéuna_i;;élmcomparire di

ﬁ;nééﬁé;cdmbusﬁi6hi,"mentne_nelllesenciiio_sehza_mar-

cate_cqmbustioﬁi_ﬁon_si_venifica_scissidne_delia_banda;

Pentanto_un_supeﬁéﬁeﬁ£o_Aai_§Ai;£endi“sog1io;dlﬁamr

viéné_valutato_in_ceﬁtb_qual_mnﬂd;cbme_pnima_condig

zione pen_la_compansa_di_manbate_éombﬁStiﬁni;;Ii_hlocu

ro_ﬁ.é;sanxe_a_fonmane?ilw&aioie;éffééﬁ;EniﬁiR:'che

_____~astanéé;di_hénﬁé:;ﬂei_hioéco;é;s_e_éuesto_féidne4u£fset

_pﬁb_essene_calcolatonad_eéempié_beé;iillﬁn? della di-

_vienéﬂcotnelato_con_il_xaione;ﬁéﬁié_luanﬁ_dei_nalnr‘

nééaiixi_delle_innegolaniii_di;fuhzi;ham;ﬂfb;niépet i--

vamente_additixamente_a_fonmane_ﬁn;valone_di_ﬁifer{

msnto_lnaznm,_In_alﬁne_parolez_il_xalone_di_hifenimen

to_luannm_é_xincolato_in_cento_éﬁél_moés al livello

di_una_quantiti parziale dei_valori_delllirregolarit

______“di_funzionamento._ﬁel_blocco_6;6_ha_1uﬁé§_uﬁ%na£££6 s

to_fra_i_singoli_valori delle_irregolaritd_di_funzide

namento_ﬂ_il_xalnne_di_niﬁeniménto_cosi_formato;_a-

ventualmente_una_xanifica_della_fneéuenza_dei“paséag:

_gi_pen_i_xaloni_di_ni£enimento_ed_un_insérimentn i

“una_lampada_spia_oppune_la*memonizzazione_di_una_in;

.fonmazionﬁ_di_ennore.

Un_ulteriore_ . esempio_di_realizzazione_é

rappnesentato_nella_figuna_l.;Aﬂdiffenenza_delllesemg
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pio_di_nealizzazione_dalla_figuna_ﬁ_in_éuesto_caso

non_si.utilizza il valore_medio.di.una banda come_mi=

suna_pen_il_lixello_di_una_éuantith_panzialeﬂ;dei Vam

1oni_delllinnégolanit&,diwfunziongmento._Al_postp

cid_in un_blocco_7,.1_vengono formati_individualmente

di_funzionamento_dei cilindri_individuali, In un bldc=

. ) ~ - - . "
pen_cilindna;xaloniigedi_dei_xaloni_dalllinnegnlanina

co_l;ﬁ_xiénewsceltn_il_miniﬁo_lnaﬁmﬂdi*questipxalor'

medi_e._viene definito_come_misura_per il_livello di

una;qﬁaﬁtité_banziale_dei_xélnﬁi_délie_iﬁnégblétiﬁﬁ

ﬁi_éﬁhzion;héﬁﬁo;“Da_quesﬁo_minimp_e_dﬁ_un_oﬁfsét

1uanoﬁﬁ,“detenminato_medianta_accéaso_al_campo_di_ca-

rattenistiche_lblocco_i;éi_he1_b1occo;i,i_yiene_fbr:.

|lori delle irregolarithi di_ funzionamento_superano_

matb_il_ﬁal6ne_di_nifeniméhio_lﬁan;_Se;i;éing;iimia:

guestq_valone_di_nifﬂnimento_nel_blocco_i.s,_énesto

viene _valutato_come_mancata_combustione_e_eventual-

noxg;_Llaggessg_al_campn_di_catattﬂnisﬁiche_avyiene

mentg“nel_hlpppo_l.6_xienb_attiyato_un,segnale_di_ﬁng

in_dip@ndgnza_di_pagametni_di_esénéiiio;del;mdﬁone

endgtegm$cq,*come_nempnatuna_I,_canico_tl_e;moppuie

numetq_di_gigi_qﬁ_Llofféet_ﬁu&_eéseﬁe;définito_ad_e;

sﬁmpig_in_uga_iase_di_applicazinne_pen_un_determiﬁa;

to_tipo_di_motore_ed _essere _memorizzato_come_campo

di_gagétbﬁzisﬁichemnella;meﬁbnia;2.4,
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~(iémémm':i.'e@sﬁra‘per il livello di una quan=-

tiﬁﬁ;pgr;iaie:ﬁpiéfehégli ééempi finora rappresentas<

ti é.ffondamentalmenté adatta ogni grandezza rappres

sgnﬁante_l’andamento di una o di entrambe le bhande

diAifregoléfité di funzionamento dalla figura 4, Un

esempio di una tale grandezza & la somma, formata

in maniera scorrevole su una determinata zona dell!

albero a gomiti, degli imﬁorti degli scostamenti dei

valori individuali di cilindro della irregolarita di

funzionamento-dal loro valore.médio. L!'andamento di

questa grandezza ¢ rappresentato qualitativamente

peb mezzo di una linea, indicaﬁa cbﬁ LUﬁ, helia figi~-

ra 4., Con segno aléebrico invertito e %alutato o

ventualmente con un fattore di adattamento a, questo

viene di nuovo correlato ad esempio additivamente

can un {valore di riferimento LURO, prestabilito e

dipendente dal grado di rieﬁhimégfb &éi cilindri;

a formare un nubvq-Qélofe di rifééiﬁentéuiﬁko;a#LdM.

Tutti gli esempi di realizzazione hanno in‘comﬁné

il fatto che la soglia dinriégéﬂéciménto LUR per mén;.

cate combusfibﬁi in singoli“ciilgafi viene ;daﬁtéfa

in maniera scorrevole alle condizioni variabili con

il numero e la combinazione dei cilindri con mancate

combustioni,

In tal modo, come & rilevabile dalla fik
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"

gura 4, _la_soglia di riconoscimento_LUR_per mancate

combustioni_in _singoli_cilindri_pud_essere_adattata

in_maniera_scorrevele_alle condizioni_wvariabili_e

con il numeroc_e la_ combinazione_dei_cilindri_con mar

cate_combustioni,
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RIVENDICAZIONI

1, Procedimento per riconoscere _mancate

bombustioni in motori_endotermici plurigilihdhici,

nel quale procedimento viene formata una misura_per

iiirregolarité di funzionamento aéi;mQﬁpie_enddfefmi-

co, individualmente_per cilindro, e_quesSta-viene.-raf

fronfaﬁa Qqn_unﬂxélone_diwnifen;hénto;_laddove—la—miw

sura_per 1a_iggegolarité_di,funziohaﬁento_viene-forma-

ta sulla_hasg_di_tempi,_nei*quaiimliaibené_a*gomiti

el motore endotermico_sfiora_prestabiliti_intervall

angolari, 1addotg_inoltna_un“sgéenamento_del-valore

1i soglia vieng_xalutato_come_mancata_combustione;;di;

ratterizzato dal fatto_che_viene_determinata_una_nmi

sura per il 1ixal1Q_di_una_quantité_panzialeadeihvg

lori di irregolagita_di_azionamento;_nonché_dal_fat;

to che il wvalore di riferimento_viene_formato_corre=

lando questa misura con un_offsget,

2. Procedimento secondo_la_rivendicazio

livello di ﬁna quantita pagzialg_gei“xalpgi_di_inne—

golarita di funzionamento vengono féggati_di_xolta_in

volta i wvalori medi luapm dei valori_ positivi_delle

irregolarita di funzionamento e, oppure i valori me=

di luanm dei valori negativi delle irregolarita_di

funziénamento in funzione di _un giro delllalbero_a
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camme,

3.;Pnocedimento—secondo—}a—rivendicaztOn

ne 3;_ga£att§§iééa£§“dal“fatto_che_ﬁiene_formata_la

diffetﬁh&é_dluam_s_luapm“=_1uanm_di_queati_xalnri me=

di;;nonché dal_ﬁatto_che_come_ﬁondiéione_necessaria

-ﬁer la;iélﬁféiiégg_gi_mancate_comhggtioni_Miene_veni

fiééﬁé se unSQa_giﬁﬁﬂnénza_dluah;_intanpnetabile ar

che come distanza_di_banda,_supera_una_entiti preas

segnata dlugmr,

4,_rroqggimento_secdndo_la,nimendica_

éibne 3 ‘.' Cal"attet“izzat.o_dai_f“a%:t:_b_che.,il_xalor.e_of—

fset viene calcolato in_modo_da_risultare_inferiore

alla distanza di banda,

5e_Procedimento_secondo_la_rivendicazio.

ne 4, cérétterizzatQ_dal_fatﬁqnche_questo_valnre

offset viene correlato con_i.1__.1ar_alo'l:e_m.ed.i.o_ll.u:;mn:l;t‘it;'i

valori negativi delle irregolariti_di.funzionamento

additivamente’ a_forma_un_valore_1di_riferimento
L

luarnm,

6, Proce_d;i.mﬁnto_.s_econd-.o_.la_ni;rér.l;:licaziow

ne 1, caratterizzate dai;_iiai;.t:_o_che_v.eilg;ns_fofméti

valbri medi iﬁdi;iduali_di_ﬁiiiﬁéio;déi_vainfi di.ir-

regolaritd di funzionamento_dei cilindri_individuali

e viene scelto il minimq_luamﬁ;di_dﬁesﬁo_xal;ne_mé:

dio che viene definipgﬂgpme_misuna_pen_il_livello—di
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“una_quantiﬁémpanziale_dei_val6ri;dellignnegolanith

7-«—Procedimento_secondo_la_rivendicazione

6,u§anatteri£zaﬁo_dal_fatto_che_da_questo_minimo_e

da_un_oﬁfset_luanoff_determinato_médiante_accesso al

campo_di_caratteristiche, viene_formato_ il valore_di

riferimento_luar,

8.+_Procedimento_secondo_la rivendicazio

ne_l,_canatténizzato_dal*fatto_ng_llaccesso_al_campo

di_caratteristiche _ha_luogo_in_dipendenza_di parame

tri_di_esercizio_del_motore_endotermico, come_tempe

ratura, carico_oppure_numero_di giri,

9+ _Procedimento_secondo._la _rivendicazione

1,_patatnenizzato_dal_fatto_che_come_misuné.pen_il_li-

vello_di_una_quantiti parziale_dei_valori_delle_ irre

golanihé_di_ﬁunzionamento”si_utiiizza_una_gﬁan&ééza

riflettente l'andamento_di_una_ o_di_entrambe_le_bande

deilﬂ_innegoiatité_ﬂi_funiibnamento_dalia_figuné-4;

10,_RnocedimentQ_secondn_la_nixendicaQ

zigng_ﬂ,_gazattﬂnizzato_dal_fatto*che_éoﬁe_misunampe

il liyellp_di_una.quan£ité;paiéiale_déi_xéloni;delle

irregolazité*di_funzionamegto_yiﬁneﬂforﬁaﬁa_lamsomma

,ngmata_in_maniena_sconnenyxtsu_una“detenminataﬁzonn

-

'.deihxalgni_dglleﬂinnegolénité_di_funzionamentowindiki—

delltalbero a_ggmiti,_degli_impontimdegli_scostaﬁent




>
e
= - 22 -
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